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dekoder 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 

Wat is de EPS-service? 

Wat is de TV-service? 

Wat is “Het lek van Elektuur’? 


Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 


gehanteerd. p ie) = 107% 
® 741 i.p.v. HA741, LM741, evonet 
MC741, MIC741, RM741, m (milti) = 1073 
SN72741, etc. k (kilo) = 10% 
© TUP of TUN (transistor M (mega) = 10% 
universeel, resp. PNP of NPN) G (giga) = 10? 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke Een paar voorbeelden: 
voldoet aan de volgende Weerstandswaarden: 
specifikaties: 2k7 = 2,7 Kk = 2700 D 
470 = 470 2 
UcEO max. 20 V De in schema's gebruikte weer- 
jc Were 100 mA standen zijn 1/4 watt typen met 
pre min, tn w een tolerantie van max. 5% (tenzij 
À tot, Max. m anders aangegeven). 
T min. 100 MHz Kapaciteitswaarden: 


4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n= 0,01 ugF = 10° F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 


iedere diode, welke voldoet waarde. 
aan de volgende specifikaties: ies twaarden 
DUG DUS De in schema's aangegeven 

Ur max. 20 V 25 V spanningswaarden zijn gemeten 
lf max. 35 mA 100 mA met een meetinstrument waarvan 
Il, max. 100u4A 1 uA de inwendige weerstand 20 k/V 
Piot. max. 250 mW 250 mW bedraagt (tenzij anders aange- 
Cp max. 10pF _5pF geven). 
Enkele DUG's: OA85, OA91, Lezers-service 
OA95, AA116. 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar e 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9), families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8,-9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9), families (PNP): e 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 

BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 

BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 

BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212, (-3, 4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Technische vragen 

Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina's). 


Het lek van Elektuur 

ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 

‘Het lek van Elektuur’. 
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elektuur service 


elektuur service elektuu: 


|__ ELEKTUURPRINTSERVICE _ | PRINT SERVICE 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v, Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 


Per zending dient f 3,— 


(Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. 


1977 

9817-1+212,90 194 
9453 15,45 232 
formant 

9721-1 16,— 240 
9721-2 6,75 101 
9721-3 26,20 393 
9721-4 6,30 95 
9723-1 47,15 707 
9724-1 20,60 309 
9726-1 20,60 309 
9725-1 19,90 299 
SC/MP 

9846-1 32,85 493 
9846-2 12,30 185 
9851 61,50 923 
9857 18,95 284 
9863 60,— 900 
9893 86,65 1300 
9885 70,— 1050 
1978 

9874 16,95 254 
9927 15,10 227 
9897-1 1,75 116 
9897-2 7,85 118 
9954 10,60 159 
78065 6,30 95 
9969-1 23,30 350 
9969-2 9,45 142 
9969-3 9,35 140 
formant 

9727-1 21,40 321 
9728-1 19,05 286 
9729-1 19,15 287 
9953 19,55 293 
9951 21,25 319 
SC/MP 

9905 14,40 216 
9906 19,20 288 
9967 7,40 111 
9965 36,75 551 
9966 35,75 536 
JANUARI 1979 
79024 10,35 155 


FEBRUARI 1979 


79039 49,50 743 
MAART 1979 

79026 7,30 110 
79034 13,95 209 
79040 12,40 186 
APRIL 1979 

79073 95, 1425 
79073-1 11,60 174 


79073-2 17,30 260 


print 


LED-uitlezing met VAA 180 
funktiegenerator 


formant: interfaceprint 
formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
formant: VCO-module 
formant: VCF-module 
formant: DUAL-VCA 
formant: ADSR 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 

CPU-kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM-kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 
mini-teller 
filtersektie voor para- 
metrische equalizer 
baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 
preconsonant 
tap-lichtdimmer 
videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 


formant: LFO-module 

formant: noise-module 

formant: voorversterker- 
module 

formant: 24 dB VCF 

resonantiefiltermodule 


cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 
VHF/UHF-tv-modulator 
ASCIl-keyboard 
elekterminal 


automatische nicad-lader 


monoselektor 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodulator 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 


f 125,—/Bfrs. 1875 


Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 90 


9967 7,40 111 
MEI 1979 
79075 30,50 458 
79101 6,60 99 
JUNI 1979 
79095 25,15 377 
SEPTEMBER 1979 
79514 7,90 119 
OKTOBER 1979 
9984 9,30 140 
80009 13,55 203 
80023 6,90 104 
0029 9,80 147 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


elektingel 


gate-dipper 


vervormer op print 
geluidseffekten-generator 
topamp 

lichtautomaat met dimmer 


NOVEMBER 1979 


79513 9,75 146 
80016 7,10 107 
80019 9— 135 
80021-1 23,— 346 
80021-2 10,50 158 
80024 27,90 419 
80031 18,70 281 
DECEMBER 1979 
8002 — 195 
80054 7,45 112 
80065 6,90 104 
80066 27,50 413 
JANUARI 1980 
80035 15,45 232 
80045 15,35 230 
80067 11,45 172 


FEBRUARI 1980 
80022 880 1 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basis-print 
display-print 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 
topamp-voorversterker 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 
frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-müller-teller 
termometer 
digisplay 


universele antenneversterker 


80050 26,70 401 cassette-interface voor 
BASIC-computer 

80060 105,50 1583 chorosynth 

80068- vocoder: 

eerd Ed, 5 707 busprint (2-delig) 

80068-3 16,35 245 filterprint 

80068-4 15,25 229 in/uitgangsprint 

80068-5 13,60 204 voedingsprint 

MAART 1980 

80069 13,55 203 een goede interkom 

80076-1 8,55 128 N-antenne: voeding + 
verzwakker 

80076-2 7,55 113 versterker 

80085 7,25 109 PDM-versterker 

80089-1* 60,— 900 junior-computer: hoofdprint 

80089-2* 6,20 95 display-print 

80089-3* 14,40 216 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 80, (Bfrs. 1200) 

80112-1 7,40 111 EPROM-alternatief 

80112-2 5,65 85 slow memory access 

APRIL 1980 

ea ad: 14,— 210 aktieve auto-antenne 

80084 18,60 279 transistor-ontsteking 

80086 17,20 258 intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 

80092 9,40 141 CB'en inde auto 

80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter 

80097 6,45 97 _autodiefstalbeveiliging 

80102 7,25 109 olietemperatuur-indikator 

80109 6,90 104 lichten uit/akku niet leeg 

MEI 1980 

80072 28,55 428 morseletter-trainer 

80077 17,25 259 luxe transistortester 

80101 6,75 101 akkuspanningsindikator 

80130 5,35 80 muggenverjager 

JUNI 1980 

7043 5,20 78 kampeerhulp 

80127 8,45 127 lineaire termometer 

80128 6,90 104 transistor kurve-schrijver 

80138 11,45 172 VOX 


HALFGELEIDERGIDS 1980 


80502 16,20 243 


80505 11,95 179 
80515-1 7,05 106 
80515-2 12,45 187 
80516 9,25 139 
80543 6,55 98 
80556 18,25 274 


SEPTEMBER 1980 
80117 5 182 


80120 62, 70 941 
80512 8,25 124 
80514 865 130 
81002 35,25 529 
81005 6,95 104 
OKTOBER 1980 
81013 12,— 180 
81015 18,95 284 
81023 8,65 130 
81024 7,— 105 
81019 12,05 181 
81028 „80 102 
81035-1 7,75 116 
81035-2 6,75 101 
81035-3 6,60 99 
81035-4 11,85 178 
NOVEMBER 1980 
81042 745 112 
81043-1 8,70 131 


81043-2 6,15 92 
81047 10,20 


elektronische speeldoos 
VFET versterker 


} etalageverlichting 


lab-voeding 
universele luidspreker-unit 
PROM-programmer 


afsternschaal met LCD 

8 K RAM + EPROM kaart 

semi-automatische dia- 
wisselaar 

precisie-netvoedingsapparaat 

programmeerbare dia- 
overvloeier 

aanraakdeurbel 


ekonomische bijrijder 
gordijnautomaat 
koffie-automaat 
koelkastalarm 
eenv. CV-pompsturing 
tochtdetektor 
eenvoudige verbruiksmeter 
opsteekprint 1 
opsteekprint 2 
opsteekprint 3 
basis/displayprint 


intelligent blik 

meetblik: basisprint 
display-print 

badtermometer 


doedeldoos 
nicad-moeder 
xylofoon 


lichtende diskovloer 

spellenblik 

handmixer 

geluidsdrukmeter 

print swinging poster 
swinging poster 
(+ f 2,50 — Bfrs. 38 ver- 
zendkosten) 

200 watt krachtversterker 

volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 
ruisgenerator 
proces-timer 


2% digit DVM: display-print 
basis-print 


multi-kanaals TAP 

bewegingsverklikker 

MG-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk’'-frontplaat + 
meetcassette 

voeding 

LED-uitlezing 

piekmeter 


paristor 
intelekt (schaak-computer) 
universele voeding 


logic analyzer: 
voedingsprint 
basisprint 
ingangsprint 
geheugenprint 
cursorprint 
display print 

campinghaan 

dequel-gong 


superreg 87 - 180 MHz 
landkaartmeter 
junior computer: 
interface-kaart 
—12 Vvoeding 
""imperial"-printje 
storage scope 
verwartaler 


70-cm-transverter 
HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 

zuinige koelkast-ontdooier 


snelheidsregelaar voor 
modelboten 
LS-piekindikator 
eenv. toevalsgenerator 
hifi-sirene 
kristal-stemmvork 
vochtigheidssensor 
hifi-preamp 
digitale voltmeter 


81048 9,45 142 
81049 10,40 156 
81051 8,10 122 
DECEMBER 1980 
81012 41,40 621 
81044 14,55 218 
81068 51,70 776 
81072 8,60 129 
81073 1445 217 
81073-P 10— 150 
81082 14,50 218 
81085-1 11— 165 
81085-2 11,65 175 
JANUARI 1981 
81027-1 16,15 242 
81027-2 19,25 289 
80068-2 22,90 344 
81071 17,10 257 
81101-1 11,35 170 
81101-2 19,15 152 
81105-1 11,50 173 
81105-2 9,70 146 
FEBRUARI 1981 
81008 23,45 352 
81110 11,20 168 
81111 9,30 140 
81112 9,75 146 
81117-1 170,— 2550 
81117-2 9,75 146 
9817-1+212,90 194 
9860 9,60 144 
MAART 1981 

81123 8,25 124 
81124 26,80 402 
81128 11,65 175 
APRIL 1981 
80089-3 14,40 216 
81094-1 39,70 596 
81094-2 10,70 155 
81094-3 10,15 152 
810944 15,40 231 
810945 6,95 104 
81130 6,25 94 
81135 8,25 124 
MEI 1981 

80506 14,60 219 
81032 6,75 101 
81033 90,60 1359 
81033-2 685 103 
81033-3 6,15 92 
81141 _18— 270 
81142 10,60 159 
JUNI 1981 

80133 59,55 893 
81150 _ 7,30 110 
81151 5,95 89 
81156 20,35 305 
81158 8,50 128 
HALFGELEIDERGIDS 1981 
81506 8,35 125 
81515 7,15 107 
81523 1145 172 
81525 9,15 137 
81541 810 122 
81567 7,65 115 
81570 20,60 309 
81575 14— 210 
81577 9,50 143 


ingangsbuffers voor 
logic analyzer 


elektuur service 
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elektuur service 
ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 


artikel waarin de lay-out van die print voor 004 6— 90 grammofoonplaat met heden ondervinden bij het opbouwen van 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door SC/MP-programma: Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over DE TA Rootes LA Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te maken. SC/MP-programma's (inkl. te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
Vermeldt u dan even '‘kopieënservice”’. listing): Luna; zeeslag; stellen van uw vraag aan de volgende punten 
Deze service geldt alleen voor artikelen die tracer; keyplay, runtext; te denken: 
minstens drie maanden voor de datum van bioritmiek en disassembler e@ De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn (oe 6,50 98 inga geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
gepubliceerd. Balta bicure composition enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
en ruimtegevecht kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
007 20,— 300 cassette met 15 programma’s buitenland dient men gebruik te maken 


voor de speelcomputer van een internationale antwoord-coupon. 


@ Brieven dienen in de linker bovenhoek van 
de kode TV’ voorzien te zijn. 

Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, tel. 
04402-1850. 

Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


(E)PROM's kan men laten programmeren e 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 

Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding 

van het ESS-nummer op giro 124.11.00 

(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 


voor verzend- en administratiekosten te 

worden overgemaakt. e 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 

gesteld worden voor verlies of beschadiging, 


FRONTPLATEN 


nain en in welke vorm dan ook, van toegezonden schrijf vooral leesbaar. 
and Een E50 ere gj ed IC's.) e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
Bia 750 113 VO buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
9724-F 7,50 113 VCF 5 alvorens in de pen te klimmen de 
9725-F 7,50 113 ADSR bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
9726-F 7,50 113 dual-VCA 500 35,— 525 re} id feeen versie) u daarin wat u zoekt. 
9727-F 7,50 113 LFO in 3 x MM 5204Q e È 
9728-F 7,50 113 noise 501 35,— 525 Elbug ll (SC/MP-boek) al die bj: rf Were oenoen met de 
9729-F 7,50 113 COM in 3x MM 52040 gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
75,— 1125 komplete set frontplaten 502 15,— 225 cassette-routine voor speciale individuele wensen (zoals bijv. 
voor formant (inkl. NIBL-computer aanpassing van onze ontwerpen op 
En De 3x bri en 2 x ADSR) pik de 52040 of fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
Pae consona . + 
9951-F 7,50 113 formant: resonantie- 503 15,— 225 junior-monitor in 1 x 2708 ons dein beproefde samenvoeging Van 
filtermodule 504 15,— 225 lichtende disko-vloer deelschakelingen) komen niet voor 
9953-F 7,50 113 24 dB VCF in 1 x 2708 beantwoording in aanmerking. Zulks om 
9969-F* 7,— 105 ette 505 50,— 750 erleg del eed te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
uitgebreide versie inte in 2x ee 
79034-F* 3,— 45 degelijke voeding 506 __25,— 375 junior tape-monitor (TM) kr erve gaat leggen op de tijd van de 
79039-F* 7— 105 monoselektor „in 1x2716EPROM reaaktie. 
*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 507 25, — 375 junior printer-monitor (PM) 
in 1 x 2716 EPROM 
508 15,— 225 junior databussturing 


in 1 x 82523 PROM 


ELEKTUUR-PRINTEN TE KOOP ? 


Nederland Wageningen Nieuwstraat 3 Fa. Mateman 
Wassenaar Achterweg 19 Werner Electronics 
Zaltbommel Bloemkeshof 80 Fa. Bergsoft 

Amstelveen Rembrandtweg 115 Radio van Dijken Zeist le Hogeweg 75 Nic. Jense B.V. 

Amstelveen Amsterdamseweg 446 Radio Valkenberg Zijldijk Postbus 18 CB Sound Shop 

Amsterdam Kinkerstraat 55 Radio Rotor Zutphen Nieuwstad 14 Radio TV Altena 

Apeldoorn Molenstraat 64 Elektronika van Essen Zwolle Th. à Kempisstraat 126 Fa. Fakkert 

Arnhem Jansbuitensingel 2 Radio te Kaat 

Assen Groningerstraat 75 Fa. Baas Belaië 

Buren — Ameland Hoofdweg 2 Radio Metz gie 

Bussum Huzierweg 50 Radio TV Velt 

Delft Binnenwatersloot 18a Goris Elektronika 

Dordrecht Voorstraat 431 De Boer Elektronika 2000 Antwerpen Mechelsesteenweg 91 E.D.C. 

Eindhoven Kleine Berg 39-41 De Boer Elektronika 2000 Antwerpen Brederodestraat 86 Ercos P.V.B.A. 

Geleen Gladiolensingel 37 B-Electronic 5700 Auvelais 25, Rue Dr. Romedenne André-Pierre 

Geleen Mauritspark 37 Bubotronic 2200 Borgerhout Bacchuslaan 78 Radio Telesound 

Geleen Burg. Lemmensstraat 125 Fa. Neisten 1190 Brussel Ch. de Neerstalle 119 Applications Electronique 

Gemert Molenstraat 8 Vermeulen Elektronika 1000 Brussel Fabriekstraat 27-31 Elak 

Gouda Boelekade 125 Digiprop Electronics 1000 Brussel M. Lemonnierlaan 118-120 _Triac 

's Gravenhage Wilgstraat 53a Fa. Ruitenbeek 1000 Brussel 28, Av. de I'Heliport Vadelec Electronics 

's Gravenhage Prinsengracht 34 Stuut en Bruin 6000 Charleroi 142, Bld. Tirou Elektrokit 

‘s Gravenhage Steenwijklaan 98 Radio Westerveld 9800 Deinze Tolpoortstraat 33 Voca Electronics 

Heerlen Akerstraat 21 De Jong Elektronika 2100 Deurne Ruggeveldlaan 798 Jopa Elektronika 

Helmond Zuid Koninginnewal 58 De Boer Elektronika 9000 Gent Lange Violettestraat 8 Radiohome 

‘s Hertogenbosch Boksheuvelstraat 14 Kees van de Mortel 1500 Halle van Ruycheveltstraat 6 Halelectronics 

Radio & TV Service 3500 Hasselt Luikersteenweg 173 Lab Electronics 

Kampen Noordweg 32 Delta Electronics 2180 Kalmthout Kapellensteenweg 425 Audiotronics 

Leiden Morsweg 21 Vlasveld Elektronika 8500 Kortrijk Zwevegemsestraat 20 International Electronics 

Lelystad Waagpassage 104 Fa. Henko 3000 Leuven Diestsestraat 177 Lovan Electronics 

Mill Markt 11-13 Supershop Mill 3000 Leuven Tiensestraat 30 L.S.W. Electronics 

Roosendaal Markt 55 Radio Meysen en se Berlarij 58 Stereorama 

Rotterdam Samuel Müllerplein 20 D.C.S, Elektronika archienne Pen 

Rotterdam Mijnsherenlaan 108 D.l.L. Elektronika Docherie Rue Foyel 22 Hi-Fi Royal 

Rotterdam Zwartjansstraat 13 Radio van Embden 2800 Mechelen G. de Stassarstraat 52-56 Verel P.V.B.A, 

Schiedam Hoogstraat 149 Radiohuis v.d. Bend 2060 Merksem Laaglandlaan 1a M.E.C. 

Terneuzen Haarmanweg 3 Etec Elektronika B.V. 1400 Nivelles 149, Rue de Namur Tevelabo 

Tilburg Piusstraat 90 Fa. Kennis 8970 Poperinge Gasthuisstraat 41 Dimtronic 

Tilburg Jan Aartestraat 70 Oomes Mitchell Electr. 8800 Roeselare Middenstraat 8 Legotronics 

Utrecht Vinkenburgstraat 6 Centrum B.V. 3800 Sint Truiden Pr. Albrechtlaan 52 Jego Electronics 

Utrecht Jansveld 7 Radio Display 4800 Verviers 10, Rue David Longtain S.A. 

Vlaardingen Westhavenplaats 32 Radiohuis v.d. Bend 2140 Westmalle Antwerpsesteenweg 312 Geronika Elektronika 
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DE BOER 


twoertng van BOERENBOUPAKKETTEN 


Alle Boere 


Nieuwe Elektuurbouwpakketten: 


Zuinige koelkastontdooier (81158) 
Indien Uw koelkast voorzien ís 
van een automatische ontdooi- 
inrichting kunt U weer heel wat 
besparen op de elektriciteits- 
rekening, want de eigenlijke 
ontdooi-inrichting springt nog- 
al kwistig met de energie om. 
Bouwpakket inclusief 
beslist nodige kastje 


iste al stemvork (815 
Zeer na urige elektronische 
schakeling voor het stemmen van 
uziekinstrumenten. Met luid- 
sprekertje. ref 44,35 


en oplossing 

eemige voedings- 

probleem. Meestal Is er wel 
fanataorvaating voor 


HF-testgenerator (81 } 
Hulpinstrument voor de Hoog 
Frekwent techneut dat frekwen- 
ties opwekt tot in het Gíga- 
hertz gebied en bruikbaar ís 
voor FM en SSB............f 47,25 


Verbindingstester (81151) 
Voor het snel Tokaliseren 
van printonderbrekingen en 
kabelonderbrekingen. Ideaal 
voor het doormeten van doorge- 
metaliseerde printplaten welke 
vaak vrij gekompliceerd zijn. 
Met piepertje..........….. Í 23,70 


DFM + DVM gare + B1105-1) 


Vochtignei ds- 1) 
Een meetinstrument om {lucht ) 
vochtigheid te Deet: Deze 
schakeling wordt met een speci- 
aal voor dit doel gekonstru- 
eerde sensor gereal seerd f 41,95 


r uitgang is 
amoen aan 


Ar 0% LE 


SNELLE MIN VOEDING 
U begrijpt met al! dat met p 
sitieve spanningen mogel 14 
kan ook met negatieve. U hebt 

dus de mogelijkneid om sen dub- 
bele voeding en, wederon 


Snelheidsre 
{BI505) 
Modelbouwers, voor U een snel- 
heidsregelaar voor (scheeps- 
modellen, welke met een afstands- 


besturing te sturen is....f 


Jaar voor modelboten 


e uitvoeringen mogel (jk 
paas 3-digit DFM (digTtale Eenvoudige t evalsgenerator (£ Bladel He rd 
rekwentiemeter) is bedoeld Genereert een B-bits woord, va: te uitgangsson ning 1 De 
om frekwenties te kunnen meten : 195 


vaste uitgangsspanning 10m 
A 


van 10 Hz tot 2 MHz. Hij is 


te gebruiken als VANS: 


ator 47,10 Regelbaar | 29 
uitgevoerd met een kristal, den 3 Ns Iden zonder ae 19,35 
zodat voor het hobby-lab toch Igangsnntfer voor Logic Analyzer (aangeven wat U di 
voldoende nauwkeurigheid 577 
wordt bereikt... 189,00 OEL zal bedoeld voor de Logic 


Analyzer, die dele mannden 

geleden werd gepubliceerd. De 
ingangsimpedantie van de L.A., 
zodat deze ook bruikbaar wordt 
voor metingen aan MOS 


HI-FI abe voorversterker met toon- 
eling (81570) 

Goe e voorversterker voor al- 
lerlei doeleinden en eindtrap- 
pen, Bezit 3 stereo-ingangen 
één voor PU, één voor TAPE en 
één voor TUNER. Regelaars voor 
geluidsterkte, hoge en lage 
togenregeling en balans zijn 
in het schema voorzien. De 
cal Hisfises entend 99,00 


tuidspreker piek indikator (8 
Een LED op de Tuidsprekerbox 
geeft aan of U de box niet over- 
belast. Reageert al op zeer 
korte spanningspieken.. f 


EA 


HI-FI sirene (81 
nsot er echt een politiewa- 
gen voorbij raast. Doe Uw ogen 
vende ingang, kleine ingangs- dicht, en hoor van veraf het 
stroom en groot bereik, opge- geluid van de loeiende sirene 
bouwd met speciale, hiervoor opdagen, met veel lawaai aan 
ontworpen IC's,........... £ 89,90 U voorbij gaan en weer weg 
de andere zijde. 


AUTO 
Een beproefde transistorontste- 
king voor elke auto met een toe- 
rental van afet hoger als 6000 
toeren en voorzien van een kon 
cnele bobine-ontsteking der 
ktpuntjes. Verbetert het 

en van de auto, zorgt voor 
een schoner zíllieu door betere 
verbranding. Ooor betere verbran- 
ding een hoger rendement enz, 
maar het belangrijkste voordeel 

ch wel het veel betere star- 
ook bij slechte atku, ín de 
ter en gà maar door. De ont- 
steking 15 door tedereen gemakke- 
1 uto in te bouwen er 
U betaalt voor 
bouwpakket met cen 
kastje slecht 1 49,95 
n ook zonder kast.……f 34,95 


ter (801 : 
Ontvang en zend JÖ cm. signalen 

met behulp van een 144 HHz 
transceiver. Zeer lux apparaat 

wat eenvoudig af te regelen ís. 
Print met alle komponenten, 

kristal en BNC-chassisdelen en 

met de onderdelen om de dad 
schakeling te bouwen......f 209,95 


VAKANTIE-SERVICE 
winkelverkoop in 
Eindhoven gaat normaal 


POSTORDERDESTELNFORMATE el 


verschillende manieren van betalen, (denk om gewijzigde openingstijden) 


t f 5,00 extra kosten. Duidel vermelden wat U wilt hebben op strook mededel ingen 

„104 tnv. ABN, Wal te Eindhoven met f 5,00 extra. Ook weer duidelijk schrijven. 

aalkaart, eurocheque of groene bankcheque. Weer f 5,00 extra kosten, Voeg een 
llen, en vergeet níet de cheque te ondertekenen. 

rekenen f 9,00 extra. Gaat wel erg snel. 


en vooruit betaald wordt via bank of giro of per postwissel, We rekenen f 10,00 
kosten In de EEG landen. Voor levering ín andere landen geven we gaarne prijs op) 


CVERL MEER 


WINKELS „arne veree 


kunt Uw bestelling telefonisch of per brief doen, Er zijn 


1, Vooruitbetalen. Op girorekening 21 


2, Rembours. U betaalt aan de postbode. 


(levering în het buitenland alleen mo 
extra voor administratie en verpakki 


FILIAAL HELMOND, ZUID KONINGINNEWAL 58 tel, 04920 -— 35289 en in 
DORDRECHT, VOORSTRAAT 431 tel, 078 - 148757, 


en 


AL ONZE ARTIKELEN EN IN OOK LEVERBAAR IN 


Á daa tot 17.00 K vond in Eindhoven en Helmond op vrijdagavond en in Dord- 
ij inkels zijn maandag gesloten en zaterdag tot 17,00 uur open. Koopa 
PenE ron sdondersanen ond van 18.00 - 21.00 uur. Alle in deze advertentie vermelde prijzen zijn onder voorbehoud en incì. 18% BTH 


Onze winkels zijn maandag gesloten en zaterdag tot 17.00 uur open 


ai Koopavond: Eindhoven en Helmond: vrijdagavond tot 21.00 uur 
ï Dordrecht : donderdagavond tot 21.00 uur 
Alle in deze advertentie vermelde prijzen zijn onder voorbehoud 


Postorders worden Verz door onze afdeling Postorders. Deze ís gevestigd ín en kunnen worden. De prijzen zijn inclusief 18% BTW. 

Eindhoven. Gelieve dus Uw bestellingen te richten aan: 
De Boer Elektronika B.V. 
Afdeling Postorders 
Kleine berg 39 - 41 


5611 js Eindhoven Telefoon: „ 448223 
De openingstijden van de postorderafdeling zijn: 
Maandag 10.30 - 17.00 
Dinsdag - 18.00 (Deze tijden wijken dus af î 
Woensdag 09 = 18.00 van openingstijden winkels!) 


Donderdag 09,00 - 18.00 en 

Vrijdag 9,00 - 18.00 
Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 
Eris op dat tijdstip een technische medewerker aan de telefoon. 


KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4448229 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 148757 
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Computers 


ACORN ATOM 
gebouwd f 1269, — 
OHIO superboard f 1055, — 
24 K ram uitbreidingsbord f 855,— 
floppy drive f 1500,— 


ITT 2020 
16 K ram f 3850, — 
32 Kram f 4000, — 
48 K ram f 4150, — 


APPLE Il plus 
16 K ram f 3995, — 
32 Kram f 4150, — 
48 Kram f 4300, — 


Supplies 


EPSON MX 80 printer f 2060, — 

met interface f 2295, — 

ITOH 8300 SP f 1885, — 

1541 SP 132 koloms f 3475, — 

FLOPPY DISK PROFESIONAL 3M SCOTCH 

Ys inch per stuk f 14,50 

per doos f 135,— 

8 inch per stuk f 15,— 

per doos f_ _140,— 
KETTINGFORMULIEREN 10 inch, 2000 vel f 72,50 


Floppy Disk OPBERGSYSTEEM 
inhoud + 80 stuks 5%" f 27,50 
Floppy Disk OPBERGSYSTEEM 
inhoud + 80 stuk 8’ met slot f 159,— 


NIEUW Nu leverbaar GRAPHIC CONVERTER 
van ITT 2020 naar Apple f_ 135, 


Onderdelen 


TMS 2708 Eprom 
TMS 2516 Eprom ( = intel 2716) 
2732 
6502 C.P.U. 
SC/MP (8A/600) 
TMS 4116 per stuk 
per 8 
2114L 450 ns per stuk 
per 8 
2114L 200 ns per stuk 
QUICKEJECT Ic voet (zie tekening) 
ZIP DIP 2 programmer voet 
„ADC 0804 8 bit A/D omzetter 
DAC 0808 8 bit D/A omzetter 


Printen en Etsen 


ETSBAKKEN 
PRINTPLAAT eurokaart blank 
eurokaart fotopositief 
50x53 fotopositief 
28x53 fotopositief dub.zijdig f 
STARTSET FOTOGEVOELIGE FRONTPLAAT 
diverse kleuren frontplaten, ontwikkelaar, 
ontwikkel pads etc. etc. 
METAL LABEL 30x60 
OMKEER FILM 30x60 cm 
NEGATIEF Of!TWIKKELAAR per liter 
(voor frontplaat en omkeer film). 


elektronics ARJAN tronen 


Nieuwe Ebbingestraat 25 9712 ND Groningen. Antw.nr. 168. Tel 050- 123122 


Dn ns na ns ns Mn en nn en ns nen. 
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Een compleet 


programma 


advertentie 


breedband oscilloscopes 
van ‘lwatsu' 


lwatsu Electric Co., Ltd. brengt 
een serie 40, 50 en 100 MHz 
oscilloscopes die duidelijk voor- 
zien in een toenemende behoefte 
aan snellere en meer nauwkeurige 
meetinstrumenten. 


ten 


bi «© 

SS3510: 2 kanaals 50 MHz. 

e Minimale afmetingen en laag ge- 
wicht (bx h xd -210 x 100 x 300 
mm/3,9 kg). 

e Gevoeligheid: 2 mV/div. -5 V/div. 


e Aen B tijdbasis: A intensified by 
B, B mode. 


SS5416: 2 kanaals 40 MHz. e. Stijgtijd: 7 nssc. 
e Groot scherm van 8 x 10 cm. e _Tijdbasis: 0,1 psec./div. - 
@ Tijdbasis 0,2 usec./div. - 0,5 msec./ div. 
div. e Delaytime 1 Hsec. - 2 sec. 
e Delayed sweep van 1 sec. - 5 sec. e Naversnellingsspanning 12 kV. 
@ Trigger hold-off voor triggering van | ® Als optie is batterijbedrijf moge- 
complexe signalen. lijk. 
e Alternate triggering voor het trig- 
geren van 2 signalen met verschil- 
lende frequentie. 
e Gevoeligheid 5 mV/div. - 


0,2 sec./ 


10 V/div. | Wilt U meer weten? Vraag uitge- 
breide specificaties of een 


demonstratie bij: 


SS5121: 3 kanaals 100 MHz. 

e Gevoeligheid: Y1/Y2: 1 mV/div. - 
10 V/div., Y3: 0,1 V/div. -1 V/div. 

e Tijdbasis 20 nsec./div. - 0,5 sec./div. 

e Stijgtijd: 3,5 nsec. 

e Delaytime: 1 Hsec. - 5 sec. (B 
mode). 

e A en B tijdbasis: A intensified by 
B, alternate sweep en delayed B. 

e Naversnellingsspanning: 20 kV. 

e Door ingebouwde delayline is ook 
bij A-mode tijdbasis de voorflank 
van het signaal zichtbaar. 


SS5510: 2 kanaals 50 MHz. 

Identiek aan de SS5121 met de vol- 

gende uitzonderingen: 

@ Stijgtijd: 7 nsec. 

e Tijdbasis: 0,1 usec./div. - 
div. 

e Naversnellingsspanning: 12 kV. 


0,5 sec./ 


el KLAASING ELECTRONICS b.v. 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. 
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DCS ELECTRONICA 


j nu ook elektuur-printen! 


: le) Alle 1.C.'s en |.C. voetjes, ook Japanse 
Transistoren. 
Diodes. 
Zenerdiodes. 
\ Weerstanden. 
; L.D.R.'s 
en nn" Elko's. 
Men Tantaal Elko's. 
\ Ee Keramische condensatoren. 
MKM condensatoren. 
Potmeter - Instelpotmeters. 
= Leds. 
Opto-couplers. 


Brugcellen. 
Kasten. 
Knoppen. 


Zekeringen - Zekeringhouders. 
Smoorspoelen. 
Spanningregelaars. 

» Diversen soorten schakelaars, 
Coax kabel. 
Chassis delen. 


KIJK JOH 
DAAR KOOP JE 
JE ONDERDELEN 


& 


Stekers. 
Antenne materialen. Î 
Trafo's. 
Leader meet apparatuur. Ï 
Universeelmeters. 
En nog veel meer. Ï 
0070-995750 KOMT U GERUST EENS KIJKEN. 
DE ns ì SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM b 
RODELCO Verrijn Stuartl 29, (bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 Ï 
Postbus 296, 
2280 AG Rijswijk, Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
telex 52506 Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. il 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 
uur. 
Eten vn vn en en ann 


ek 


( 


A/ 
(0 KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. Met model 200S kunt u via uw oscilloscoopscherm de frekwen- 
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz. tiecurve van b.v. filter of versterker weergeven. De frekwentie 
Kristal Oscillatoren 1 Mhz — 60 Mhz. an ak punt in deze curve is af te lezen op de ingebouwde digi- 
Oscillator 1.C. 1 Mhz — 60 Mhz. in 
Lp oe kreauen- Functiegenerator + Sweepgenerator + 
te tolerantie 0,5 ppm — Pulsgenerator + Frekwentiecounter 
ppm 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. totaal slechts f 1.495, — 


excl. b.t.w. 


KN.G/HESTEL 44 
\4 


y/ | 
El) KRISTALLEN 


\ 
1 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN 8.v. | kelen 


excl. b.t.w. 
Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER 
TELEFOON 079-31 01 00 
TELEX 33332 
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Goed bericht 


Laaggeprijsde counters. 
Voor systeem- 
toepassingen en voor 


service doeleinden. 
De 5316A en 5315A van Hewlett-Packard. 


Counters die meer bieden dan de prijs aangeeft. 
De nieuwe HP 5316A bijvoorbeeld is door de 


advertenti 


e single shot tijdintervallen tot 100 ns 
e tijdinterval gemiddelde tot 10 ps 
e verhouding 


Interface Bus (HP-IB)" bij uitstek geschikt 

voor toepassing in meetsystemen. 

Voor gebruik op de werkbank en service doel- 
einden is er de HP 5315A. Die heeft geen HP-IB 
maar wel dezelfde specificaties als de HP 5316A 
en werkt bovendien ook op batterijen. 

Dit kunnen ze ondermeer meten: 

e frequentie tot 100 MHz (1 GHz optioneel) 

e perioden van 10 ns tot 105 s 


Beide counters kunnen ook totaliseren. 
De prijzen: HP 53 16A f 4.035 ,—; 1 GHz optie f 673, 
HP 5315Af2.354,—; 1 GHz optie f673,— Oplaadbaar 
batterijpakket f673,— Meer informatie? Bel of schrijf naar 
Hewlett-Packard Nederland B.V., afdeling Instrumenten, 
Van Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK Amstelveen. 
Tel. 020-472021. Vraag naar Jansje Onderstal. 

prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend. 


‘ Hewlett-Packard’s uitvoering van de IEEE-488 norm. 


@ 


Korte levertijd 
(5-8 werkdagen) 
Strakke planning 


Slechts 5 tot 8 werkdagen na opdracht 
heeft u uw bestelling prints in huis. 
Daar kunt u van op aan. 

Onderzoek kost veel geld. Stagnatie nog 
meer. Dus als u voor prototypes enkel- 
zijdig of dubbelzijdig doorgemetali- 
seerde prints nodig heeft, bel dan 
Protoprint. Want Protoprint maakt ze, 
exact volgens specificatie van de 
opdrachtgever Van één tot meerdere 
stuks. Met een levertijd die een strakke 
planning mogelijk maakt. 


HEWLETT 
PACKARD 


MK 2716 

TMS 2716 
TMS 2708 
CD 4001 B 
CD 4008 B 
CD 4011 B 
CD 4016 B 
CD 4024 B 
CD 4027 B 
CD 4040B 
CD 4051 B 


CD 40718 
CD 4081 B 
CD 4516B 
BC 207 A 
IN4148 


CD 4069 AE 


17,60 
25,15 
20,23 


0,18 100/ 
0,06 100/ 


LED 3 mm, rood 


LDR CL 7P5HL 


hoge lichtopbrengst ... 


Haus Elektronik OHG, Abt. Bauteile, 


2200 mF al. 


Kondensatoren 


MKT raster 7,5 mm 


1000 pF 
1500 pF 
2200 pF 


-400 V 
-400 V 
-400 V 
3300 pF -400 V 
4700 pF -400 V 
6800 pF -400 V 
0,01 mF -400 V 
0,015 mF-400 V 
0,022 mF-250 V 
0,033 mF-250 V 
0,047 mF-250 V 
0,068 mF-100 V 
0,1 mF _-100 V 
0,22 mF -100 V 


Wkhesrecdork 


onderdelen met klanten-service 


artikel p.stuk aantal/p. stuk 


assortiment van elk 10 stuks 


ongesorteerd 
Elko's 


r 


4,1 mfF-rad. 50 V0,20 10/ 0,19 
220 mF-rad. 16 V0,37 10/ 0,35 
470 mF-ax. 16 V0,59 10/ 0,56 
7 2200mF-ax. 35 V 2,71 10/ 2,58 
63 V 6,49 10/ 6,19 


Protoprint 


Opweg 90b, 2871 NG Schoonhoven, Tel: 01823 - 5747, 


Markusstrae 12, 8752 Schöllkrippen, West-Duitsland 


Alle prijzen in DM inkl. BTW. Bestellingen onder rem- 
bours vanaf DM 25,—. Vanaf DM 150,— zonder verzend- 
kosten. Tussenverkoop niet toegestaan. Klanten-service 
onder vermelding van het rekeningnummer. 

Tel. 09 49 - 6024-1038 


advertentie 
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ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN:; 


81082 


81085-1 
81085-2 
81008 
81101 
81105 
81110 
81111 
81112 


81117-1 


FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 
CASSETTE INTERFACE 

MINITELLER 

VHF/UHF MODULATOR met kristal 
ELEKTERMINAL---PRIJSVERLAGING--- 

UNIVERSELE DIGITALE METER. 

KLAP FLIP FLOP met spec. US-transducer. 

TOP AMP. EINDVERSTERKER met OM931 inkl.koelplaat. 
IDEM met OM961 

PLAAGGEEST inkl.LDR en luidspreker. 

STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl.luidspreker. 
TOP AMP. VOORVERSTERKER metschakelaars en trafo. 
SPRAAKVERVORMER 

FREQUENTIEVERDUBBELAAR. 
GEIGERMULLERTELLER alle onderdelen excl. buis 
TELBUIS ZP 1400 

TELBUIS ZP 1310 

TELBUIS ZP 1430 

CHORO-SYNTH. inkl.gedeelt. MF R's. 

UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT66 excl. 
voeding. 

JUNIOR KOMPUTER inkl. geprogameerd exkl. voeding. 
PDM VERSTERKER inkl. spoeltje. 

OHMEGA RAAMANTENNE excl. loodgietersmateriaal. 
GOEDE INTERCOM. Prijs per stuk: 

Bijpassende VOEDING excl. print. 

OLIE TEMPERATUUR INDIKATOR excl. peilstok. 
Intelligente(?) RUITENWISSERSCHAKELAAR inkl.relais. 
Bijpassende OKW KAST. 

TRANSISTORONTSTEKING inkl. koeling, exkl. montage 
materiaal en kast. 

AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl. relais en zware schak. 
MUGGENVERJAGER inkl. penlite-batterij, onder kastje. 
LUXE TRANSISTORTESTER. 

MORSE-LETTER TRAINER. exkl. seinsleutel. 

Lin. TEMPERATUUR METER exkl. meter en kastje. 
TRANSISTOR-KURVE SCHRIJVER. 

VOX exkl. relais. 
RELAIS 4x om. 
STEREO MD-VOORVERSTERKER. 
METALEN KASTJE (brom afscherming) 
V.FET-VERSTERKER exkl. koeling en voedingsonderd. 
ELEKTRONISCHE SPEELDOOS/DEURBEL inkl. draai- 
schakelaars en LS. 

DIG.DIASTUURAPPARAAT inkl. kristal DIL reedrelais en 
trafo en schuifpotmeters 

KOELKASTALARM inkl. min LS. 

Eenvoudige C.V.-POMPAUTOMAAT exkl.kast inkl. relais. 
Bijbehorend OKW KASTJE. 

TOCHTDETEKTOR. 

GORDIJNAUTOMAAT exkl.trafo en motor. 
EKONOMISCHE BIJRIJDER inkl. min LS 

XYLOFOON inkl.'slagvaste'? reedschakelaars. 
schakelaar min LS, inkl. batterij 

BADTHERMOMETER inkl.schakelaar 9 V. batterij exkl. 
montagemateriaal. 

DOEDELDOOS inkl.LS en batterij. 

NICd's MOEDER inkl. trafo, netsnoer, stekertjes en een 
batterijhouder. 

INTELLIGENT BLIK inkl. kwikschakelaar, exkl. relais. 
MEETBLIK inkl. schakelaar, exkl. voeding. 

LICHTENDE DISCOVLOER kompl. pakket met o.a. gepro- 
grammeerde 2708, schakelaars, trafo, exkl. kast. 
SPELLENBLIK inkl. schakelaars, LED's en min. LS. 
HANDMIXER inkl. voeding schuifpots met knop 
GELUIDSDRUKMETER inkl. elektret kapsel en draaispoel 
meter van goede kwaliteit (spiegelschaal) 

SWINGING POSTER alle onderdelen MET POSTER, exkl. 


lampen. 

KRACHTVERSTERKER 200 Watt kompleet met ELKO 
4700u/100 V. en 2 grote koelplaten. 

Bijpassende VOEDING met brugcel, 4 ELKO's 10.000u/ 
63V en trafo 2x30 V./ 5 Amp. 

VOLUMINEUZE VU-METER (laagsp.deel) inkl. voeding. 
UITBREIDING 220 Volt (exkl.lampen) 

N-KANAAL TAP inkl. uitgangsbuffers 4049 en 4050 
PROCESS-TIMER, inkl. schaalleds en OKW kastje 

2Y2 digit DVM, inkl display en beltrafo 
BEWEGINGSVERKLIKKER, inkl. trafo, relais en LS. 
MG-ONTVANGER inkl. lange ferrietstaaf en draad. 
ALTERNATIEF: Velleman bouwpakket K2544 (Komplex 
Sound Generator) 

HIGH-COM RUISONDERDRUKKINGSSYSTEEM: basisset 
bevat print, afstrijkfrontplaat, twee door AEG- 
TELEFUNKEN gefabriceerde opsteekprintjes en alle 
komponenten op de basisprint. (uiteraard in stereo uit- 
voering.) 


23,50 


2 SEsSBENS 
ZE88RRE 


88888488 8 


SotERo3 


88688 


-) 
kad 


D8Ì EDE BR 8 8B25E 
888 888 B 


ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT 
VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, 
inkl. printen) en voetjes vooralle IC's 


2860 
9817 
81117-2 
81117-K 


81124 


81124P 
81123 


81128 
80089 


81033P 


STEREO-PIEKMETER. 18,25 
Dubbele LED-VU METER m. 2uAA180 en streep-LEDS 52,50 
Bijpassende VOEDING met trafo en netschakelaar. 54,00 
HIGH-COM KOMPLEET SYSTEEM als bouwpakket (zie 319,00 


boven.) 

SCHAAKKOMPUTER, kompleet pakket m e t 

origineel door ELEKTUUR 

geprogr. eproms. (geen doe-het-zelf kopieen) 315,00 


idem, PARTIAL KIT, bevat print, geprogr. Eproms, IC's 


86088, 8284 en Xtal 15 MHz. 249,00 
PARISTOR, selekteer zelf uw TUN's 22,95 
VOEDING. inkl. koelplaat, exkl. trafo's 79,50 


JUNIOR KOMPUTER, exkl. voeding met trafo, konnektors 
Xtal, originele Monsanto displays en digitast schakelaars 
voorzien van tekst. 

(Vergelijk dit met de ‘goedkoopste’ prijs in Nederland 
van f 298,- exkl. konnektors, Xtal, voeding en ‘alterna- 
tieve’ displays en printschakelaars.) 

LOGIC ANALYZER, alle onderdelen van de basisprint, 
ingangsprint, geheugenprint, cursor-print en displayprint 
inkl. C & K schakelaars en DIN-konnektors 299,00 


389,00 


Voeding, inkl. plus 12V/-5V uitgangen, inkl. trafo 59,50 
DQAL-GONG, inkl. dubbelpolige schakelaar. 24,95 
Storage uitbreiding ‘LOGIC ANALYZER' 125,00 
LANDKAARTMETER 15,50 
VERWARTALER 59,50 
SUPER-REG ONTVANGER inkl. Jackson Bros C1604 ! 64,50 
INTERFACEKAART JUNIOR KOMPLEET: inkl. wijzigin- 

gen/ aanvullingen hoofdprint, voeding, met reedrelais, 
Cinch-chassisdelen, de drie beschreven connectors en 
geprogrammeerde 2716's en 82S23 (ESS506, ESS507 

en ESS508) en 4 bedrukte ‘gewijzigde’ digitastkapjes 436,00 
‘Low Cost’ INTERFACEKAART: bevat alle onderdelen op 

de print, ekskl. connectors en wijzigingen/aanvullingen 
voeding, inkl. geprogrammeerde 2716's en 82523 295,00 
nieuw 

70 cm- TRANSVERTER: geen kompleet pakket leverbaar 

wel de print en de belangrijkste losse komponenten. 

BELT U EVEN! 

HF-TESTGENERATOR, inkl. voeding met trafo en schaal- 
schakelaars 45,00 
VERBINDINGSTESTER, inkl. buzzer, 1/2V. penlite batt 

en meetsnoer en printpennen. 23,45 
DIG. VOLTMETER annex frequentiemeter: inkl. display- 

print, voeding met trafo. 169,00 
zuinige KOELKAST ONTDOOIER, inkl.'alternatief' OKW 

kastje. 41,70 


RINGKERN 
VOEDINGS MOEILIJKE 


TRAFO'S 


ONDERDELEN 


VOORLOPIG DIREKT LEVERBAAR: 


vakan” vom | -ZNÁ26:EB 17,00 
6: 6 V. 25A ZN427-E8 46,20 
baan ensmn Reedrelais 5V. 8,25 
919 V, 28A 82S23ESS508 12,00 
122 21A | _2716-ESS506 49,65 
18418 V. 14A 2716-ESS507 49,65 
{5280 _ 90x30 mm. 6522 28,00 
el Zeg 28,90 
1eiäv, EDA 2732 leeg 55,00 
{69,30 _ 110x40mm 8114 49,00 
BE SA} LMoeS 55 
cn . 11,60 

v22V. ‚JA. - 11,95 
wrshh ssl Idem,per8 95,00 


{86,40 
30430 V. 


110x50 mm 
5,0 A. 
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VERKOOPPRIJZEN 7400-serie. per 1 juli 1981 


| 7áls348 4,45 74ls374 5,65 
(inkl. BTW) 74351 5,05 15375 1,70 
ls352 2,40 | 74376 3,06 
7400 _74ls00 0,80 7485 74ls85 2,50 74167 5,75 74ls34B 4,45 ls377 4,00 
01 1s01 0,80 86 _ Is86 1,30 170 74ls170 445 74351 5,05 1s378 2,65 
02 _ 1502 0,80 89 7,25 172 10,45 ls352 2,40 EE 
03 1503 0,80 90 1590 1,65 173 _ 1s173 2,85 nend zn ass eos 
04 04 0,80 91 1591 2,15 174 _ Is174 235 es js erde 
74390 15390 3,10 
7405 74105 0,80 7492 74ls92 1,70 74175 74ls175 2,20 | 74965 74ls365 1,85 
06 115 93 1893 1,70 176 2,55 6 le6 185 [| 7493 ISI 3,10 
07 1,25 94 2,15 177 2,55 1s367 1,85 
08 Is08 0,85 95 1595 2,10 178 3,00 1s368 1,85 
09 1s09 0,85 96 1596 2,30 179 3,00 1s373 4,95 
7410 _74ls10 0,80 7497 6,30 74180 2,45 
11 _Ist1 0,80 100 3,00 181 74lsi81 5,40 
12 __Ist2 0,80 104 2,00 182 2,70 VERKOOPPRIJZEN 
13 _ 1s13 1,30 105 2,00 s183 5,45 HEF4000-serie per 1juli 1981 
14 isi4 1,95 107 ls107 1,40 184 4,50 (inkl. BTW.) 
7áls15 0,80 | 74109 74ls109 130 74185 4,50 
BOE B Sei an nan en ze 
20 Is20 0,80 Is112 1,40 192 _Isi92 2,55 goed) pi peen pl 4521 5,30 
21 Is21 0,85 Is113 1,40 193 Is193 2,55 4006 2.85 | 4060 3,10 4522 3,00 
4 4 | 
7422 74ls22 0,80 7álsi14 1,30 74194 74ls194 2,50 OT COTON TO nj ES A00 
23 100 | 74115 4,05 195 _Is195 2,50 à 
25 110 116 4,35 196 _Is196 2,50 pee ee EE ro NES 
26 ls26 1,10 118 3,25 197 ls197 2,50 0. 4531 475 
27 1827 1,00 120 4.10 198 4.00 4012 OSR 678 
4013 1,05 | 4069 075 | 4532 3,50 
4534 1 
7428 74ls28 o95 | 74121 125 74199 4,00 4014 SSEGDD DE mid 
30 1530 0,90 122 74ls122 1,70 221 7418221 3,05 
32 _Is32 1,00 123 _Is123 225 Is240 4,85 4 EN ee Se 
33 _ 1533 1,00 Is124 3,10 s241 4,85 pee 330 | 4o7s 075 | 4555 215 
37 _ 1837 1,00 125 _ Is125 1,75 15242 3,85 NEA NE 
4557 
7438 __1s38 1,00 74126 74ls126 175 74ls243 3,65 4019 ASO 200 er A 
39 1,25 128 1,55 Is244 5,55 
40 Is40 0,80 132 _Is132 2,00 Is245 4,70 DEE ener tes 
42 _ Is42 1,95 136 _ Is136 155 [ 74246 2,90 ps sie Goei orn | jeooon 358 
43 2,85 Is137 2,65 247 ls247 2,60 4023 0,75 4082 0,75 40106 2,10 
11 
7444 2,85 74ls138 2,20 | 74248 74ls248 2,60 isa oc kane 
45 2,85 Is139 2,20 249 ls249 2,60 40160 2,90 
46 265 | 74141 2,55 251 Is251 2,30 pa Wee 160 | 40161 290 
47 1547 _ 2,40 142 8,45 15253 2,30 4026 AS ' 40162 2.90 
48 Is48 230 143 8,95 15257 2,30 4027 145 | 4094 4,55 
\ f } 4028 2,15 | 4095 4,55 path Zee 
7áisa9 230 | 74144 8,95 74ls258 2,30 4029 3,10 | 409 4,20 
7450 0,85 145 74lsi45 3,35 74259 1s259 3,95 rn SN 
51 __Is51 0,80 147 Is147 5,65 Is260 1,05 a hen sld se Oi 2 
53 0,90 148 _ Is148 3,10 s261 3,40 ae liene tael “abies 320 
54 ls54 0,80 150 3,15 74265 2,20 perd ; 401 3,20 
4040 305 | 4502 2,95 eige a 
7álss5 080 | 74151 Is151 1,90 7áls266 1,50 4041 255 | 4503 1,80 
7460 0,90 153 Is153 1,90 74273 15273 4,50 
1563 195 154 _ Is154 3,90 15275 6,65 ge gn eg epen 
7470 1,45 155 Is155 1,90 276 400 4044 220 | 4510 315 
72 1,30 156 _ Is156 1,90 278 5,05 
4046 _ 260 | 4511 3,00 
7473 74ls73 1,40 [ 74157 74ls157 1,90 | 74290 74ls290 1,95 Me eN ES 
74 1574 1,30 158 _ Is158 1,90 293 1293 1,95 
75 _ 1575 1,55 159 4,00 Is295 2,95 bp He dr pr 
76 _ 1576 1,40 160 _ Is160 245 298 _1s298 2,95 pr re ord eee 
1578 1,15 161 _ Is161 2,45 Is299 10,00 : , 
4052 _ 260 | 4517 11,90 
7480 170 | 74162 Is162 245 74ls320 6.75 1083 AAE 506 
Î 81 2,65 163 Is163 2,45 Is321 6,90 Wij leveren meestal Philips, Locmos, bijv. HEF 4000B, 
82 3,00 164 is164 2,70 15322 9,20 Indien niet leverbaar, zijn de volgende (gebufferde) 
83 Is83 2,00 165 Is165 2,75 15324 2,30 typen mogelijk: CD 4000B, MC 14000B, o.a. van RCA, 


84 3,00 166 is166 3,25 Is347 2,25 Motorola, Fairchild, Nat. Semicond. 
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VERKOOPPRIJZEN LINEAIRE IC's 


NE 
SAS 
TAA 
TBA 
LM 


LM 
LM 


570 
570 
611B12 
641B11 
703N8 


730 


739 
741H 
741N8 
740 
747N 


748 
760 
761A 
765A 
775G 


790 


1350 
1458N8 
1496 


23,10 


4,00 
3,90 
14,30 
3,10 


3,10 
1,50 
1,10 
3,40 
2,55 


2,00 
1,70 
9,30 
39,00 
30,75 


4,50 
1,75 
1,15 
20,75 
2,15 


XR 1488 
XR 1489 
CDP 1802 
CDP 1864 
CDP 1854 


ULN 2001 

TDA 2002 

TDA 2020 
2101L-450 
2102 -450 


2102L-450 
2112 -450 
2114L-300 
2114L-300 
(à8) 


XR 2203 
XR 2206 
XR 2207 
XR 2240 
AY5 2376 


MCS 2400 
RO3 2513 


2716 
2732 


LM 2907 
CA 3028 
CA 3045 
CA 3046 
CA 3059 


CA 3060E 
CA 3079 
CA _3080E 


CA 3240 
CEM 3310 


CEM 3320 
CEM 3330 
CEM 3340 
TMS 3874-1 
LM 3900 


LM 3909 
LM 3911N 
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per 1 juli 1981 (inkl. BTW.) 


LM 3914 _ 14,50 
LM 3915 _ 14,50 
TDA 4050 7,05 
RC 4136 3,20 
RC 4151 5,25 
XR 4194 _ 15,05 
XR 4195 6,40 
XR 4212 5,85 
TDA 4290 8,25 
TCA 4500 _ 11,05 
XR 4741 5,25 
SAA 5000 _ 20,50 
MK 5009 _ 32,15 
SAA 5010 32,00 
SAA 5020 _ 32,00 
SAA 5030 _ 59,50 
SAA 5041 _ 96,00 
SAA 5050 _ 51,20 
MM 5058N 16,35 
MM 5314 _ 15,00 
MM 5316 _ 28,30 
MM 5330 _ 12,50 


NE 5534 7,40 
NE 5534A 9,50 


R 6502P 34,60 
R _6520P 18,75 
R 6522P 28,00 
R 6532P 46,60 
MC 6800P 35,85 
MC 6802P 50,85 
MC 6810p 20,40 
MC 6821P 18,00 
MC 6850P 18,00 
MC 6852P 18,80 
MC 6860P 44,50 
ICM 7038 13,70 
ICL 7107 51,00 
ICM 7126 56,00 
ICM 72168 99,50 
ICM 7216C 99,50 


ICM 7216D 99,00 
LC 7250 45,00 
ICM 7226A 119,40 
ICM 7555 4,35 
ICL 8038 15,70 
INS B8060N 19,95 
INS 8080 37,25 
INS 8085 61,00 
INS B154N 27,50 
INS 8155 43,00 
INS 8212 11,15 

INS 8216 11,50 
INS 8224 12,60 

INS 8226 13,10 

INS 8228 23,80 

INS 8251 29,50 

INS 8255 38,00 

DP 8304 13,65 

AY3- 8500 25,00 

SP 8630 50,50 

SP 8632 50,50 
AY3- 8910 34,95 
SP 9368 7,25 
SP 9370 7,25 
SP 9582 21,85 
SN 16889 6,35 
MK 50395 41.70 
MK 50398 43,35 
MM 57160 37,10 
SN 75491 2,65 
SN 76001 9,95 
SN 76131 4,50 
SN 76477 10,15 
SFF 96364 72,20 
TH 364-1-0 15,35 


ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
(3081CH) - Telefoon 010-854213 


PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- 
BETAALKAART EEN GROENE BANK 
BETAALKAART OF EURO - CHEQUE 


VERZENDKOSTEN / 475 
tgeen minimum orderbedrag | 


TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART 
AAN 


U BETAALT BĲ ONTVANGST 
POSTBODE / 9.50 (tot 1 kg) 
(Minimum orderbearag / 8 


WINKEL GEOPEND 


Um VRIJDAG: 9 tot 18 uur 


‘s ZATERDAGS van: 9 tot 17 uur 


DOOR OVERSCHRIJVING OP ONZE 
POSTREKENING nr 
VERZENDKOSTEN / 4.75 

(Geen minsmum orderbedrag) 


BUITENLAND VRAAG EERST EVEN 
ONZE FOLDER (1 v m_ AFWIJK 
VERZENOKOSTEN EN VERREKENING 
VAN BT W 


GESLOTEN 
TAAANDAG de gehele dag en koop- 
avond (vrijdagavond } 
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advertentie 


Ins 


Bij ons kunt u schriftelijk (S) in eigen tempo studeren. U kunt op elk 
moment starten. Met aanvullende mondelinge begeleiding (S + M), 
6 lesavonden of 4 leszaterdagen, is de studieduur 5 maanden (ca. 6 
uur per week). Gestart wordt in september en januari. Er is examen 
eind januari, eind juni en eind augustus. De diploma's worden mede 
ondertekend door een rijksgecommitteerde. 


Basis elektronicus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en elektronische 
schakelingen wensen. Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings 
met elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direct met 
BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


Transistoren * 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


en bijzondere schakelingen * 
Toepassingen-1en-2" 


PDT 

5 maanden 
MICROPROCESSOR 
MICROCOMPUTERS 

BA 

5 maanden 


Op het gebied van de elektronica hebben we verder de cursussen 
middelbaar elektronicus, TV-technicus, meet- en regeltechnicus, 
assembly programming en interfacing, en videotechniek. In onze 
studiegids "Automatiseringscursussen’”’ vindt u informatie over onze 


ntt 


Bon (EE \ Of bel 085-451641 


GEN Ook 's avonds 


Randapparatuur” 1 O-interfacing 


SDK leverbaar als bouwdoos 


BASIC 
PROGRAMMING 


Zend mij informatie en een en tijdens 
proefles van de cursus(sen) het weekend. 
De, 
ECE oenige EEEN 5E 5 
rn 
DOETS AE ze EEN dE 
u 
verwen DEE PRE EE OP & 


Deze bon in een gesloten enveloppe. zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677. 6800 WC Arnhem 


tember starten 
vijf belangrijke cursussen. 


SCHRIFTELIJK LESPROGRAMMA 


Elektronische apparaten * Elektronentheorie * Wet van Ohm * Sene- en paralleischakeling * Vermogen * Weerstanden- 
schakelingen * Weerstanden * Sinusvormige wisselspanningen * Multimeter * Condensatoren * Condensatoren en 
wisselspanning * Halfgeleiderdioden * Bijzondere halfgeleiderdioden * RC-tijden * Elektromagnetisme * Zelfinductie * 
Transformatoren * Gelikrichtschakelngen * Niet-sinusvormige spanningen * Elektrische trillingen * Filters. 

Proeven: Thuis doen met standaardonderdelen. Ook door ons leverbaar 


Toepassingen * Instelmethoden * Opnemers en weergevers * Generatoren en voltmeters * Voorver- 
sterkers ” Eindversterkers” Tegenkoppeling * DC-versterkers * 1,5 Watt versterker ” Veldeffecttransistoren * Elektronen- 
buizen * Operationele versterkers * Gestabiliseerde voedingen * Oscilatoren * Zaagtandgeneratoren * Poortschakelingen 
* Multrvibratoren * Halfgeleiderschakelelementen 

Proeven: Thuis doen met standaardonderdelen. Ook door ons leverbaar 


Binair rekenen * Logische schakelingen * Elementaire flip-flops * Codesystemen * Wetten van de Morgan * NEN-NOF 
logica" Registers” Combinatielogica-2, -3en-4 * Geklokte RS-fiip-flops en Tweedelers * RS-.JK-en D-Master-Slave tlip- 
flop" Edge-triggered flip-flop * Tellers-1 en-2" Schuitregisters-1 en -2 * Berekeningen aan poortcombinaties * Vaktermen 
Decoders en weergevers * Logische families * Proeven * 


Proeven: Thuis doen met standaardblokjes Ook door ons leverbaar 


Wat is een computer? * Wat is een microcomputer? * Hoe rekent een computer? * Schakelingen * Centrale geheugen * 
Eenvoudig programmeren * Architektuur * Instructebeschrijvingen * Syntax en subroutines * Adresseringstechnieken * 
Stroomdiagramrmen * Verkeersafhankelijke verkeersiichtenregeling * Systeem software * Ontwikkelingsapparaten * 


Proeven: Programma s testen. Oo instituut (2 dagen) of thuis met microcomputer SDK-85, Is facultatief (20% doet het) 


Praktische digitale techniek (PDT) is een must voor elke 
aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige. Een fijne cursus 
over digitale functieblokjes. Vooropleiding: BE-A of kennis 
elektrotechniek. 

Microprocessors/microcomputers (MP/MC) voor elektronici en 
technici, die een gedegen kennis op dit nieuwe gebied, zowel 
hardware als software, wensen. 

Basic programming (BA) is voor hen, die personal computers willen 
programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie van andere 
programmeertalen.” 


MONDELING 


Arnhem. Amsterdam, 
Rotterdam. Eindhoven. 
Deventer, Groningen 
Utrecht 


Arnhem, Amsterdam. 
Rotterdam. Eindhoven 
Groningen. Utrecht 


Arnhem. Amsterdam 
Rotterdam. Eindhoven 
Groningen. Utrecht 


NEN-5152 * Problemen * 


Arnhem. Amsterdam 
Rotterdam. Eindhoven 
Groningen. Utrecht 


Relatie mens-computer * Wat is een computer? * Computertoepassingen * Probleembenadering * Sorteerprobleem * 
Instructiebeschryvingen (6x) * Programmavoorbeelden (2x) 
Proeven: Programma s testen. Thuis met eigen computer of op instituut (2 dagen) 


Utrecht 


NOVI-opleidingen (basiskennis informatica e.d). Wilt u informatie bel dan 
(085-451641) of stuur de bon op. U kunt ook terecht bij uw personeelchef 
als hij onze documentatiemap heeft. 


‚Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974 

kenmerk. BVO SFO 129 448 
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Een komplete, krachtige computer 
onder de vierhonderd gulden! 


Nu kan iedereen zich vertrouwd maken met 
computers en programmering. Compac heeft 
daarvoor een unieke aanbieding. 

Een krachtige computer die‘alleen maar 

aangesloten moet worden op uw eigen 
cassetterecorder en TV toestel (zwart/wit of 

kleur) om volledig te funktioneren. Plus een 
instruktieboek van 128 pagina’s dat u ook leert 
programmeren in BASIC. Samen voor 

slechts 399,- = ld 


(inklusief voeding) == & 
Veel kapaciteit 4 } | 


Compac zorgt vooreen nieuwe doorbraak: 


Door de toepassing van de nieuwste LSI chips is de Sinclair 
ZX80 heel kompakt en heel goedkoop. Maar hij kan mêêr dan 
tientallen grotere en veel duurdere modellen. Z'n IK byte RAM 
geheugen is gelijkwaardig aan ongeveer 4K bytes in andere 
personal computers. Die kapaciteit is al voldoende voor 100 
regels basic. Bovendien is er nog een uitbreiding mogelijk tot 
4K bytes RAM voor maar f 155,- of tot 16 K RAM voor f 295,- . 


Unieke manier van programmeren 


Een van de ontwikkelingen die de ZX80 zo efficiënt maken is 
de BASIC vertolker. De meeste sleutelwoorden (RUN. PRINT. 
LIST etc.) worden met slechts één toets ingevoerd, wat 
kapaciteit vrij maakt voor andere funkties. Mochten 
al deze begrippen nu nog onbekend voor u zijn, 
maak u dan geen zorgen. Het meegeleverde gratis 
Sinclair basic-boek leert u stap voor stap 
programmeren. Van de eerste beginselen tot de 
volledige programmeringsmogelijkheden van deze 
krachtige computer. 


Probeer ’m inde shop of bestel per post Ih Ĳ Tu | . 
U kunt de ZX80 natuurlijk in werking zien bij Compac el H en" Een 
in Den Haag. Maar u kunt ook uw computer met de computers en systemen acousucal 7] 
bestellen, bijsluiti iro- of 
oee En OFDM VAD DRE Plaats 25, 2513 AD Den Haag/ Walenburgerweg 157, 3039 AJ Rotterdam 


drm ee ve EN 


BON Prijzen zijn inklusief BTW en exklusief verzendkosten 
Hierbij bestel ik: 


Re Sinclair ZX80 Computer(s) met Sinclair # 
SINCL AIR ZxX80 BASIC-boek en voeding ad f 399,- 
te Me in aen NN EN EEn Geheugen uitbreidingsbord 3K bytes _f 
e „One touch” voor basic commando's ad f 155,- 
e Unieke syntax kontrole aanvaardt alleen Idem 15 kRam ad f 295,- f 
regels met juiste syntax Voeding en 2A (nodig bij 15 K) ad f 69, 
e Veel vermogen voor „string” hantering- tot manen 8 K BASIC ROM f 125,- f 
26stringsvanelkelengte [En 4 verschillende Software boeken, f 


e Volledige Boleaanse rekenkunde, per stukf 39,50 TOTAAL En 
voorwaardelijke uitdrukkingen, enz. Giro betaalkaart/betaalchêque/Eurochèque(s) voor het totaal 

e Display 32 karakters x 24 regels bedrag inkl. BTW+f10,- verzendkosten ingesloten 

e High resolution graphics met 22 standaard- NAAM 
symbolen ADRES 

e Kompleet met aansluitkabels voor POSTCODE _ PLAATS 


bandrecorder en televisie Ook verkrijgbaar bij diverse computershops en elektronika 
onderdelen winkels 


nis dn a da a el 
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Ensreess 


Algemeen 
Door de reeds op de markt zijnde 

K 2553, K 2554 en K 2555: respectieve- 
lijk Stereo decoder, tuner en digitale 
afstemschaal met deze kit te combi- 
neren krijgt men een volwaardige 
stereo FM ontvanger met een fraai 
uiterlijk in 19 inch ‘rack’. 

Deze kit bevat de voeding, afstemming 
en besturing voor de eerder vermelde 
kits. Bovendien is een Infra-rood af- 
standsbediening in te bouwen welke 
op de markt is onder de nummers 

K 2562 (ontvanger) en K 2563 (zender). 
De bedrading in het toestel is tot het 
absolute minimum beperkt, door ge- 
bruik van connectors en ‘flat cables’ 
om de verschillende printen met elkaar 
te koppelen. Vergissingen zijn practisch 
uitgesloten. Met zijn 9 preselecties en 
een algemene afstemknop beschikt dit 
toestel over voldoende capaciteit om 
op elke signaalbron te worden aan- 
gesloten (kabeldistributie, antenne, 
centrale antennes of radiodistributie). 
De bediening is bijzonder eenvoudig 
en volledig electronisch uitgevoerd. 
Bovendien zijn alle functies duidelijk 
aangeduid door LED's. 


Velleman Kit K2558 
Tuner-behuizing 


Technische gegevens 
Afgewerkt geheel 

- Voeding: 220 VAC 50/60 Hz. 

- Opgenomen stroom: typ 60 mA. 
- Vermogen: 13 Watt. 

- Antenne-ingang: Coax 75 Ohm. 
- Audio-uitgang: 5 pens din. 

- Sensitivity S/N 20 dB: 1,2 uV. 

- Signaal/ruisverhouding: 70 dB. 


Velleman Kit K2555 


Tuner-behuizing 


Velleman Kit K2553 
Stereo decoder 


advertentie 


Velleman Kit K 2558 


Velleman Kit K 2562 
Ontvanger 


Velleman 
Kit K2563 
Zender 


Velleman Kit K 2554 


Digitale afstemschaal 


- Afstemfrequentie voor FM: 88- 108 MHz. 
- Besturingslogica: C-mos technologie. 


VELLEMAN 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER 


Stereo tuner 


VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Levering uitsluitend via detailhandel. Adressenlijst op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) 
tel. 091-843611/091-843612 telex 11668 
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Westerveld BM (w) Electronika 


WEES ER SNEL BIĲ!! 
DE VOORRAAD IS NIET ONUITPUTTELIJK! 


PRACHTIGE 
DIGITALE 
KLOK MET 
WEKKER EN 
SCHAKEL- 
MOGELIJK- 
HEID 


VOOR VELE TOEPASSINGEN TE GEBRUIKEN 
PER STUK SLECHTS 17,50 
BĲ AFNAME VAN 10 STUKS OF MEER 15,—/ST. 


SOUND 
GENERATOR 


WC ADAT! 5 ni on Rore 


ELEKTUUR 
BOEK 


MET VELE BESCHRIJVINGEN 
VAN DIT VEELZIJDIGE IC 
MOOR, „eter vertaal 19,50 
PRINT HIERVOOR 81112 8,35 


KRAAK AAA AAR 
SENSATIONEEL SCHAKELKLOK 


MET PRACHTIG PROFESSIONEEL UURWERKSYSTEEM 
(MET MESSING TANDWIELTJES) HET MODEL IS VER- 
GELIJKBAAR MET EEN GROTE POTMETER (DIAM. 50 mm) 
AS 6 mm. MAX. INST. B. TĲD 2 UUR MIN. TĲD. 15 mm. 
DAARTUSSEN IS IEDERE SCHAKELTIJD MOGELIJK. 
SCHAKELAAR DUBBELPOLIG BĲ 220 V-16 A. ORIGINELE 
PRIJS + 80, — NU EEN FRACTIE HIERVAN. 

PRIJS ZOLANG DE VOORRAAD STREKT .. .. .. 7,50 


En Ky 


NIEUW!! LED VU METER 


NIEUWSTE TECHNIEK. IN MINIA- 
TUUR UITVOERING. EENVOUDIGE 
INBOUW. MET UITGEBREIDE DO- 
PRINT 23 x 50 mm. UITSPARING 
OL VEN EERENS PRIJS 22,90 


ZEE TEST 


KUMENTATIE. AFM.: 
FRONT 5 x 50 mm 


STENTOR 
F.M. MEETZENDER 
5 WATT FREO. 88-104 MC 


INCLUSIEF LINEAIR 30 WATT 
VOOR 200, — TOT 1-9-'81 

VOEDINGSPRINTS VOOR DEZE LINEAIR'S 10-16 V (8 A) 

ENGIESERAFONN SMD IS aleen ore tere Ene 


2716 MET TM/PM .. 
82823 


AY-5-1013A 


RADIO WESTERVELD BV 
STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ, KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 


elektuur juli/augustus 1981 — 7-21 


Darlingtons in 


TIP 120/1/2 
TIP 125/6/7 
TIP 130/1/2 
TIP 135/6/7 
BDX 33 
A/B/C/D 
BDX 34 A/B/C 
BD 645/7/9 NPN 

BD 646/8/50 PNP 
MULTIEPITAXIAL PLANAR 
BU 806/7 


NPN AA 
PNP 50Ww 
NPN 60-100V 54 

PNP 65W 


NPN 
PNP 


45-120V 10A 
45-100V 70W 


15A 
NPN 150-200V sow 


10A 


BU910/1/2 NPN 350-450V 60W 


uit het SGS poweruniversum. 

Men zegt het... SGS produceert het meest komplete 

spektrum npn en pnp vermogentransistoren. 

De belangrijkste typen zijn uit voorraad leverbaar, slechts 

wachtend op uw bestelling. 

SGS is in de markt voor vermogenhalfgeleiders bekend om zijn 
hoge kwaliteit en betrouwbaarheid. 

Steeds meer klanten betrekken vermogenhalfgeleiders bij één bron: 


IND nne EE. 


Voor inlichtingen en bestellingen: 020-4622211 
Postbus 7920, 1008 AC Amsterdam 


NIJKERK ELEKTRONIKA B.V. 


Elechronics pvloa. 
Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


o 5 EE An N 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY, 


PRIJS enkelzijdige (min 100cm).... 8 ct/cm? 
dubbelzijdig (min 100 cm) . 18 F/cm2 12et/em?2 
* positieve film 0,3 F/cm?2 2et/em?2 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4FI 
Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


1,2 F/cm?2 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


7-22 — elektuur juli/augustus 1981 


prijs print 
AY-1-0212 
AY-1-1320 
AY-5-1013 
AY-5-2376 
FX 209 
ICL 8038 
CEM 3310 . 
CEM 3320 . 
CEM 3330 . 
CEM 3340 . 
LM 317K 
LM 395 

LM 566 

LM 567 
MM 2758 
MM 5369 
MK 50395 . 


KUNSTMATIG 


ZONS OP-/ONDERGANG 


iet deze regelaar kunt u het licht langzaam aan en uit laten gaan 
met een tijdsduur van 4 - 30 min. 
Door uitbreiding met enkele extra onderdelen kunt u ook een 
TL-buis regelen. Ideaal voor aquarium etc. 


LM 391 
LM10 ... 
RC4151 .. 


SAD 5680A50,— SN74C928 . 


SN 16880 . 5,60 BFT66 


SN16889 . 5,60 BF905= 
SN76477 ‚11,75 BF907.... 


TDA 1034 . 11,50 

TDA1190Z 9,75 Xtals 
TDA 2020. 850 1 MC 
TLO84... 4,75 “1,75 MC 
UPC575.. 7,75 3,2768 MC 
80C97 ... 1,75 57,6 MC 
80C98 ... 1,75 Display 
ZN414 .. 7,95 

11C90 ...47,50 

95HIO . .. 32,50 


MK 50398. 42,50 MRF237 . 850 OPI1264 


MM5058 . 18,50 MRF238 .38— MCS2400 .. 


9,75 
8,50 


Thomson ruisonderdrukker met Telefunken High-Com modulen 
f 199, — 


bouwset 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, — Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.:010-66.6402 van 
ma. t/m zat. 


Stadhoudersplein 25c, 


afspraak). 


SPECIALE AANBIEDING 


Philips bouwdozen 


NL 420K 
NL 1380 
NL 1821 
NL 1822 
NL 2705 
NL 2711 
NL 2921 
NL 2925 


NL 3408 
NL 3415 
NL 3606 
NL 3610 
NL 3703 
NL 3708 
NL 3715 
NL 3719 
NL 4530 

R 6704 

R 6823 

A 6828 


R6913 

R6915 
NL 6970 
NL 6923 
NL 6924 
NL 7110 
NL 7111 
NL 7114 
NL 7118 
NL 7301F 
NL 7313 
NL 7410 
NL 7411 
NL 8101 


Natuurlijk hebben wij nog meer Philips bouwdozen in voorraad! 


Kast voor mengversterker 

FM-afstemeenheid met diode afstemming 
Dynamische contacthoek-meterschakeling 
Tachometerschakeling s 
Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid 
Voedingseenheid aa 
Productdetectoreenheid . 

Middenfrequent versterker en AM 
detectoreneenheid 

6 Watt versterker met IC ....... 

Stereo prêsentie-eenheid 

60 Watt HiFi eindversterker 

120 Watt HiFi eindversterker 

Stereo monitorversterker 

Microfoon voorrangseenheid .... 
Voedingseenheid „. . 

Voedingseenheid 

Electronisch lichtorgel met 3 kanalen …. 
Gestabiliseerde voeding 

Stereodecoder 

Transistorschakelaar voor automatisch 
parkeerlicht 5 

Ruis- en dreuntfilter 

Aanpassingseenheid 

2 x 40 Watt HiFi stereo-eindversterker 

Hifi stereo-stuurversterker 

Gestabiliseerde voedingseenheid 
Muziektoongenerator 

Vibrato-eenheid 

2-weg luidspreker-scheidingsfilter 4 ohm 
2-weg luidspreker-scheidingsfilter 8 ohm 
FM-afstemeenheid 

FM-afstemeenheid met diode-afstemming f 
Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid  f 
Gestabiliseerde voedingseenheid ….. if 
2-weg luidspreker-scheidingsfilter 8 ohm f 


Vraag eens inlichtingen! 


Wij 


STUUT en BRUIN B.V. 
leveren onder rembours op telefonische 
of schriftelijke bestelling. 


3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 


Prinsegracht 34 — 2512 GA Den Haag — telefoon 070 - 6049 93 


Postgiro 28 3062 — Amro bank 47.35.75,418 


advertentie 


Hot Vac 2000 


De HOT VAC 2000 is speciaal ontworpen 
voor het desolderen. De temperatuur aan 
de zuigmond is regelbaar tussen 260°C en 
520°C. 

De grote zuigkracht wordt verkregen door 
middel van een ejecteur, bediend door 
een microschakelaar in het handvat en 
een magneetventiel. Met de zuigmond kan 
men gebogen draden recht buigen. Het in- 
lijn ontwerp voorkomt verstoppingen en 
vereenvoudigt het reinigen. 


Dokumentatie op aanvraag. 


7 FOMEX 


heeft alles voor printmakers 


Remmerden 5, 3911 TZ Rhenen, Holland 
Telefoon: 08376-9116* Telex 75188 
Interflux, B-2000 Antwerpen, Belgium 
Telefoon: 031-370157 Telex 71699 
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DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op 
de katalogus. Publikaties in de vakbladen Elektuur, Radio Bulletin en Elektronika. Losse exemplaren gratis af te halen. 


KATALOGUS 1981-82 


De DISPLAY ELEKTRONIKA, 
KATALOGUS 1981-82 is ge- 
heel aangepast aan de 
nieuwste ontwikkel ingen 
qua programma. 


Ook is de technische 
info wegens succes ge- 
geprolongeerd. 

De katalogus geeft een 
helder overzicht van 


Voor bedrijven en in- 
stellingen verschijnt 
een losse prijzenbij- 
lage met staffelprij- 
zen. Bij belangrijke 
wijzigingen zal deze 
in de loop van het 
jaar worden aange 
past. 

Voor partikulieren is 
ook een losse prijs- 
lijst, maar dan met 
prijzen inkl .BTW 


Voor het bedrijfsleven wordt 
regelmatig een mailing verzorgd 
met staffelprijzen en gedetail- 
leerde informatie, aanbiedingen 
enz. Indien U op onze mailing 
list voorkomt; ontvangt U deze 
automatisch. 

En anders zorgt U gewoon dat U 
erop komt, want deze informatie 
mag U beslist niet missen, 


UTRECHT 


LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 
TELEFOON 030-315655 
OPENINGSTIJDEN : 


dinsdag t/m vrijdag 9.00-17,30 
zaterdag 9,00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 


HAARLEM 


KAMPERVEST 53, HAARLEM 
(hoek TURFMARKT/KAMPERVEST) 


TELEFOON 023-322421 
OPENINGSTIJDEN : 


dinsdag t/m vrijdag 9.00-17,30 
zaterdag 9,00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 


INDUSTRIE 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. TELEFOON 030-328325 


Exkl. f 5,00 
verzendkosten. 


* balieverkoop op rekening in 
beide filialen 
* orders kunt U schriftelijk, 


Lef, h telex 
BESTELWIJZE BESTELWIJZE (47660 &ispì nl) Goorgeven. 
BEDRIJVEN PARTIKULIEREN * gunstige kondities op 


aanvraag. 


Bedrijven welke op onze mailing- | Partikulieren kunnen de katalogus 

list voorkomen, ontvangen de afhalen in Utrecht en Haarlem. POSTORDER 
katalogus geheel automatisch. Afraalprijs is f 10,00, an wie, sizna 
Voor kedrijven, instellingen, Ook kan de katalogus per giro UTRECHT. TELEFOON 030-328325 
onderwijs en medische sektor of met een brief met bijge EBT KA an 
verschijnt een losse bijlage sloten betaalkaarten worden hief en irosslöten à 4 
met staffelprijzen exkl .BIW. besteld. De prijs inklusief hequ 


(niet ingevuld, maar wél 


verzendkosten is dan f 15,00. ondertekend) 


Bedrijven die nog niet op onze (het gewicht van de katalogus 


mailinglist voorkomen kunnen * of bij vooruitbetaling op 
de katalogus schriftelijk of bedraagt. meer dan dán pond) . giro 3587603 

per telex aanvragen. U wordt Partikulieren welke in ons * of telefonisch, betaling 
dan automatisch op de mailing- mailingbestand voorkomen ont aan postbode (rembours) 

list geplaatst en ontvangt dan vangen begin augustus een brief * rúnimun order bedrag f 40,00 
regelmatig onze mailing met met een gemakkelijke bestel * verzendkosten f 5,00 


de nieuwste ontwikkelingen. wijze. * rembourskosten f 8,50 


06 81 2000 PRIJZEN INKLUSIEF BTW NIEUWSERIEF JULI/AUGUSTUS 


7-24 — elektuur juli/augustus 1981 


SPRINT ELEKTRONIKA 


VANDAAG 


mid 


LOW POWER SCHOTTKY TTL 


74LS00 0,63 | 74LS12 0,63 | 74LS153 
74LSo1 0,63 | 74LS122 1,48 | 74LS154 
74LS02 0,63 | 74LS123 2,67 | 74LS155 3,13 
74L503 0,63 | 74LS125 1,54 | 74LS156 1,72 
74LS04 1,36 | 74LS126 1,39 | 74LS157 1,72 
74LS05 0,63 | 74LS13 1,88 | 74LS158 1,72 
74LS08 0,88 | 74LS132 2,95 | 74LS160 231 
74LS09 0,63 | 74LS136 1,25 | 74LS161 2,31 
74LS107 1,36 | 74LS138 2,47 |74LS162 1,72 
74LS109 1,61 | 74LS139 1,95 | 74LSI63 2,49 
74LS11 0,63 | 74LS14 2,12 | 74LS1IG4 3, 
74LS112 1,13 | 74Ls145 1,27 | 74LS165 2, 
74LS113 1,03 | 7aLs15 0,63 | 74LSIG8 2,57 


74LS114 1,03 | zaLs151 1,86 | 74LS169 


IN4001 0,17 | AA113 0,99 
IN4002 0,21 AA116 0,40 | BAX12 0,77 
IN4003 0,23 | AA117 0,40 | BAX13 0,28 
IN4004 0,25 | AA118 040 | BAXI16 0,38 
IN4005 0,23 | AA119 040 | BAY17 0,28 
IN4006 0,25 | AA132 043 | BAYI8 0,31 
IN4007 0,25 | AA133 059 |BAYI9 0,35 
IN4148 0,09 | AA134 0,59 | BBIOSB 1,77 
IN5054 0,53 | AA135 1,02 | BB105G 0,93 
IN5400 0,46 | aa136 102 | BB109G 1,67 
IN5401 049 | 44137 059 | CA 0,34 
IN5402 052 | An13g 055 |CA9! 0,34 
IN5403 052 | Aa139 0,81 |BY127 080 
IN5404 0,56 | AAj43 0,55 BY164 3,34 
IN5406 062 | Aa1aa 1,05 | BY176 5,57 
IN5407 066 | „az:5 1,77 | BY206 084 
IN5408 0,77 


AA112 


2N1613 40594 4,95 B 
2N1711 0,99 | 40595 594 | gciosc 0 ‚58 
2N1893 1,13 | 40673 3,94 | BC140 1.22 
2N2102 1,22 | AC117K 1,56 | BC140/16 1.19 
2N2218A 0,99 | AC121 132 | 8Cia1 1,22 
2N2219A 1,10 | AC122 1,01 | BC141716 1,19 
2N2222A 1,04 | AC125 1,01 | BC147B 0,67 
2N2368 1,07 | AC126 116 | eC1asB 0,67 
2N2369 1,07 | AC127 1,53 | BC1498 0,67 
2N2484 1,07 | AC128 1,32 | BC157B 0,67 
2N2646 1,99 | AC128K 1,56 | BCI58B 0,67 
2N2904A 127 | AC151 1,28 | BC159B 0,67 
2N2905A 1,29 | AC151R 1,56 | 8C160 1,13 
2N2907A 0,92 | AC153K 1,84 | BC160/16 1,19 
2N3053 122 | AC176 1,32 | 8C161 125 
2N3054 343 | AC176K 1,56 | BC161/16 1,19 
2N3055 349 | AC185 1,22 | BC167B 0,53 
2N3055M 2,94 | AC187 1,34 | BC168B 0,53 
2N3442 6,60 | AC187K 1,53 | BC170B 047 
2N3553 1254 | AC187-1882,70 | BC1718 0,42 
2N3702 0,49 | AC188 1,19 | BC172B 0,42 
2N3704 049 | ACI88K 1,87 | BC173C 0,55 
2N3706 0,49 | AC87-88K 3,12 | BC177B 0,71 
2N3707 049 | AC-28-76K 3,12 | BC178B 0,63 
2N3771 8,22 | AD130 5,82 | 8C179g 0,63 
2N3772 8,25 | AD133 9,93 | BC179C 0,80 
2N3773 1089 | AD139 4,38 | BC1828 0,28 
2N3819 127 [AD149 389 BC183B 042 
2N3820 199|AD150 500 [ gcigss 049 
2N3866 3,89 |AD161 1,96 | Bcigac 049 
2N3904 043 |AD161/162 3,92 | BC204B 0,42 
2N3906 0,49 |AD162 195 | gc2078 041 
2N4036 1,47 |AF106 214 | gc2oss 028 
2N4037 1,47 |AFIO9R 2,66[ BC209B 042 
2N4443 6,40 |AF121 431 | gc2ooc 0,55 
2N5060 1,59 |AF124 2,64| Bc2128 0,28 
2N5061 1,13 [AF125 2,64 | BC2138 0,46 
2N5062 1,22 |AF126 2,18 | BC214B 0,28 
2N5063 1,28 |AF127 264 | BC214C 0,31 
2N5064 1,47 [AF137 1,56 | BC2378 0,24 
2N5296 2,26 |AF138 2,02| BC238B 0,24 
2N6027 1,34 |AF139 2,20 | BC2398 0,23 
2N6155 7,30 [AF200 2,30 | BC239C 0,23 
2N706 _ 1,03 [AF201 2,14 | BC250B 0,31 
2N708 _ 1,10 [AF202S 5,77 | BC250C 0,31 
2N914 1,03 |AF239 2,66 | BC251A 0,31 
2N918 1,23 [AF239S 282| BC251B 0,31 
2N929 0,95 |AF240 4,66 | 8C252B 0,32 
IN128 6,71 |AF279 3,77 | BC253C 0,36 
40310 3,46 |AF279S 404 | BC257B 0,32 
40360 _ 1,98 |AF367 402| BC258B 0,32 
40408 _ 3,46 |8C107B 0,68| BC259C 0,32 
40411 12,39 |BC108B 068| BC300 1,16 


| NU BELLEN-0751-9324 ________________________ KOMPONENTEN | BELLEN 01751-19324 


te 


74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS175 
14LS181 
74LS190 
74LS191 


5,00 
2,57 
2,13 
2,25 
6,49 
2,73 
2,13 


NERGEN. 


J4ALS20 


1,34 


IC-VOETEN 

ar a 

sn om 
6 pens 0,64 
8 pens 0,72 
14 pens 0,67 
16 pens 0,72 

18 pens 1,40 

24pens 2,70 

28 pens 3,50 

40pens 2,70 


BC300/6 
BC301 
BC302 
BC303 
BC304 
8C307B 
BC3088 
BC309A 
BC309B 
BC309C 
BC327/25 
BC327/40 
BC328/25 
BC328/40 
BC337/25 
BC337/40 
BC338/25 
BC338/40 
BC413C 
BC414C 
BC415C 
BC416C 
BC441 
BC461 
BC516 
BC517 
C546B 
C547B 
BC548B 
BC549B 
BC549C 
BC550B 
BC550C 
BC556B 
8C557B 
BC558B 
BC559B 
BC559C 
BC560B 
BC635 
BC636 
BC637 
BC638 
BC639 
BC640 
BCY58 
BCY59 
BCY78 
BCY79 
BD115 
BD135 
BD 136 


BD137 


1,16 
1,16 
1,16 
1,22 
1.22 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
032 
0,32 
0,32 
0,32 
0,55 
0,55 
0,55 
0,55 
1,16 
1,16 
0,90 
09u 
0,24 
0,24 
0,24 
0,24 
0,24 
0,42 
0,28 
0,29 
0,27 
0,27 
0,29 
0,29 
0,29 
1,19 
1,19 
119 
1,19 
0,99 
109 
0,95 
0,95 
1,17 
1,17 
1,10 
1,10 
1,10 
1,05 


243 
2,43 
0,64 
0,63 
0,63 
2,24 
6,49 
243 
2,53 
2,53 
226 
2,26 
226 
349 


74LS196 
74LS197 
74LS20 

74LS21 

74LS22 

74LS221 
74LS245 
74LS247 
J4ALS248 
LS249 
4LS253 
ZALS257 
74LS258 
74LS259 


74LS26 
74LS266 
74LS27 
74L5279 
74LS28 
14LS283 
74LS290 
74LS293 
J4LS295 
74LS298 
74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS352 


SPANNINGSREGELAARS 


78L05 


BD138 
BD139 


1,28 
1,32 
1,36 
5,07 
5,86 
3,55 
2,19 
1,53 
1,53 
1,53 
1,53 
BD239A 1,59 
BD239B 1,68 
BD229C 1,77 
BD249A 1,68 
802405 1,68 
BD240C 1,77 
BD241A 1,59 
BD2418 1,68 
BD241C 1,89 
BD242A 2,76 
BD242B 2,85 
BD242C 2,14 
BD243A 3,22 
BO2438 3,22 
BD243C 2,24 
BĲ244A 3.22 
BD244B 3,22 
BD244C 2,39 
BD245A 3,19 
BD2458 3,59 
BD245C 4,05 
BD246GA 3,49 
BD246B 3,80 
BD246c 4,44 
BD433 2,08 
BD434 2,05 
BD435 2,24 
BD436 1,84 
BD437 2,24 
BD439 1,96 
BD440 1,96 
BD441 2,24 
BD442 2,24 
BD675 2,20 
BD676 4,90 
BD677 5,06 
BD678 5,21 
BD679 3,49 
BD680 3,49 
BD681 6,07 
BD682 6,07 


BF115 1,14 


TO92 


7805KC LM1390K 
7805UC _TO220 
7806KC _TO3 
7806UC _TO220 
7808KC _TO3 
7808UC _TO220 
7812KC TO3 
7812UC TO220 
7815KC. TO3 
7815uc TO220 
7818KC TO3 
7818uc TO220 
7824KC _TO3 
7824uc TO229 
78GUIC 1 AMP 
Ì 78H05 T03 
78H12 T03 


BF167 
BF173 
BF177 
BF178 
BF 179 
BF 184 
BF185 
BF 194 
BF195 
BF196 
BF197 
BF 198 
BF199 
BF200 
BF224 
BF225 
BF244C 
BF245A 
BF245B 
BF245C 
BF254 
BF255 
BF256 
BF257 
BF258 
BF259 
BF310 
3F324 
BF336 
BF 337 
BF338 
BF450 
BF457 
BF458 
BF459 
BF494 
BF495 
BF900 
BF905 
BFY19 
BFY90 
BRY39 
BSX19 
BSX20 
BSX21 
BSX45, 
BSY56 
BU108 
BU111 
BU126 
BU208 
£300 
E310 


122 
1,77 
143 
1,03 
1,93 
1,93 
193 
2,64 
3,32 
1,34 
0,84 
145 
2,48 


4,88 
3,39 
6,19 
3,39 
6,19 
3,39 
6,19 
3,39 
6,19 
3,39 
6,19 
3,39 
6,19 
3,39 
6,40 
34,39 
30,97 
1,53 


1,19 
119 
1,47 
1,47 
1,47 
1,47 
1,47 
0,82 
0,82 
1,01 
101 
0,47 
0,47 
2,36 
0,67 
1,59 
1,22 
1,29 
1,29 
1,29 
0,49 
0,64 
1.77 
1,47 
1.47 
147 
0,61 
0,94 
184 
1,84 
1,84 
1,47 
1,24 
1,29 
1,39 
0,74 
0,79 
2,84 
3,59 
0,76 
4,23 
3,65 
1,04 
1,04 
194 
1,93 
1,38 
8,93 
9,29 
5,94 
6,94 
aat 
3.12 


0,70 | 74LS353 


advertentie 


| NU BELLEN-0751-9324 ________________________ KOMPONENTEN | 


ELLEN 


HUIS! __ Á 


2,48 


74LS49 


74LS366 1,39 | 74LS51 0, WEERSTANDEN 
74LS367 3,16 | 74LS54 0,63 We andspakket 61 waarden x 
74LS368 3,16 | 74LS55 0,63 10 stuks. Dus NOOIT MEER MIS 
74LS37 0,80 | 74LS73 0,96 GRIJPEN 33,98 
74LS373 4,38 74LS74 233 Weerstanden XWatt er 
74LS375 1,53 | 74L578 0,96 770% 
74L5377 5,39 | 74L583 1,98 685% 
74538 680 |74L585 2,71 Wat X 
74LS386 1,03 | 74LSB6 0,94 0.12 
7aLsao 0,63 | 79LS90 2,71 935% 
7aLs42 2,24 | 74LS92 1,58 9,10% 
7aLs4a7 228 | 74L593 1,58 Watt 
74LS48 2,17 | 74LS94 1,58 0,28 
78L06 TO92 1,53 7906UC TO220 3,54 
78L08 TO92 1,53 7908KC TO3 6,49 
78L10 T092 1,53 7908uc TO220 3,54 
78112 TO92 1,53 7912KC TO3 6,49 
78L15 TO92 1,53 7912UC TO220 3,54 
78L18 To92 1,53 7915KC TO 6,49 
7BL24 T0220 1,53 7915uUC TO220 3,54 
78M05 TO0220 2,80 7918KC TO3 6,49 
78M06 T0220 2,80 7918UC TO220 3,54 
78M08 T0220 2,80 7924KC TO3 6,49 
78M12 T0220 2,80 7924uc TO220 3,54 
78M15 T0220 2,80 79GUIC 1 AMP 6,19 
78M18 TO3 2,80 79MO5 T0220 2,80 
78M24 T0220 2,80 79MO6 TO 220 2,80 
78MGT2C 6,19 79M08 T0220 280 
7905KC T03 6,49 79M12 T0220 2,80 
7905UC _TO?20 3,54 79M24 _TO220… … 2,80 
7906KC T03 6,49 79MGT2C pe G: 
E420 806 ssolatieset TO220 0,23 
E430 742 Á sotaveser TO3.…. 0,23 
ind Eee isolatieset TO66 0,23 
M. 1 
MJ2500 “6.13 DE POST BRENGT HET BĲ U THUIS. 
m2so1 767 |_ GEMAKKELIJKER KAN HET NIET! 
MJ2955 4,11 
MJ3000 6,94 
MJ3001 7,24 7400 103 74167 5,93 7433 0,94 
MJ900 607 | 740! 054 [7417 084 | 74365 1,69 
MmJoo1 8,62 | 7402 0,75 [74170 494 | 74366 1,69 
MJE2955 4,32 | 7403 0,54 [74173 309 [74367 1,69 
MJE3055 3,65 | 7404 054 [74174 249 [74368 1,69 
MJE340 242 | 7405 054 [74175 209 | 7437 1,02 
MJE800 3,22 | 7906 1,08 [74176 288 1438 _ 0,84 
MJjego1 490 | 7407 1,08 [74177 288 | 74393 2,94 
TiP2955 299 | 7408 1,03 | 74178 3,31 7440 _ 0,73 
zip2oa 1,49 | 7409 087 | 74179 3,31 7441 3,28 
TiP29B 1,49 | 7410 0,55 [74180 2,77 7442 1,29 
TiP29c 1,49 14100 3,44 74181 6,57 1443 3,53 
TiP3055 2.74 | 74107 0,99 74182 286 7444 _ 3,51 
Tie3oa 154 | 74109 139 [74184 3,94 | 7445 2,94 
T1P308 1,54 7411 0,90 74185 3,94 7446 246 
TIP30C 1,54 74116 4,24 74189 8,70 7447 223 
TIP31A 1,54 7412 0,54 74190 2,93 7448 229 
TIP31C 2,19 74121 140 74191 2,93 7450 0,74 
TIP32A 1,59 | 74122 1,39 74192 2,93 1451 0,74 
1IP328 1,59 74123 228 74193 2,93 1453 0,74 
TiP32C 159 | 74125 124 | 74194 266 7454 _ 0,74 
T1933A 249 J4126 1,24 14195 2,35 7455 0,82 
TIP34A 2,54 7413 122 14196 2,63 7460 0,74 
TiP25B 10,76 | 74132 2,11 74197 2,99 1470 1,10 
TIP41B 2,24 | 7414 228 [74198 379 [7472 1,04 
TiPa2g 276 | 74141 2,39 | 74199 3,79 7473 1,47 
11543 2.70 14143 7,24 1420 0,64 7474 1,25 
2 74145 2,24 74200 15,13 7475 1,53 
74147 4,14 74221 2,09 1476 1,08 
SPRINT 7414B 3,79 7423 0,79 7480 2,18 
ANSI 74150 3,08 1425 0,79 7482 2,59 
RE 74151 1,89 74251 2,53 7483 2,24 
wassenaar 74153 1,89 74259 3,94 1485 283 
01751-19324* BERETEKRS: 7426 102 7486 113 
74155 1,94 7427 _ 0,84 7488 8,83 
74156 1,94 74279 188 7489 7,93 
BALIEVERKOOP: RARA: 74283 1,99 1490 1,44 
maandag 7416 0,84 74284 8,86 7491 2,24 
t/m 74160 2,66 14285 8,86 1492 1,64 
vrijdag 74161 2,66 74290 1,64 7493 1,39 
u-12.30u KAAS 74293 1,64 7494 223 
13.00u -16.45u KEMERREA 74298 3,37 7495 2,09 
ZATERDAG 5 2,63 7430 0,74 7496 2,23 
10.00u - 16.00u 1432 0,78 7497 6,12 


advertentie elektuur juli/augustus 1981 — 7-25 
wh A chri ee 


KER, SCHIJFKONDENSATOREN || IC'S 


BPW21 venraarenantdnatpenn 17,34 kwaliteit, miniatuur 63V 1020 _STKO20 25,72|13817 1C3817D 27,43 
BPW34 toto pin diode 10,13 Me erd IpF tot en met 47nF … 11004 _SAA1004 8,79/1381D LM38IN DIL 8,99 
BPW40 foto transistor 6,54 miniatuur 12V 11022 TDA102 1383T T 
BPX9g _ foto transistor 382 fj CO4000 088 CD4044 268 sonr 0,40 | ‚1024 Beton een lane 
S À “ 2 TDA1024 7,3111386D LM386N DIL 4,75 
FPT100 foto transistor CD4001 088 CD4046 5,31 | 100nF 0,50 | (10240 
5 } i SAD1024 66,37 [13870 LM387N DIL 2,41 
MFPT100 … 1,69 | CD4002 088 CD4047 4,70 | 200nF ‚ 0,60 (1034 _TDA10348 52 |13900D LM3900N DI 283 
SU44 foto transistor CD4006 365 CD4048 1,23 | PORIE TEEN 1110 ke 10,52 L L 
BPW40 5,94 | CD4007 139 CDA049 245 od 29,15/19909D LM30NDIL 357 
CNY37 _onderbr. sens. … … 10,62 / 5) type lengte boring 1110 _SAJ110 781/13911D LM391 IN DIL 5,07 
/ CD4008 303 CD4050 1,93 uu 15 |: 
COX10 led rd plat 0,67 | Cpaoos 1 CD4051 2 P002 375 184 LDI 29,15/1391D LM39IN80DIL 8,14 
COX11 ledgr plat …. 1,01 26 ‚68 P003 / 3 ‘oz | '11E9 11C90 57,11/1392D LM392N DIL 3,30 
CAX12_ ledglplat…1,0r | CO40095 135 CD4052 2,68 Ff ons e 8 pd 11205 _TBA120S 2511123930 LM393N Dit 247 
COX35B ledrd5 mm 3MC…1,53 f COI0096 1,35 CD4053 5,19 F onos 100 4.24 [11224 Ay-5-1224 21,24 [13957 LM395T TO220 10,20 
CQX36B led gr 5 mm 3MC 1,74 | CD40097 1,35 CD4055 8,20 PO06 150 5.45 Ì 11310 MC1310P DIL 11.29 | 141 SOa1P 6,60 
CAX37B ledgl5 mm IMC 1,74 f CD40098 135 CD4060 646 f poog 37,5 TO3 2,71 {11312 MC1312P DiL 1365 
MIL31 ledrd3mmdif.……0,45 | CD4010 1,26 CD4066 1,32 | poos 50 _TO3 3,02 4 9 : 
/ nd ” wenen weer 3,0, 11458 _MC1458 1,92 | 14116 TNS4116-30 RAM 24,16 
MIL32 _ led rd 3 mm held. … 0,64 | CD40106 2,06 CD4067 23,12 POI10 75 T03 382 € 5 
MIL3231 led gr. 3 mm dif / 1170 __UAA170 8.85 | 142 SO042P 7,89 
gr. m di ‘0,66 | cpao11 1,62 CD4068 1,27 PO11 100 TO3 4,62 5 5 4 
MILS1 _ led rd 5 mm dif 11702 _MM1702-A-6 41,30 |14250D LM4250CNDIL 5,36 
0,64 | cp4012 1,18 CD4069 0,838 P012 150 2xT03 6,84 ; AA s 702 
MILS251 ieden ned--077 fcoao13 126 CO4070 1,23 | P110 300 EEN Lende dado per dl EL 
led gr 5 mm dif. ….06g cosors 282 CO oss | tamme 12002 _TDA2002 6,77 [150241 MK50241 „90 
MIL5351 led gl 5 mm dif 7,05 3,24 CD4073 088 P302 37,5 „6,70 | 12010 TDA2010 13,60 | 150250 MK50250 26,55 
CSL310 duo led rd-gr 5 mm Ape CD4015 164 CD4075 ogg | P303 50 4,41 f12020 TDA2020 14,54 [150398 MK50398 44,84 
CQY39HBIR-ied = LD241 ps CD4016 Saa coat San PDENIE 476 |i209 _FX209 48,02| 15058 _MM5058 27,14 
SU25 / CD40160 3, ore P305 100 6,01 12102 MM2102-AL4 RAM 7,08|15101 ICSIOILNNEC 24,04 
CQY81B display … 9,77 fcpaor61 3,33 CD4077 0,92 f 5306 150 7,67 / 
, 12112 _MM2112-AL4 11,32 [15204 _MM52040 88,50 
COY9IA display 13 mm CA 7,08 | cD40162 3,33 CD4078 1,33 P308 375 TO3 460 é 
5 : k 12114 _MM2114 UCB 48,20 | 15314 _MM5314 18,58 
FND357 display 9 mm 4,04 | cD40163 3,33 CD4081 088 | p309 50 _ TO3 5,16 | (2206 _XR2206 1843115316 _ MM5316 22.39 
FND503 display 13mm CK 4,88 | cpao17 3,79 CD4082 1,27 | P310 75 _TO3 5,99 | „7 XR2 î TAA550 0,93 
FND800 display 20 mm 986 | cD40174 3,33 CD4086 457 | P311 100 T03 6,96 2207 207 16,64 | 1550 6 
HP7730 display 9,77 Á cpao17s 3,33 CD4089 4.36 P312 150 2xT03 9,01 1231 TBA231 3,73 | 1555 NE555 Minidil 1,16 
HP7736 display … 9,77 Ícoaoig 5.16 CD4093 259 12708 2708 E-PROM 28,29 |1556D _LMS556CN NSC 277 
HP7760 display … 9,77 Ácpaoig 1,23 CD4094 Eee ZENERDIODEN 12907 _LM2907 7,16{1560 __SAS560 917 
MCD461 dipl. 4dgt CK ……… 21,52 CD40192 3,33 , 0,4 Watt 2,4- 33V 042 | !300 TAA300 10,20|1560c _TBAS560C 7,08 
TIL305 display ndenitede 71 | oaor193 3,59 CD4098 3,35 0,4 Watt 36 - 75V 0,50 | !300T LM300H TO99 10,73/1560s _SAS560S 8,20 
, CDa019a 652 cD4099 330 | 12 Wet 3,3-100v 0,72 f!301D LM301AN DIL 1,24[1565M _ LM565CN 3,89 
1,2 Watt ….….”100-200vV _0,80-f!301T LM301AH TO99 1,6811566M _ LM566CN 489 
LA-GR led array gr 9 leds op CD40195 3,33 CD4503 1,32 
13046 _CA3046 3,81/1567M _LMS567ON Minidil 389 
rij voorled-VU 4303 | CD4020 3,83 CD4507 1,23 2 / 
mn | CO4021 3,06 CO4510 2,33 (ADAT EEMSDAH 4,85|1570 __SAS570 9,17 
SCHAKELAARS CD4022 088 cD4511 283 | ! nF 021 39 nr 0,24 [!305T LM305H 3,16/1570S _SAS570S 8,20 
CD4023 088 CD4A512 316 1,2nF 0,21 47 nF 0,24 f!3060 CA3060 10,09/1580 __SAS580 9,58 
draaischakelaar 1x12 … 4,22 / , 15nF 0,21 56 nF 030 | 13079 CA3079 5.19 
7 y ‘ „19/1590 __SAS590 DIL 8,43 
draaischakelaar 2x 6 E 4,22 | CD4024 2,21 CD4514 5,95 1BnE 0/21 E 13079D CA3080A 
‚Bn 68 nF 0,26 0, 12,95 | 1641 TBA641A12 5,29 
draaischakelaar 3x 4 …… 4,22 FCD4025 1,32 CD4515 5,95 22nF 0,21 82 nF 0,26 | 13 LM307 
2n f n 070 O7N 142/1660 __SAS660 DIL 8,41 
draaischakelaar 4x 3 … 422 JCD4027 186 CD4516 2,61 2,JnF 0,21 100 nF 0,26 LM307H 
ARBITER ee 349 29 ’ , 1307T 07 2,31|1670 __ SAS670 Dit 8,41 
enkelpolig om … / CD4028 2,36 CD4518 295 | 33nf 0,21 120 nF 0,37 | 13080D CA3080-LM3080 
enkelpolig om + middenst 3,96 | cpao2o 3,09 CD4519 1,32 3.9nF 0,21 150 nF 0,37 CA308 3,37|1703T UVA703 TO99 3,08 
dubbelpolig om … … 5,38 Íopaozo 161 CDa520 295 | 47nr 021 180 nr 0,47 | 'SCSOM 0 264{1709D _UA709CN DIL 1,24 
geoeipolig om + middenst. SAS | spa03 9,97 cD4522 296 | BANE O2 220 nr 047} SCOT CASDOOA 1295 [i7o9T _UA709 TO99 165 
vierpolig om … ……… 10,03 | 5p4032 188 CD4526 295 68nF 0,21 270 nr 0,65 | '308' CA3081 RCA 437 |17107 _1ICL7107 Dig. m. 64,90 
enkelpolige drukschakelaar 8,88 CD4034 Hij pare Ne Se 8,2nF 0/21 330 nr 0,65 | '3085M CA3085 392|1710D VA710 DIL 1,77 
ENERGIE NONE | CO4035 395 cpa52g 371 |1O nF 0,21 390 nr 0,77 f '3085D CA3OBERCADIL 241|,711D UA711 DIL 2,92 
CD4036 6157 CD4529 392 |!2 oF 021 470 nr 0,77 f1308D LM308N DIL 231|1711T UA711 TO99 3,62 
C106D ……. 3,39 TIC116D … 4,14 | cpa038 6.35 Cp45a3 1357 |Ì2 PE 021 560 nF 0,77 fiso8r LM308H TO99 378|i723D UA723 DIL 1,47 
ER900 … … 0,92 TIC47 „1,59 | cp4040 a, „5 18 nF 0,21 680 nF 1,01 fi3o94r CA3094T TOI 5,47 1723T _UA723 TO99 2,41 
THY1 3,06 TRAI … …3,06 39% CD4584 206 F2 or 021 820 nF 1,21 LM309K = 5 
: / ‚ CD4041 95 4.36 n 6 1309K = 488|1725M UA725 Minidil 16,22 
THY2 ……. 3,06 TXAL226D 4,14 2,95 CD4585 436 [27 nF 021 1 ur 1,21 UA7805K UA725 TO99 8,02 
ned CD4042 268 CD4723 407 [33 nF 021 15ur 1,43 | 1309KS LM309KS OEE RT an saar 
/ CD4043 3,03 CD4724 4,07 22uF 177 [1309T LM309H TO22 700 1730 TCA730 16.74 
BRUGGELIJKRICHTERS IC-KONTAKTEN na md en 5,1311739D UA739 7,05 
B 40C 1500 … … 1,48 | B380C 5000 4,07 | 400 stuks IC-kontakten …. 18,95 | 13110 LM311N DIL 2,18|l740 _ TCA740 16,61 
B 80C 1500 … ……. 1,54 | B 80C 5000 … … … 417 I311T LM311H Toog  264|!741D UVA741DIL 1,55 
7, e POTMETERS 49 |1741M UA741 Minidil 1,21 
B125C 1500 … … 169 | B125C 5000. 5,52 13130T CA3130T TO99 349 Das 
B250C 1500 … … … 1,79 [ B250C 5000 6,44 | Mono draaipotmeter … … 2,31 | 13140T CA3140T TO99 397[!741T bes TO99 2,27 
B380C 1500 5 1,79 | B380c 5000 7,00 | Monoschuifpotmeter 3,58 | 13160T cA3160T TO9g 298|!747D UA747 DIL 247 
B 40C 3200 3,50 | B125C10000 7,00 | Stereodraaipotmeter „4,69 | 131618 CA3161E DIL 5,55|1747T UA747 TO99 3,18 
B 80C 3200 … % 3,68 B400C10000 10,17 | Stereoschuifpotmeter 5,61 | 131620 CA3162E DIL 2388 |!748D VUA748 DIL 2,21 
B125C 3200 … … ……… 4,42 B200C25000 … 11,30 Instelpotmeter liggend/staand 1317CKCLM317CKC TO220 4,72 | 1748T UA748 TO99 1,94 
B250C 3200 5,16 | B400C25000 … ……. 12,42 | 10 mm 0 E 0,65 | 1317K LM317K TO3 1235)1761 TAA761A 6,01 
B380C 3200 …. 5,52 | B400C35000 … … …. … 123 15 mm 0 Ee 0,72 | 1318D LM318N DIL 6,72 | 1775 TAA775G 722 
ze 1318T _LM318H TO99 6,85 1800 TBA800 5,08 
TANTAAL ELKO'S 1323K _LM323K 23,78 |18080 ICSOBOAFCNEC 26,84 
axiale 25/ _50/ radiale 25/ __50/ fcapaciteit 3V 10V16V25V35V f13240D CAZ240E DIL 4,15/18080-1 ICBOBOAFC1 NEC 47,05 
capaciteit 16V _35V 63V | capaciteit 16V 35V 63V| 1 ur 0,37 | 1324D LM324N DiL 269/!8085 ICBOB5SACNEC 73,16 
0,47uF 0,34 034 0,34 0.15uF 0,37 [ 1325D LM325N Dit 1139/l810S TBA8BIOS 3,50 
1 ufF 0,34 0,34 0,34 1 uf 0,24 0,24 0,24 0,22uF 0,37 | 1339D LM339N DIL 3,68 | 18212 IC8212AFCNEC 11,80 
2,2 uF 0,34 0,34 0,34 22 uF 0,24 0,24 0,24 | 0 33ur 0,60 | 1347D LF347N NSC 10,73 | 18216 IC8216AFCNEC 10,17 
3,3 uF 0,34 034 0,34 33 uF 0,24 0,24 024 Ì azur 0,37 | 1348D LM348N Dit 4,66 [18224 ICB224AFCNEC 15,19 
47 uF 0,35 035 0,35 4,7 uF 0,24 0,24 0,24 f oggur 0,37 Ì 1351D LF35IN NSC 2,18|18228 IC8228AFCNEC 21,68 
10 uF 034 034 0,43 10 uF 0,24 027 029 |  r 0,95 | \351T LF351H NSC 3,48 [18238 IC8238AFCNEC 21,68 
22 uF 0,34 036 0,49 22 uF 0,27 0,29 035 F 0.40 
33 uF 0,43 046 055 33 ue 029 03% 04} 19° ' 1353D _LF353N NSC 4,04 [18251 ICB251AFCNEC 25,96 
47 uF 043 0, DE. ost 035 os 43 uE ier 13550 _LF355N NSC 4,07 |18255 1CB255C NEC 22,12 
100 uF 0,49 0,43 043 0,63 45 DE opa} 13557 LF355H NSC 5,36 | 184 TLO84 8,56 
220 uF 0,55 0,49 064 1,04 68 GE u‚40 0,55 ille 50 13560 _LF356N NSC 405/18500 AY-3-8500 28,03 
330 uF 0,94 069 096 171 | so or 0,46 0,47 LE 1356T _LF356H NSC 4,64 | 1861 TAA861A 2,15 
470 uF 0,94 0,69 096 1,71 0,56 0,73 0,74 !- 1357D LF357N NSC 5,36 | 1865 TAAB65 4,85 
1000 uF 1,23 0,93 1,26 1,75 0,59 1,03 1357T _LF357H NSC 4,07 |1865A TAAB65A 2,64 
Aen 1,93 1,75 1,85 0,68 1,30 13730 LM373N DIL 15,39 | 1BA/500SC/MP ISP8A/500 83,07 
uF 2,89 0,80 1376D LM376N DIL 2,18 | IBA/BOO0SC/MP ISPRA/600 83,07 
EL ufF 0,681,73 1377D LM377N Dil 10,26 | 1940 TCA940 10,38 
B 1380D LM380N DIL 480 | 195H90 95H90 31,15 


Snrint ele 


Een briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240 VB WASSENAAR of 
telefonisch 01751 - 19324. U kunt op verschillende manieren betalen t.w. e vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika 
te Wassenaar @ vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 NMB - Wassenaar @ vooruitbetaling door insluiting van een onder- 


tekende girobetaalkaart of bankcheque e betaling aan de postbode (min. fl. 7,85 rembourskosten). Het minimumbestelbedrag is fl. 40 
Portikosten fl. 4,25. Bestellingen boven fl. 200,--geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een interna- 
tionale postwissel of eurocheque. Wilt u bij uw bestelling het advertentienummer vermelden, dit vindt u rechtsonder aan de pagina. 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


7-26 — elektuur juli/augustus 1981 


Sabtronics bewijst: 


advertentie 


de bêste kwaliteit voor 
de láâgste prijzen=5: 


SABTRONICS MULTIMETERS 


SPECIFICATIES 

DC Volts: 100uV to 1000V, 5 ran- 
ges @ AC Volts: 100u to 1000V, 5 
ranges e DC Current: 0.1 uA to 2A, 
5 ranges e AC Current: 0.1 uA to 
2A, 5 ranges e@ Hi-Ohms: 0.1 Ohm 
to 20 Megohm, 6 ranges @ LO-Ohms: 
0.1 Ohm to 20 Megohm, 6 ranges e@ 
Temperature: -509C to +1509C 
(-58OF to +302OF), 2 ranges (Model 
2037A only) e Dimensions: 3 1/2” 
wide x 6 3/4" long x 1 5/8'' deep 
)89x171x36 mm) e@ Weight: 11 oz. 
(excl. battery) e Overload Protection 
1000 V DC or AC peak all voltage 
ranges, 250 V DC or AC peak all 
Ohms ranges, 2A/250V fuse all 
current ranges. 


(HANDMODEL 2035 + 2037) 

Wat u koopt is een precisieinstrument op basis van LSI- 
logic, alsmede laser-ingestelde weerstandsnetwerken 
Basisnauwkeurigheid DC-Volts is 0,1% ! Model 2035A 
heeft 32 meetbereiken in 6 funkties. Model 237A heeft 
bovendien een temperatuurfunktie en komt kompleet 
met de temperatuur-probe. Groots in zijn mogelijkheden, 
klein in zijn prijs! Beide modellen kennen bovendien de 
touch en hold- funktie. Voor alle meetbereiken slechts 
twee ingangsbussen, zodat u nooit de bekabeling (wordt 
meegeleverd) hoeft te verwisselen dus vergissingen zijn 
uitgesloten. Natuurlijk zijn automatische nulpuntskor- 
rektie, auto-polarity en bescherming tegen overbelasting 
allemaal standaard ingebouwd. Voeding d.m.v. een 9- 
volts batterij (200 uur) (batterij-indikator). De grote 


scherpe liquid-cristal displays, voor duidelijke aflezing, 
zorgen voor voldoende duidelijkheid in alle omstandig- 
heden. Ingebouwde calibratiemogelijkheden stellen u in 


staat de meter te ijken, altijd en overal. 


MODEL 2010 3 1/2 DIGIT MULTIMETER MET GEHEUGEN 

nauwkeurigheid 0,1 proc. (DC) e overload-protektie in alle bereiken 1200 VDC e 
6 funkties in 31 beschermde meetbereiken e meetwaarde geheugen, aanraken van 
het meetpunt is voldoende, de meter onthoudt de waarde @ overflow-indikatie @ 
automatische polariteits, decimaal en nulpuntsinstelling @ displaybereik ca. 1999 e 
ingebouwde diodentester over 3 bereiken 0,1 uA, 10 uA, 1 mA e gelijk- en wissel- 
spanning 100 uV tot 1 KV e gelijk- en wisselstroom 0,1 uA tot 10A e weerstands- 
bereik 0,1 Ohm tot 20 Megohm @ ingebouwde kalibratiemogelijkheid om het bouw- 
pakket te ijken e batterij 4x''C“ cel normaal of nikkel-cadmium e afmetingen 2037: 
165x76 mm. 


SABTRONICS FREQUENTIETELLER MODEL 8060, 8110 + 8610 

Sabtronics geeft u nu de keuze uit drie frequentiemeters: Model 8110: 10 Mhz tot 
100 Mhz e Model 8610: 10 Hz tot 600 Mhz e Model 8000: 10 Hz tot 1 Gigahertz. 
Model 8000 :s een professioneel instrument met een uitstekende gevoeligheid; 10 Hz 
tot 100 Mhz: 15mV (10mV typ.); 100 Mhz tot 600 Mhz: 20mV (15mV typ); 600 
Mhz tot 1 Ghz: 30mV (20mV typ.) 

Poorttijden: 0,1 , 1, en 10 seconden instelbaar. Grote heldere displays, gate light, 
gevoeligheids-fijn afstemming. 10 Mhz kristaltijdbasis, CMOS en LSI techniek e 
automatische dec. punt en nulpuntsinstelling, etc. etc. e Hiervoor ook verkrijgbaar 
Low Frequency Probe (LFP100) om frequenties onder 100kHz te meten en RFA 
100, een verstelbare antenne met BNC-connector om RF signalen te meten (einde- 
loos voor de zendamateurs) 


SABTRONICS FUNKTIEGENERATOR MGDEL 5020 

De enige funktiegenerator in zijn prijsklasse die zoveel mogelijkheden biedt! Kijk 
eens naar deze specificaties: Sinus: beter dan 1% bij 1Hz-100kHz; 3% tot 300 kHz 
e Blokgolf: hoog/laag tijd beter dan 50 Volts/microseconden @ Driehoek: lineairi- 
teit beter dan 1%e Blokgolf: (aparte aansluiting) standaard TTL blokgolf 6 in staat 
om 10 TTL-belastingen aan te sturen @ Externe frequentiecontrole: impedantie 
27kOhm; Input Volts (tot 10 Volt) bovenop de instelling om de outputfrequentie 
te variëren 100:1 e Outputs: impedantie 600 Ohm kortsluitvast High level output. 
DC offset instelbaar ca. 5 Volt e Amplitude instelbaar tot 10 Volt-piek e Low level 
output: 40 db lager dan high level. 


PRIJZEN (Kit = bouwpakket, ass = gebouwd en geijkt) 


2035 1 2037 2 0 
kit ass kit ass 
364 475 398 475 EE 
430 560 470 560 oe 


LFP hdi 62,-- excl. BTW - fl. 73, incl. BTW / RFA 100 fl. 27 ,— excl. BTW - fl. 32, 


enrint elektronika 


Achterweg 19, Wassenaar 
Balieverkoop: ma t/m vr 9-16.45 uur 
12.30-13.00 uur gesloten 
ZATERDAG 10-16.00 uur 


incl. BTW / THP-20 fl. 56, excl. BTW - fl. 69, 


incl. BTW 


U KUNT BESTELLEN: per telefoon 01751 - 19324" of per brief/briefkaart, zenden 
naar SPRINT ELEKTRONIKA, Antw.nr. 100, 2240 AJ Wassenaar (geen postzegel). 
BETALING: d.m.v. ondertekende girobetaalkaart of bankbetaalcheque e overschrij- 
ving van het juiste bedrag op postgironr. 35.55.100 of per bank op nr. 66.94 65.348 
NMB te Wassenaar e aan de postbode. Vul duidelijk uw naam en adres in, uiteraard 
wat u bestelt en hoe u betaalt; u hebt uw meter(s) dan het snelst in huis! 


advertentie elektuur juli/augustus 1981 — 7-27 


en dat in één keer 
tompieet! 


mn 
Ebo z ar Nas 5 
| ® Dd Di ed pd 
{ hf \ a ae Z Dee vases da | 
Í @ AUX \ { ied ne 5 _ vens nen eh 
| ze ee N msnnen 
| EE ; ae-consonant 
| | 


en RO e 


SPRINT ELEKTRONIKA levert 
onderstaande bouwpakketten 
geheel compleet, 


dus geen gezoek naar 
moeilijk verkrijgbare 
onderdelen. 

“Alles zit in het pakket“! 


High Compander 2 1/2 Digit DVM Mini teller 
5 bestelcode EL94 jan. '81 bestelcode EL15 voor f 104,- 
met trafo, module, cassette, alle componenten en printen, 4 
Ä PRIJS oes sas on f 79,95 . 
kortom compleet geleverd uit voorraad ee Ke, Stag timer A 
E febr. '81 otumineuze bestelcode EL65 voor 95, 
bestelcode EL 100 ( 61) 21 amd bestelcode EL95 dec. ‘80 
MOONEN NOTEN EN PORN ee oe on TON a prijs f 149,95 Superreg. ontvanger 
ze a 4 bestelcode EL75 voor f 54,95 
Multi k Is ta 
Intelekt Schaakcomputer ulti kanaals tap Magic Lijht 
7 Sie en) bestelcode EL96 febr. '81 
incl. origineel geprogrammeerde eproms, de ic's 8088 en ER  , { 3995 bestelcode EL76 voor f 57,50 
8024 etc, ai ze 95 Eren Melody makcer 
maart ’ 
bestelcode L103 (ma ) 349 besteicode EL97 dec.'go bestelcode EL77 voor f 79,95 
DT don DD] ti en f 155, VOX vobr CB 
Bewegingsverklikker bestelcode EL87 voor f 27,50 


Logic Analyzer bestelcode EL98 febr. '81 
met alle 5 printen, schakelaars en trafo compleet geleverd DTS or on f 49,95 
WEERSTANDENPAKKET 


bestelcode EL 104 (april ‘81) Imitator (Sound Generator) 61 waarden 
PV ed bestelcode ELI febr. '81 10 stuks per waarde 


MOOREN Ne es Seleen Se eek m EL A AA A f 39,95 dus 610 weerstanden 
3 Voedt Eenv. CV pompautomaat voor ….. f 33,98 per pakket 
Universele Voe ing bestelcode EL88 okt. '80 
eveneens in de van ons bekende, zeer complete uitvoering ORE aalten ed f 44,95 Vv inf ä de 
de EL 105 (maart '81 ee oor informatie over 
ad ) Swinging poster allernieuwste bouwpakket- 
Vd bestelcode EL92 dec. 80 ten, ook die uit dit num- 
GEIOMOrd VOOR INSEE dn ree EE B a DENS Sn An f 69,95 mer kunt U bellen, vaak 
Proces Timer al op voorraad en zéker 
Dequel gong bestelcode EL93 jan.'81 tegen zéér concurerende 
een must voor iedere CB'er prijs se. f 75,- prijzen. 
bestelcode EL 106 (april ’81) 25 
Pd IS 
VOOCEN SET Ede etn ein ele Wit LAA a POST BRENGT HET BĲ U THUIS, 


MR Achterweg 19 Wassenaar 
BALIEVERKOOP 


Vd 
/ …. 

enrinf eJektronika DOK OP ZATERDAG 10-16 var 
nn en an a an 

ae, nn OOK OP ZATERDAG 10 16 uur 
Een briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240 AJ WASSENAAR of telefonisch 01751-19324. U kunt op 
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|| le & | | Sonnenschein 
BEK: AN Batterien 
AKI ARA 


4 
Sonnenschein 


ET tte ae JC iz Ne 


Lithium SOCI-batterijen 
® Nullastspanning 
3 


® Operationeel 
temperatuurbereik 
van —55 °C tot 

+75 °C 

Meer dan 10 jaar 
houdbaar 

Beveiligd tegen 
kortsluitingen 
Hermetisch gesloten 
Geen inwendige druk 
Maximale 
energiedichtheid 


| 1/2 AA AA C D 
_Nullast- 
spanning 3,67 V 3,67 V 3,67 V 3,67 V 
Capaciteit 0,85 Ah 1,85 Ah 5,2 Ah 10,5 Ah 


Max. stroom 15 mA 42 mA 90 mA 125 mA 
Afmetingen 155x25 15Zx50 269x50 335x62 


Toepassingsbereiken: 
® CMOS-geheugens ® Calorimetrische tellers 
® Noodstroomvoorziening ® MIL-applikaties 


Sonnenschein Nederland B.V. | 
6802 DC Arnhem - Telefoon: 085—45 50 41 | 


De Dolomiti heeft een nieuwe naam … 
PAN 3000 en is bovendien 
verkrijgbaar als 


Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een 

gevoeligheid van 20 kOhm/V DC en AC respectievelijk 

1 MOhm/V DC en AC hebben belangrijke voordelen: 

e Volledige electronische beveiliging op alle 
meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met 
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode, 
ultra-snelle smeltzekering FF 1,6A resp. FF 5A, “neon” 
gasontladings-component en diodecircuit; bijv. tegen ì 7 5 
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van „0 ' ve Fl. 289 — 
schakelaar. zn 


Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar- gee …d elektronische 
mechanisme met vergulde contactsporen voor een H 

nerts KAL multimeter met 
Uitgebreide meetbereiken zoals 1 uA voor gelijk- en VTVM eigenschappen zh 


wisselstroom, 10mV voor gelijk- en wisselspanning bij Fl.249,— 

PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bij PAN 3000. PAN 3003 
e Eén lineaire schaal voor zowel "AV" als "Ohm" 

metingen bij PAN 3003. 


Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus. 
*incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard. 


PANTEC 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Barentszstraat 1 
Industrieterrein "De Waard" 2314 TZ Leiden 
Tel. 071-141941 Telex 39239 


advertentie 
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MINIATUUR DIGITALE PANEEL- 
METER IN PRIJS VERLAAGD! 


DPM 200 f 99, inkl. BTW Geassembleerde en geteste digitale 


TIJDELIJK wordt bij de DPM 200 
gratis een handzame kunststof 
behuizing geleverd! 


Opgebouwd rond de DPM 200 zijn 
de volgende kits leverbaar: 


Digitale multi-meterkit _f185,-* 
Auto mini tune kit f 185,-* 


Digitale thermometerkit f199,-* 
Digitale pH-meter kit f 269,-* 


paneelmeter, uitgevoerd met 'multi- 
function liquid crystal display’. 
Specifikaties: 
- ingangsimpedantie: » 100 M Ohm 
- volle schaal bereik: 199,9 mV 
- resolutie: 32 digit 
- nauwkeurigheid: 0,05% 
- voedingsspanning: + 5 tot 

+ 15 VDC 


21 meetbereiken, 6 funkties, Volts dc, Volts ac, 
stroom dc, stroom ac, weerstand en diode test 
6 meetbereiken, 4 funkties, Volts dc, weerstand, 
omw/min en dwell hoek 

— 55 tot + 150° CG, inklusief meetprobe 

0-14 pH, inklusief meetprobe 


* Alle genoemde prijzen gelden inklusief BTW. 
Alle kits bestaan uit print, behuizing, komponenten en DPM 200. 


Tussentijdse prijswijzigingen zijn voorbehouden. 


Te bestellen bij: 


Voor Nederland 


AURIEMA NEDERLAND BV. 


Doornakkersweg 26, 5642 MP EINDHOVEN, tel. 040-816565 


en België 


AURIEMA NV. 


Brogniezstraat 172A, 1070 BRUSSEL, tel. 02-523 6295 
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“Zonnewaterstof-plantages’”’ 


Het energievraagstuk is al sinds de olie- 
krisis van 1973 een heet hangijzer in 
onze Westerse samenleving. Terwijl daar- 
voor een ‘het-kan-niet-op’’-mentaliteit 
overheerste, is men zich daarna steeds 
intensiever bezig gaan houden met 
energiebesparing en onderzoek naar 
nieuwe, niet fossiele, energiebronnen, 
zoals zonne-, wind- en golfslagenenergie. 
Al deze vormen van zogeheten hernieuw- 
bare energie kunnen gebruikt worden 
om elektriciteit, warmte en arbeid (ge- 
maal) op te wekken. Vooral nu de olie- 
en gasprijzen overal ter wereld sterk 
stijgen, wordt het in meer en meer ge- 


om die 
energiebronnen in te 


vallen ekonomisch gunstiger 
alternatieve 
zetten. 

Tijdens een onlangs gehouden konferen- 
tie over fotovoltaïsche energie (om- 
zetting van zonnestraling in elektriciteit) 
ontvouwde Reinhard Dahlberg, een top- 
onderzoeker bij het Duitse bedrijf AEG- 
Telefunken, een plan dat voorziet in een 
dekking van de totale wereld-energie- 
behoefte in het jaar 2040. Wanneer 
Dahlberg’s plan internationaal aanslaat 
wil AEG-Telefunken op korte termijn 
beginnen met de bouw van twee proef- 
installaties met een kapaciteit van 
10 MW. Deze “zonne-waterstof-plan- 
tages’” zetten het zonlicht om in elek- 
triciteit, waarmee door middel van 
elektrolyse waterstof uit water gewon- 
nen wordt. Dahlberg is ervan overtuigd 
dat, wanneer zijn berekeningen korrekt 
blijken, binnen enkele tientallen jaren 
duizenden zonnekrachtcentrales overal 
ter wereld in gebruik kunnen zijn. Voor- 


Foto 1. AEG-Telefunken was de eerste die een volautomatisch produktieproces ontwikkelde 
voor zonnecel-units. Hier een deel daarvan, namelijk een automatisch lasapparaat. 
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dat nader op de AEG plannen ingegaan 
wordt, lijkt het nuttig de twee processen 
die erin gebruikt worden, zonne-elektri- 
citeit en waterstof als energie-drager, 
eerst even nader te bekijken. 


Zonnecellen 

De eerste silicium-zonnecel (kompo- 
nent die zonne-energie direkt omzet in 
elektrische energie) werd in 1954 gede- 
monstreerd door enkele medewerkers 
van het Bell Telephone Laboratorium. 
Zo'n cel bestaat uit een n-gedoteerde 
schijf silicium waarop een dunne laag p- 
geleidend materiaal is aangebracht, zodat 
een p-n-grenslaag ontstaat. Wanneer nu 
licht op de siliciumcel valt, worden foto- 
tonen door het silicium geabsorbeerd. 
Zo'n geabsorbeerd foton produceert 
twee ‘gaten’ in het silicium, eer 
ladingoverschot dus. 

De p-n-junctie fungeert als sperlaag er 
de vrijgemaakte elektronen kunnen deze 
dus niet passeren. Maar omdat de p- er 
n-laag via metalen kontakten door eer 
externe kring met elkaar verbonden zijr 
kiezen de elektronen voor deze gemak- 
kelijke weg. Tussen de beide elektroder 
van de zonnecel ontstaat zo een span 
ning van circa 0,5 V, 

Aanvankelijk was het rendement van de 
zonnecellen erg laag: rond de 5%, maat 
door verbeterde fabrikagetechnieken is 
dit al opgelopen tot 10%. Doordat voor 
de oliekrisis fossiele brandstoffen noc 
erg goedkoop waren, bleven de afzet 
mogelijkheden voor de cellen beperkt 
tot de ruimtevaart: de meeste satellie 
ten voorzien door middel van zonne-ge 
neratoren in hun elektriciteitsverbruik 
Voor deze toepassing kost een zonnece 
ongeveer f 250 per geleverde W. Door de 
stijgende olieprijzen echter, werder 
zonnecellen opeens interessant en de 
toepassingsmogelijkheden legio; op het 
ogenblik ligt de prijs voor zonne-elektri 
citeit rond f 40/W. Zonnecellen worder 
bijvoorbeeld gebruikt om elektricitei: 
op te wekken op vaartuigen, op eilander 
en voor waterpompen in warme, geïso 
leerde gebieden. Experts verwachten da: 
een prijsdaling tot f 5/W zonnecellen to 
een konkurrent van konventionele ener- 
giebronnen maakt. 


Waterstof 

Naast zonne-energie wil Dahlberg in zijr 
plan ook gebruik maken van waterstol 
als energiedrager. Net als elektriciteit is 
waterstof geen energiebron, maar eer 
manier om energie te verspreiden. Het 
gebruik van waterstof levert echter aan 
zienlijke voordelen op. Waterstof is 
eenvoudiger te transporteren dan elek 
triciteit en is gemakkelijk in grote 
hoeveelheden op te slaan. Watersto! 
kan in principe aardgas voor elke 
toepassing vervangen. Verder kan met 
waterstof elektriciteit opgewekt worder 
door gebruik te maken van zogeheter 
brandstofcellen, en kunnen auto’s or 
waterstof rijden. 
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Foto 2. Op schepen is het bijzonder praktisch om van zonne-energie gebruik te maken. Dat 
jebeurt dan ook al volop. 


TNO heeft in 1975 een studie gepubli- 
seerd waaruit blijkt dat Nederland een 
titermate geschikt land is om over te 
stappen op waterstof. Omdat wij al 
sen uitstekend gasdistributienet hebben 
zou vervoer en distributie van waterstof 
jeen problemen opleveren, de aardgas- 
eidingen zijn met minimale modifika- 
ties geschikt voor waterstof. Ook lenen 
je lege gasvelden onder Nederland zich 
rima voor opslag van waterstof. Des- 
<undigen menen overigens dat de 
meeste landen in W-Europa zonder 
>noverkomelijke problemen op water- 
tof kunnen overstappen. 

Naterstof is op verschillende manieren 
te verkrijgen. Door water voldoende te 
serhitten (3000°C) scheidt het zich in 
‚wee gasvormige elementen: waterstof 
an zuurstof. Ook door een chemisch 
proces waarbij een elektrische stroom 
joor een vloeistof geleid wordt kan 
waterstof vrijgemaakt worden, dit heet 
lektrolyse. Waterstof kan als gas door 
en pijpleiding vervoerd worden, als 
jloeistof onder druk (net als LPG) in 
;ontainers of tankwagens, of in vaste 
‚orm door het binden met bepaalde 
stoffen, dit levert zogeheten hydriden 
jp. 


‘Zonnewaterstof-plantages’’ 

Jahlberg’s voorstel kombineert op een 
1itgekiende manier de voordelen van 
zowel zonne-elektriciteit als waterstof. 
Zijn idee komt er op neer dat gigan- 
ische zonne-krachtcentrales opgebouwd 
it zonnecellen de elektriciteit leveren 
>m door elektrolyse waterstof te produ- 
seren. Maar dit is nog niet alles. De 
zonnecellen leveren behalve voor water- 


stofproduktie ook nog stroom aan een 
fabriek voor zonnecellen. Zo'n “water- 
stof-plantage’’ bestaat dus uit een 
zonne-elektriciteitscentrale, een water- 
stofelektrolyse-inrichting en een pro- 
duktie-eenheid voor zonne-elektriciteits- 
centrales. Op deze manier maakt een 
waterstofplantage dus kopieën van zich- 
zelf. Een produktie-eenheid voor een 
zonne-krachtcentrale bestaat uit: 

— een glasfabriek (voor de omkapseling 
van de zonnecellen), 

— een fabriek om ruw silicium om te 
zetten in silicium dat geschikt is 
voor zonnecellen, 

— een fabriek om het silicium tot 
zonnecellen en de losse cellen tot 
panelen te maken, 

— een fabriek om panelen en dynamo's 
samen te bouwen tot zonnekracht- 
centrales. 

Door één zonnewaterstof-plantage te 
bouwen, krijgt men na een aantal jaren 
dus weer materiaal om elders een 
identieke plantage te beginnen. Volgens 
Dahlberg zouden die enorme plantages 
gemaakt kunnen worden in zeven woes- 
tijnen in Afrika, Australië en Noord- 
en Zuid-Amerika. Rond het jaar 2040 
zouden alle plantages een oppervlakte 
van 2 miljoen vierkante kilometer in 
beslag nemen. De waterstof zou naar de 
bewoonde wereld getransporteerd kun- 
nen worden per pijpleiding of in vaste 
vorm als hydriden. 
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Om tot de uiteindelijke waterstof- 
ekonomie te komen heeft Dahlberg zijn 
plan in drie fasen verdeeld: 1979-1989, 
1990-2000 en 2001-2040. Tijdens de 
eerste fase zal voornamelijk produktie- 
kapaciteit voor zonnecellen opgebouwd 
moeten worden, dit natuurlijk met 
gebruikmaking van de huidige energie- 
bronnen. Dahlberg vertelde zijn toe- 
hoorders dat AEG-Telefunken op het 
5 7 { 

ogenblik besprekingen voert met een 
aantal bedrijven uit Japan, Europa en de 
Verenigde Staten om tot de oprichting 
van een internationaal konsortium te 
komen. Dit konsortium zou zich moe- 
ten belasten met de bouw van een 
zonne-generator fabriek die rond 1989 
zonnecellen produceert met een totale 
kapaciteit van 1,5 gigawatt. Omstreeks 
1984 zou AEG dan beginnen met de 
bouw van twee prototype plantages elk 
met een kapaciteit van 1 gigawatt en 
een oppervlakte van 10 km? in beslag 
nemend. Deze zullen gebruikt worden 
voor waterstof- en zonnecelproduktie, 
en in het begin van de jaren negentig in 
gebruik genomen worden. 

Wanneer de voorbereidingen suksesvol 
verlopen, wordt het tussen 1991 en 
2000 menens. Dan zullen 10 plantage- 
families met elk 10 plantages gebouwd 
worden; deze bedekken samen een 
oppervlakte van 200 km?. De genera- 
toren voor deze eerste familie A zullen 
worden geleverd door de fabrieken van 
het internationaal konsortium. AEG 
zal vervolgens in 1996 beginnen met de 
konstruktie van de families B en C, ook 
met onderdelen van de konsortium- 
fabrieken. In de tussentijd echter, 
zullen de A familieleden hun voltooing 
naderen en zichzelf rond 2000 gaan 
reproduceren. Tijdens de laatste periode 
van Dahlberg's plan, zullen alle 20 leden 
van de B en C families rond 2005 
gereedkomen en samen met de A familie 
onderdelen gaan leveren voor de fami- 
lies D tot J. 


Foto 3. In de zonrijke ontwikkelingslanden 
zijn de voordelen van zonne-energie duidelijk. 


Km 
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Ambitieus maar uitvoerbaar 
Omdat de hoeveelheid plantages kwa- 
dratisch toeneemt, zullen de grootste 
investeringen nodig zijn in de jaren 
tussen 2000 en 2040. Na 2005 zullen 
de eerste plantages alleen gebruikt 
worden om waterstofcellen te maken, 
het reproduktieproces vindt dan plaats 
in de tweede generatie. 
De derde en vierde generatie van de 
familie A zullen in 2020, respektieve- 
lijk 2030 in gebruik genomen worden. 
Omdat er dan 10.000 familie A leden 
zijn zullen deze alleen gebruikt worden 
om waterstof te produceren. De vierde 
generaties van de B en C families zullen 
in 2035 klaar zijn, terwijl die van de D 
tot J families rond 2040 alleen water- 
stof gaan produceren. Met de 10 fami- 
lies die elk 10.000 kopieën van zich- 
zelf produceren over een periode van 50 
jaar, zal de wereld op den duur 100.000 
plantages hebben die samen het ekwi- 
valent van 15 miljard ton olie per 
jaar produceren — viermaal de huidige 
wereld-energiekonsumptie. 
Het prijskaartje voor de gehele operatie 
vermeldt f 67.000 miljard. Dahlberg 
geeft toe dat dit bedrag hoog is, maar 
wijst er op dat in de komende 20 jaar 
hetzelfde bedrag aan olie verbrand zal 
worden in konventionele krachtcen- 
trales. Bovendien ligt het zwaartepunt 
van de investeringen in de latere fasen, 
voor de periode tot 1989 zal ‘maar’ 
f 30 miljard benodigd zijn. Dahlberg 
komt er ook rond voor uit dat zijn voor- 
stel, om het zachtjes uit te drukken, am- 
bitieus is, maar hij ziet geen reden om 
de plannen niet serieus in overweging te 
nemen. Het is per slot van rekening waar 
dat waterstof als energiebron aan alle 
voorwaarden voor de brandstof van 
de toekomst voldoet. Het is aanwijsbaar 
konkurrerend met andere energiebron- 
nen; er is geen tekort aan ruwe materia- 
len om waterstof met zonne-energie te 
produceren, en Dahlberg’s proces maakt 
het mogelijk om genoeg waterstof te 
produceren om alle fossiele brandstof- 
fen te vervangen voordat ze definitief op 
zijn. 
(foto's: AEG-Telefunken) 
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Schrijfmachine met oren 


De technologie van de elektronische 
spraakherkenning maakt grotere vorde- 
ringen dan verwacht. Zo goed gaat het 
zelfs dat de eerste spraakgestuurde 
schrijfmachine al in 1983 een feit zou 
kunnen zijn. 

Volgens een 170 pagina’s tellend rapport 
van het Amerikaanse instituut voor 
marktonderzoek International Resource 
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DEER SIR: 


HEAR ARE THE FORE PEAR OF 
BLEW GENES THAT YOU REQUESTED. 


WITCH WERE ORDERED BUY MS 


JONES ON JUNE 2ND 


Development Inc. zal de tekstautomaat 
daarna een stormachtige ontwikkeling 
gaan doormaken. In het midden van de 
tachtiger jaren wordt een hevige konkur- 
rentieslag verwacht om de leiders- 
positie in deze nieuwe marktsektor, 
waarbij het met name zal gaan tussen 
IBM, Xerox en Matsushita. Tegen die 
tijd zullen, nog steeds volgens het 
IRD-rapport, ook zo’n slordige miljoen 
banen van sekretaresses en stenotypistes 
op de tocht staan — hoewel men zoiets 
op de vingers na kan tellen, blijft het 
een onplezierig aspekt aan deze ont- 
wikkeling. 

De eerste generatie spraakgestuurde 
schrijfmachines zal volgens IRD in staat 
zijn om ca. 95% van het door de “'door- 
snee-manager”” gesproken “bedrijfs- 
engels’’ foutloos te herkennen en uit te 
printen. De eerste apparaten van IBM, 
die rond 1983 op de markt zouden 
kunnen zijn, zullen waarschijnlijk zijn 
uitgerust met een beeldscherm waarop 
de ontcijferde tekst zichtbaar wordt 
gemaakt. Foutief geïnterpreteerde woor- 
den kunnen via een toetsenbordje 
worden gekorrigeerd. 

Het IRD-rapport gaat er van uit dat de 
onlangs aangekondigde zg. display- 
writer van IBM de basis zal gaan vormen 
van een uitgebreide familie tekstauto- 
maten, waarin ook de uitrusting met 
spraakherkenning is inbegrepen. Deze 
display-writer bevat namelijk reeds een 
elektronisch geheugen met een vokabu- 
laire van 50.000 woorden. Het lijkt 
logisch dat IBM dit woordgeheugen als 
basis zou kunnen benutten voor het 
herkennings-algoritme. 

Een van de problemen bij spraakher- 
kenning wordt nog steeds gevormd door 
de zogeheten hononiemen: gelijkklin- 
kende woorden met verschillende 
schrijfwijzen en betekenis. Vooral de 


Engelse taal kent die volop. Bijgaande 
tekening illustreert de aard van deze 
problematiek. 

Het IRD-rapport gaat ook in op de 
toepassing van spraakherkenning en 
spraaksyntese in de konsumenten-elek- 
tronica (bijv. radio en TV), huishoude- 
lijke apparaten en de auto-techniek. 
Meer informatie over dit rapport, dat 
de titel “Speech Recognition and 
Computer Voice Synthesis'” meekreeg, 
is verkrijgbaar bij: 

International Resource 

Development Inc., 30 High Street, 

CT 06851 Norwalk (Connecticut), USA. 
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Technische vragen 


In verband met de vakanties van de 
redaktieleden vervalt van 1 juli tot en 
met 31 augustus de mogelijkheid om 
telefonisch technische vragen te stellen. 
Schriftelijke vragen kunnen in die 
periode wel worden gesteld, maar er kan 
mogelijk wat meer tijd voor de beant- 
woording ervan nodig zijn dan u van ons 
gewend bent. 

Wij vertrouwen op uw begrip voor deze 
maatregelen. 


oorwoord/wedstrijd 


de halfgeleidergids .… 


. nog steeds de populairste Elektuur-traditie! Elk 
jaar weer doen we rond deze tijd verschrikkelijk ons 
best om ‘meer dan 100’ nieuwe, boeiende en 
originele schakelingen te produceren. En elk jaar 
willen we het weer beter doen dan het jaar daarvoor. 
Dus niet al te veel applikaties van spiksplinternieuwe 
slecht verkrijgbare komponenten, maar daarentegen 
meer echt praktische schakelingen en liefst een zo 
groot mogelijke verscheidenheid aan onderwerpen. 
In het ideale geval zou elke schakeling in deze HG 
voor de volle 100% getest behoren te zijn in ons 
eigen lab. In de praktijk gaat dit in elk geval altijd 
op voor onze eigen ontwerpen en voor projekten 

- waar een print van is gemaakt. Alle overige (fabrieks- 
applikaties en externe bijdragen) worden zorgvuldig 
bestudeerd, zo mogelijk getest en verder behandeld 
volgens het motto “in geval van twijfel — weg er- 
mee”. 

De traditie wil dat er in de HG ook een "'grapschake- 
ling’ staat. Zo hadden we in het verleden een fuse- 
destroyer, een O V-stabilisator en een ruisvrije voor- 
versterker, om er maar een paar te noemen. Meestal 
werkten die schakelingen ook, met dien verstande 
dat ze exakt deden wat wij specificeerden. Die in 
dit nummer werkt niet. (Nee, we zeggen niet welke 
het is.) 

Vaak vraagt men ons waar alle schakelingen vandaan 
komen. Applikatie-informaties? Een paar, met bron- 
vermelding. Inzendingen? Een paar, met de naam 
van de auteur erbij. Deelschakelingen van komende 
Elektuur-ontwerpen? Zelden of nooit. Eigen ont- 
werpen, speciaal voor dit nummer? Juist, tenminste 
het overgrote deel. Waarom krijgen die ontwerpen 
dan niet meer aandacht dan die ene pagina in het 
blad? Omdat we u nu eenmaal ‘meer dan 100 scha- 
kelingen’ hebben beloofd, daarom! Als we ze alle- 
maal die uitvoerige beschrijving zouden geven die ze 
in feite verdienen, dan zou deze HG een aardig dik 
boek worden. Dus houden we de tekst kort. 

Nog een “traditie”. Of bijna een traditie. De laatste 
jaren heeft de halfgeleidergids nogal eens in het 
teken gestaan van een of andere wedstrijd of 
prijsvraag. Vorig jaar hadden we bijvoorbeeld “Gein 
in blik’”. We starten er nu weer een. Dit keer is het 
thema echter iets anders dan u gewend bent van ons, 
namelijk: fotografie. De meeste Elektuur-lezers 
fotograferen en veel Elektuur-omslagen zijn geba- 
seerd op foto's. Dus waarom onze lezers eigenlijk 
geen omslagfoto’s laten maken? Het is het proberen 
in ieder geval waard. Hiernaast vindt u alle bijzon- 
derheden omtrent deze fotowedstrijd, maar wat de 
bedoeling is vertellen we nu al: Knip het laatste stuk 
van uw vakantiefilmpje eens vol met “iets elektro- 
nisch’. Je weet maar nooit en . . . de prijzen zijn 
best aantrekkelijk. 

Wat hebben we in de nabije toekomst nog voor u 
in petto? Zo vanaf het septembernummer. Tja, 
wie weet... We zullen ons uiterste best doen om u 
te verrassen! 
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Elektronica en fotografie zijn hobbies die vaak hand 

in hand gaan, en dus mogen we veronderstellen dat 

veel van onze lezers amateurfotograaf zijn. Daar- 

naast is het zo dat elektronische komponenten en 

op print opgebouwde schakelingen kwa kleur en 

vorm vaak heel fotogeniek zijn. “Ik weet niet wat 

het is, maar het ziet er mooi uit’ hoort men leken 

op elektronica-gebied vaak zeggen. 

Goed, met dit in het achterhoofd lijkt het dus hele- 

maal zo gek nog niet om elektronica en fotografie 

het gekombineerde onderwerp van een wedstrijd te 

maken. Welk soort foto's we voor deze wedstrijd in 

gedachten hebben wordt duidelijk als u eens een 

paar recente Elektuur-omslagen bekijkt. Die houden 

op een of andere manier allemaal verband met elek- 

tronica en zijn heel vaak op foto's gebaseerd. 

De wedstrijdregels zijn simpel: 

®@ het onderwerp van de foto moet betrekking heb- 
ben op elektronica 

@ er kunnen alleen kleurenfoto's en -dia's worden 

ingestuurd; de negatieven van de winnende foto's 

moeten op verzoek aan ons beschikbaar worden 

gesteld 

de inzendtermijn sluit op 15 september 1981 

® de beslissing van de jury is definitief en korres- 
pondentie hierover is helaas onmogelijk 

® alle ingezonden foto's en dia's worden het eigen- 
dom van Elektuur B.V. 

Aangezien zowel elektronica als fotografie kostbare 

hobbies zijn,dachten we er het beste aan te doen om 

de prijzen de vorm te geven van geldbedragen. Het 

totale prijzengeld bedraagt 5000 gulden, verdeeld 

als volgt: 

1ste prijs: 1000 gulden 

2de prijs: 500 gulden 

3de prijs: 250 gulden 

Dan zijn er nog 25 prijzen van 100 gulden en 

50 Elektuur-kadobonnen ter waarde van een jaar- 

abonnement. Al met al is het dus best de moeite 

waard om de kamera voor de verandering eens op 

iets elektronisch te richten. Wij van onze kant zullen 

ons best doen het resultaat van uw kreatieve inspan- 

ningen zo objektief mogelijk te bekijken. 

U kunt uw inzendingen opsturen naar: 


“Elektronica in focus” 
Elektuur B.V. Je 
Postbus 75 
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spanningsvolger 


Het is algemeen bekend dat FET’'s een zeer hoge 
ingangsimpedantië bezitten — dat loopt echt in de 
och komt men weinig FET-ingangs- 
trappen tegen met een dergelijk extreem hoge in- 
gangsimpedantie. Zoals gewoonlijk ligt dat namelijk 
praktisch weer iets moeilijker dan teoretisch. 

De meest VOOr de hand liggende manier om een 
ingangsimpedantie 
FET-sourcevolger is het opnemen van een weerstand 
van 1 GS tussen de gate van de FET en massa. 
Helaas zijn zulke weerstanden zowel schaars als 
kostbaar, zodat er voor de meeste toepassingen 
naar een andere oplossing moet worden gezocht. 

In bijgaand schema is die oplossing gevonden in de 
vorm van wpgotstrap’'-kondensator C2, Het gaat oM 
een gewone sourcevolger met een spanningsverster 


»one-chip” - 
sirene 


T1...T3C1= LM 389 


king van 1-maal, uitgerust M T BF 256A 
welke is ingesteld oP de zeer lage stroom. Door de 
bootstrapping zou de ingangsimpedantie van deze 
impedantietransformator teoretisch 2,2 GQ moeten 
bedragen, maar in d ijk komt die waarde 
tengevolge van de onvermijdelijke \ekstroompies 
niet boven Cà. 1 ‚ 

De frekwentiekarakteristiek van de schakeling loopt 
recht van 30 Hz QkHz (binnen 3 dB); de 
belasting aan de uitgang Mag niet lager zijn dan 
100k2. De schakeling is voor yiteenlopende 
toepassingen bruikbaar, bijvoorbeeld als buffer voor 
zeer hoogohmige (kondensator-)mikrofoons, als 
oscilloskoop-probe etc. K 


De LM389 is een aardig IC'tie. Het kost maar een 
paar gulden en bevat naast een kompleet eind- 
versterkertje à la LM 386 nog drie extra NPN- 
transistoren, waarvan alle aansluitingen naar buiten 
zijn uitgevoerd. Het leent zich dus bij uitstek voor 
het maken van ngeïntegreerde” versies van allerlei 
kleine schakelingen, zoals ontvangertjes, interkoms, 
walkie-talkies en meer van dat soort spul. ok deze 
sirene is een toepassing die de LM 389 op het lijf 
De schakeling oP zich is niet ZO 
bijzonder, maar het |euke eraan is dat er behalve 
IC slechts enkele passieve kompo- 


Kijken we naar het schema. Het versterkerdeel van 
het IC is geschakeld als blokgolfoscillator De fre- 
kwentie hiervan (de toonhoogte van het geprodu- 

id dus) is met p2 regelbaar tussen ca. 
250 en 15 
doen gebruikelijk verkregen 
oscillator periodiek in- en uit te schakelen. Transis- 
tor T3 vervult die schakelfunktie; wanneer deze 
geleidt dan wordt de muting-ingang van 
het versterkerdeel (pen 3) aan de voedingsspanning 


Het enige dat nu nog moet gebeuren is het beurte- 
lings open En dicht sturen van T3 en daarvoor is 
met behulp van de beide andere transistoren (T1 en 
T2) een astabiele multivibrator gekonstrueerd. De 
frekwentie daarvan is met pi instelbaar tussen ca. 1 
en 7 Hz; met deze potmeter kan dus de "snelheid 


(National Semiconductor applikatie) || 


p. Dooley 


Russische 
roulette 


vroeger nogal in trek 


n len tegenwoordig ook nog in films, in 
de tragische afloop). Het is een soort 
chts éé 
dt maar één 


andere vijf kamers van de cylinder leeg blijven. Om 


de beurt neem 


draait en zet 
cylinder is uitge 
over en als er 
niet voor de {oop zat en Mag 
Het spel ein 
minder (het is 
de elektro 
is het min 
beslist in 
afkeurend 
ook niet zo'n 


t nu € 
de cyli 


digt met €€ 
triest, maa 
e nabootsing 


geluid uit een 
troep). 


n kn 
r waar). Het voordeel van 
van Russische roulette 
der bloedige karakter: de spelers blijven 


\ke ''speler”” de revolver, geeft 
nder zodat deze goed 
olver tegen zijn hoofd als de 
draaid. Daarna haalt hij de trekker 
geen knal volgt weet hij dat de kogel 
de ander het proberen. 


rond- 


al èn met één speler 


De knal is vervangen door een 


\uidsprekertje (dat geeft 


De cylinder wordt in de schakeling nagebootst door 
teller geschakeld is. Op de clock: 


\C3, die als zes 
ingang zijn een m 


s1 


C4 


Ni...N4= 
N5.…N8= 


ono- en een astabiele multivibrator 


iC1 = 4001 
1C2 = 4011 


jn die weten wat 
we bedoelen met deze titel. Russische roulette is een 
spel voor twee Ì 
scheen te zi 
verband met 
duel waarbij sle 
de revolver wor 


aangesloten, die beginnen te wefken na het indruk- 
ken van respektievelijk S1 en S2. Als men S2 
indrukt levert de rond N7 en N8 opgebouwde 
astabiele multivibrator clock-pulsen aan IC3, zodat 
deze voortdurend van nul tot Zes telt. Het clock- 
signaal gaat via diode D4 tevens naar de basis van 
transistor T1, die een juidsprekertje stuurt. Het 
“ronddraaien” van de cylinder tijdens het indrukken 
van S2 is dus ook hoorbaar. Een tweede gedeelte 
van deze schakelaar, S2b, zorgt Er voor dat de 
schakeling rond 
als uitgang 
draaien. 
Schakelaar S1 stelt de trekker voor. Als men deze 


uit de \uidspreker als een korte tik, maar tevens 
wordt door deze puls de inhoud van de teller met 


stand door het indrukken van 


wordt op passende wijze hoorbaar gemaakt. Als 
uitgang Q6 hoog wordt, triggert daarop de met N3 
en N4 opgebouwde monostabie le multivibrator, 
zodat deze een sekonde lang de uit N5 en 
bestaande astabiele multivibrator in werking stelt. 
De luidspreker produceert dan een sekonde lang een 
100 Hz-toon ten teken dat de speler verloren heeft. 
De schakeling werkt goed op voedingsspanningen 
kan gebruiken. Een bijzonder realistisch effekt 
wordt verkregen als men met enig knutselwerk de 
schakeling weet onder te brengen in een speelgoed- 
revolver. Als het geproduceerde geluid te zacht is 
mag R10 worden verkleind tot minimaal 27 a. De 
stroomopname wordt in dat geval natuurlijk wel iets 
groter. 


D4 
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tuur raamantenne. Om het rendement niet tot een 
onaanvaardbare waarde te doen zinken, is de fre- 
kwentie vrij hoog, namelijk câ- 42 MHz. Deze 
frekwentie wordt (voornamelijk) bepaald door de 
in de basis aanwezige kring. 

s De pine vd er worden van geëmail- 
\eerd koperdraa zie figuur 2). Ook is het mogelijk 

ve rgeet-m e-n iet- deze antenne op een stukje printplaat te etsen. 
De schakeling dient in een stevig kunststof doosje 
zender ondergebracht te worden. Als voedingsbron is een 


vergeetachtige mensen kunnen hun voordeel doen Bi deze zender hoort yiteraard een ontvanger. Een 
met de volgende schakeling: een klein, handig geschikt ontwerpt treft U hieronder aan. De zender 
apparaatje, dat alarm geeft als men zich te ver van wordt bijvoorbeeld in een handtas gestopt, terwijl 
zijn spullen begeeft. men de ontvanger bij zich houdt. 

De zender bestaat uit een vrijlopend oscillatortje van 


|aag vermogen, dat is uitgekoppeld met een minia- 


15..-9V 


De ontvanger munt uit door eenvoud. Hij bestaat uit 
een HF-kaskode, gevolgd door een diodedetektor en 
een trigger met een komparator-IC. Een timer van 
het type 555 doet dienst als alarmgever. Voor de 
alarmgever kan een piëzo-buzzer worden toegepast, 
8 bijvoorbeeld van het fabrikaat Toko. De raam: 
t-me-niet- antenne is identiek aan de antenne van de zender, 
alleen ontbreekt hier de middenaftakking. De af- 

regeling vâ ontvanger gaat als volgt: 
j, Plaats een yniverseelmeter tussen de inverterende 
ingang van de komparator en massa. 6..9V 
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2, Regel de zender af OP maximale uitslag. De niets te regelen valt. 

afstand ontvanger-zender zal, vooral in het begin, 5. De afstand, waar het alarm behoort af te gaan, 
kort moeten zijn om uitslag te verkrijgen. wordt nu ingesteld met de instelpot. Men dient 
3. Regel de ontvangertrimmers af op maximale niet uit het 009 te verliezen dat door het gebruik 
uitslag. Het is voor een goede afregeling van van raamantennes ef richteffekten zullen optreden, 
belang, dat men de afstand tussen de zender en de terwijl soortgelijke effekten ook kunnen worden 
ontvanger niet kleiner neemt dan noodzakelijk is, veroorzaakt door geleidende objekten in de om- 


dit om ongewenste koppeling te vermijden. geving, die een dusdanige afmeting hebben, dat Ze 
4, Er wordt nu gekontroleerd of de instellingen de als reflektor kunnen gaan werken. Rest nog op te 
optimale zijn. Dit is nodig omdat de zenderout- merken dat door de afwezigheid van setektiviteit 
put afhankelijk is van de afstemming van het raam- en/of kodering, het aantal gebruikers per vierkante 
antennetje, terwijl aan de oscillatorfrekwentie zelf meter vrij beperkt is. || 


De timer wordt gestart met een positieve flank op 
de clock-ingang (pen 3) van FF1. De O-uitgang 
(pen 2) wordt dan “0” en de oscillator in IC1 start. 
De O-uitgangen van {C1 worden in het ritme van de 
oscillatorfrekwentie (met P1 instelbaar tussen 25 
E en 25 sek.) beurtelings hoog. Afhankelijk van he 
van de punten A, B, C.…-:- K met punt is 
timer voor verbonden, zal na betrekkelijk korte of uitermate 
.. lange tijd via R5 een logische 4 worden doorge- 
zeer lange tijden geven aan de clear-ingang (pen 4) van FF1. Die 
flipflop wordt daarmee dus gecleared, de O-uitgang 
wordt "11°" en de oscillator stopt. Pas bij een nieuwe 
startpuls op pen 3 van FF1 zal de myimer’’ weer gaan 
lopen. 
Door het grote aantal delers is er een formidabele 
keuze in vertragingstijd mogelijk. Wanneer de 
punten A en X zijn doorverbonden, kan de tijd 
met P1 worden gevarieerd tussen ca. 20 sek. en 
3/, minuut; bij de verbinding B-X wordt dat 40 
sek... - 7 minuten, etC. etc. 


Deze monostabiele multivibrator kan worden 
beschouwd als een \ange-tijden-alternatief voor 
timer-schakelingen met de bekende 555, Er kunnen 
schakeltijden mee worden gerealiseerd variërend van 
20 sekonden tot ongeveer 60 uur. Dat is niet mis 
dus. 

De opzet is simpel. Het geheel bestaat uit een 
start/reset-inrichting, een “langzame” oscillator en 
een hele reeks twee-delers. Het meeste daarvan 
bevindt zich min of meer gebruiksklaar in IC1. Voor f s 

de oscillator hoefde het inwendige van het \C slechts tragingstijd exakt worden berekend: 

aangevuld te worden met twee kondensatoren (C1, T=(M-05)" 25 * 10° + (R2+ P1). 

C2), twee weerstanden (R1, R2) en een potmeter Daarin stelt ur de vertragingstijd voor en ”M” de 
(P1). Via de O-uitgangen zijn de uitgangssignalen ingestelde deelfaktor. Bij de verbinding A-X be- 
van de in het IC aanwezige twee-delers bereikbaar. draagt die deelfaktor 23, bij B-X 2*, bij CX 925 
Merkwaardigerwijze ontbreekt in deze reeks Q10, enzovoort. Bij de verbinding K-X is de deelfaktor 
reden waarom door toevoeging van Ti en FF2 dus 215 en als men dat in de formule zet, komt men 
alsnog een "Q10” is gekonstrueerd. op de respektabele tijd van ca. 60 uur uit! 


2 jn 4060 
D MR 


i 8 | 
gra,ef2=1C2= 4013 
ug=5-…-15V 
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zeer eenvoudige 
FM-CB ontvanger 


Het ontwerp is bedoeld voor hen, die echt een 
supereenvoudige en liefst afregelloze ontvanger 
willen en daarvoor best wat aan prestaties willen 
inleveren. Super-simpel en super-prestaties gaan nu 
eenmaal niet samen. 

Het ontwerp is gebaseerd op de TCA 440, een 
ontvanger-IC dat de RF-freaks onder ons ongekende 
mogelijkheden biedt. Voor de selektiviteit is waar 
mogelijk, gebruik gemaakt van keramische filters. 
De ontvanger is een enkelsuper met 
frekwentie van 455 kHZ. 


enige afregeling of 


gemak is een maximaal 


zowel de antenne” als de 
heid wat wordt verslechterd. 


Het afstemmen van de ontvanger geschiedt met P3; 
3 wordt hiermee de oscillatorfrekwen- 


via varicap D 


tie gevarieerd. Het middenfrekwent filter (FL2 


gi1: 22 MF 
rn ToKO 
Fi 3: 455-D 


een midden- 
Als ingangsfilter wordt 
gebruikt het type 27MF (FLI), zodat men zonder 
aanpassing een aanvaardbare 
spiegelonderdrukking verkrijgt. De prijs voor dit 

6 dB, 
terwijl door de onvermijdelijke misaanpassingen aan 
TCA 440-zijde, de gevoelig- 


He Ke le A Adan 


wordt gebruikt zonder aanpastrafo's en daarom 
bedraagt de veraf-demping een bescheiden doch 
bruikbare 40 dB. Voor de demodulatie van het 
FM signaal wordt een diskriminatorfilter (FL3) 
toegepast. Het LF-ampje (1C4) behoeft geen kom- 
mentaar. 

Omdat zulks bij dit soort ontvangers bepaald geen 
luxe is, is m.b.v. IC2 en T1 een eenvoudige squelch 


gekonstrueerd. Deze is mEt L2/C17 en L3/C18 
afgestemd op ruiskomponenten van ca. 4,9 kHz. 
Bij vol- 


De squelch-drempel is met P2 instelbaar. 
doende hoge ruisspanning wordt via T1 de ingang 
van de LF-versterker aan massa gelegd. 

Resumerend kan worden gesteld dat het ontvanger” 
tje zeer nabouwvriendelijk is, ten koste evenwel van 
de prestaties. Maar je kunt niet alles hebben. 
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MCS 2400 
(Monsanto) 


boven aanzicht 


keling kan de pewegingsverklikker 


Met deze scha ) 
uit het februari-nummer worden uitgebreid met een 


op 220 V werkend knipperlicht, terwijl de rest van 
de schakeling gescheiden blijft van het lichtnet. 


In figuur 1a is nog eens EEN gedeelte van het schema 


van de verklikker afgebeeld, dat gebruikt wordt voor 


ndikatie het bekrachtigen Van een relais. Al 
| jets detekteert, wordt via de spanningsdeler R19 en 
= R22 transistor 19 opengestuurd. Deze transistor 


wegings”- schakelt dan het relais in, zodat bijvoorbeeld een 
nden. 


lamp gaat bra 


verklikker Door het toevoegen van enkele onderdelen (zie 
figuur {b) kan men een lamp ook door middel van 


een triac-sturing {aten knipperen. De knipper 
schakeling zelf bestaat uit maar één onderdeel: een 
knipper-LED (bijv. LD 599 van Siemens). In serie 
hiermee is een zenerdiode opgenomen en de D 
van een opto-coupler. Als transistor T3 geleidt, zal 
de LED knipperen. Tijdens de aan-tijd loopt er 
ongeveer 20 mA door de LED en tijdens de uit-tijd 
aardoor zal de LED van 
de opto-coupler in hetzelfde ritme oplichten als de 
knipper-LED. De zenerdiode is toegevoegd om de 
Ì 's op een veilige waarde te 
houden. Hiervoor moet men een 400 mW-type 
ij een 1 W-type is het noodzakelijk een 
weerstand van 4k7 parallel aan de knipper-LED te 
zetten. Door het veranderen van de zenerspanning 
kan de Knipper-frekwentie worden beïnvloed. Scha- 
kelaar S is opgenomen om te kunnen kiezen tussen 
relais en knipperlamp. 
De opto-coupler maakt deel uit van een nuldoor- 
kelaar (figuur 1c) die de gloeilamp in- en 


Dit gedeelte is een reeds vaker gebruikt en beproefd 
ontwerp. pe thyristor zal de gate-stroom voor de 
triac, die via R1 uit de netvoeding wordt verkregen, 
alleen doorlaten als transistor T1 spert. Doordat de 
spanningsdeler R2, R3 ZO is gedimensioneerd dat 
de transistor alleen even spert rond de nuldoorgang 
van elke halve periode, wordt zodoende de triac 
alleen ontstoken aan het begin van een halve periode 
(tenminste als de LED in de opto-coupler brandt). 
Natuurlijk is het ook mogelijk iets anders dan een 
gloeilamp oP de schakeling aan te sluiten. 
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dissipatiebegrenzer 


Bij zware” regelbare voedingen vormt de dissipatie 
van de serietransistof nogal eens geen probleem. 
Een eenvoudige yitbreidingsschakeling kan die 
dissipatie echter aanzienlijk omlaag brengen. Daar- 


koellichamen kan 
het parallel schakelen van 
overbodig wordt. 
De besparing die dit oplevert is op zich al voldoende 
om de kosten van d 
Als voorbeeld is de dissipatiebegrenzer hier toege- 


komen, 
worden volstaan en 


De uitbreiding t.o.v. het oorspronkelijk ontwerp is 
in het schema aangegeven door middel van een 
gestippeld kader. is als komparator 
geschakeld en vergelijkt de aan de niet-inverterende 
ingang liggende emitterspanning van de vermogens” 
transistor met de kollektorspanning. Door de 
5,6 volt zenerdiode is de spanning OP de inver- 
terende ingang van de opamp 5,6 volt lager dan 


Ur Ke Ke °° Andan 


die kollektorspanning. Steeds wanneer de kollektor/ 
emitterspanning van de vermogenstransistor onder 
5,6 volt daalt, wordt derhalve door de uitgang van 
de opampP de thyristor ontstoken. Pas dan wordt 
de afvlakelko van 4700 u weer bijgeladen. 

Het regelgedeelte van de aangesloten voeding 
krijgt zijn voedingsspanning apart via een diode en 
een eigen afvlakkondensator. oor de stroom- 
verzorging van de 741 is een eenvoudige stabili- 
seringsschakeling toegevoegd. De dissipatiebegrenzer 
kan worden toegepast bij elke netvoeding met een 
uitgangsspanning van maximaal 25 volt. Per ampère 
uitgangsstroom is ca. 22004 voor de afvlakelko 
nodig. De nominale stroom van de thyristor dient 
ongeveer drie maal hoger te zijn dan de uitgangs” 
stroom. Bij netvoedingen met vaste uitgangsspan- 
ning kan de Kollektor/emitterspanning nog verder 
worden verlaagd. Dat wordt uitsluitend bepaald 
door de waarde van de zenerdiode; de laagst toë- 
gestane waarde daarvoor bedraagt 3,3 volt. 
dissipatiebegrenzer 
wprecisievoeding” 
een van de vermogenstransistoren 
lichaam vervallen. De overgebleven transistor werd 
rechtstreeks (wel geïsoleerd!) op de achterkant van 
de kast gemonteerd en kreeg ZO ruim voldoende 
koeling. Voor alle zekerheid werd in de basisleiding 
van de eindtransistor nO9 een 470 ohm weerstand 
opgenomen. 


it 

2sk | 2w2 

ey “hin | 25V 
srt) 


om de huishouding kunnen 
op afstand bediend worden. Hierbij 
maakt men gebruik van twee systemen: infrarood en 
ultrasoon. Beide metoden hebben hun voor en 
nadelen, maar welke dat zijn laten we hier even in 
het midden. 

De hier gepubliceerde eenvoudige yltrasoon-ontvan- 
ger is ZO klein dat hij gemakkelijk in het te bedienen 
apparaat ondergebracht kan worden. deze 
manier kunnen ook oudere apparaten aan de laatste 
stand der techniek aangepast worden. Als een gal- 
vanische scheiding van de rest van het apparaat 
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gewenst is, kan de ontvanger uit batterijen gevoed De daaropvolgende inverters NI. N3 zijn hier als 
worden. Het lage stroomverbruik staat garant voor analoge versterkers gebruikt, zodat het transducer- 
een lange \evensduur van de batterijen. signaal flink versterkt wordt. Door toevoeging van 
Als yltrasoon-ontvanger is hier een type van de kondensatoren C6 en C7 worden h‚f.-storingen 
TOKO toegepast (SE 04B-25 T/R voor 25 kHz of _ tevens onderdrukt. Na N3 wordt het signaal gelijk- 
SE 05B-40 T/R voor 4Q kHz). Andere transducers gericht en naar de buffer-inverter N4 gevoerd. Deze 
kunnen natuurlijk ook gebruikt worden, maar dan buffer kan gebruikt worden om een reed-relais te 


moet de ingangstrap wel worden aangepast. schakelen of een transistortrap te sturen die weer 
De transducer is aangesloten OP de gate van FETT1, iets anders in- of uitschakelt. 
die in een geaarde source-schakeling is opgenomen. Lel 


die erg flexibel gebruikt kunnen worden. 
pe werking is in het kort als volgt: A1 is geschakeld 
als wisselspanningsversterker en versterkt twee maal. 
De uitgang van A1 is verbonden met A2 en A3. De 
|aatste versterker dient als buffer en wordt aange- 
sloten op de mikrofoon-ingang van de versterker. De 
Vox voor B DN met A2 en D1 opgebouwde gelijkrichter \evert een 
El u gelijkspanning die een komparator (A4) stuurt. 
Als de met p1 ingestelde drempelwaarde van de 
De meest vervelende eigenschap van P A-installaties komparator overschreden wordt, schakelt deze 
is het zogenaamde fluiten en 'gillen”” ten gevolge laatste A3 in, zodat het mikrofoonsignaal wordt 
van terugkoppelverschijnselen. Er zijn twee manie- doorgegeven aan de versterker. De kombinatie 
ren om dit probleem Op te lossen, namelijk het R6/C3 zorgt ervoor dat A3 tijdens korte pauzes 
kopen van gen zeer dure, sterk richtingsgevoelige toch ingeschakeld blijft. 
mikrofoon of de mikrofoon alleen inschakelen als De control-uitgang kan men gebruiken om via een 
dat nodig is, met een spraak-gevoelige schakelaar relais nog andere dingen dan de versterker in of uit 
Bijvoorbeeld met deze applikatie van National. te schakelen. 
Het geheel is opgebouwd rond één IC, de LM 346. 
In dit IC bevinden zich 4 programmeerbare opampS (National applikatie) 


Pp. 


dE: 


15V 


Ke 


CONTROL 
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aanwezigheids- 
detektor 


Het doel van de schakeling is de aanwezigheid van 
een geleidend objekt te detekteren, als dit zich 
binnen een bepaalde afstand van de schakeling 
bevindt. Een eventuele beweging van het objekt 
binnen het doelgebied beïnvloedt de werking van de 
schakeling niet. De gevoeligheid van de schakeling is 
op afstand in te stellen, waardoor deze afstelling 
snel is uit te voeren. Eén van de onschuldigste toe 
passingen van de schakeling is als onzichtbare” 
deurbelsensor (bij houten deuren), aangezien de 
sensor aan de binnenkant van de deur kan worden 
aangebracht. 

Het hart van het circuit is de Clapp-oscillator rond 
1, waarbij de "ontbrekende kapaciteit” wordt ge- 
vormd door de sensorplaat en het objekt. Omdat het 


instrum entatie- 
versterker 


Bij deze instrumentatieversterker is uitgegaan van 
een “gewone” opamp waarbij het ingangsgedeelte 
diskreet is opgebouwd. Het kenmerkende van deze 


A Ke Ke He Kk Asdn 


oscillatorsignaal vrij zwak is, wordt het met T2 
versterkt. Het schakel- en monoflopgedeelte is, om 
het aantal komponenten minimaal te houden, uit- 
gevoerd met V-FET's. Met P1 wordt 
(aanspreekafstand) ingesteld, met p2 de monoflop- 
tijd. Als »gfstandsbediening” 
gerust d.m.v. een wat langere leiding met de schake- 
ling worden verbonden. 

Hopelijk behoeft het geen uitleg, dat 
in de buurt van metalen objekten 
worden opgesteld. Het circuit is IN feite komple- 
mentair aan de Een verdere 
toepassing is vloeistofnivo-bewaker (ook voor agres- 
sieve vloeistoffen), want de sensor k 
goed is) niet in kontakt met de vloeistof. 


de sensor niet 
e‚d. dient te 


zie tekst 


schakeling is de grote bandbreedte en de eenvoudig 


over een breed bereik in te stellen versterking. 
De verschilversterker aan i 
T2. Aan de emitter van 
een stroombron opgenomen 
komponenten). De kollektors van T: 
verbonden met de beide ingangen van de opamp 
301, die als eenmaal-versterker geschakeld is. 
Potentiometer de nulpuntsinstelling. 
Deze wordt 20 afgeregel 
ingangen de uitgangsspanning exakt nul volt is. 

Met P2 wordt de versterking ingesteld. Het bereik 
loopt met de gegeven waarden van 2 
De versterking A kan men 


AG 200 
A reeel 
P2 + R5 (kQ) 


Voor het bereiken van optimale resultaten (tempe- 
ratuur- en versterkingsstabiliteit, CMRR) is het 
noodzakelijk gepaarde transistoren té gebruiken, bij- 
voorbeeld voor ld M 114 en voor T3 
en T4 een LM 114, voor alle weerstanden 1%- 
typen te nemen en de dioden pi en D2 te VEF 
vangen door een zenerdiode LM 


frekwentie- en 
fasedetektor 


De veelzijdige CMOS phase locked loop 4046 zou 
nog universeler zijn als de grensfrekwentie wat hoger 
Als het werkgebied van de VCO groter 
moet zijn dan een oktaaf, is een vermenigvuldiger- 

bruikbaar als fase-detektor. De 


FFIFF2= 7alLS)74 
NI = % 74{LS)00 
A1=LF 356 
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@) 11... T4=BC547B 
81580 p1,D2= IN4148 


voor de 301 komt een LM 118 in aanmerking. 
Voor het aanpassen van de uitgangsspanning op 
TTL-nivo kan men eventueel R10 en D3 toevoegen. 
De spanning aan de TTL-uitgang kan dan nooit 
hoger worden dan 4,7 V (en nooit lager dan —0,6 
Vv). 

| 


schakeling moet dan ook frekwentie-afhankelijk zijn. 
Deze kleine schakeling gedraagt zich als een digitale 
fase-detektor (zoals die in de 4046), maar is ook nog 
werkzaam bij hogere frekwenties. 

Als de ingangssignalen (1) en (2) beide dezelfde 
frekwentie en fase bezitten, worden beide flipflops 
gelijktijdig en direkt gereset. Verandert de fase 
tussen (1) en (2), dan verschuift het reset-tijdstip. 
Als bijvoorbeeld de frekwentie van (1) hoger is dan 
die van (2), heeft dat tot gevolg dat de gemiddelde 
spanning aan uitgang Q van FF1 groter is dan die 
aan uitgang Q van FF2. De benodigde regelspanning 
wordt hieruit afgeleid door opamp „ De dimen- 
e komponenten Ri, R2, C1,R3, R4 
en C2 hangt af van de toegevoerde frekwenties. 

De tijdsvolgorde-diagrammen verduidelijken de 
werking van de schakeling nog eens. 


a, í \ í \ í \ Í \ [ \ í 
a: | Ï | [ Ï Ï 
81524-2 1 | 
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soldeer-uitom aat 


Kennelijk komt het nogal eens voor dat vergeten 
wordt de soldeerbout uit te zetten. Gegrepen door 
andere beslommeringen gaat men dan van huis om 
bij terugkomst nog slechts een rokende hoop puin 
aan te treffen. Zoiets is natuurlijk uitermate erger- 
lijk, vooral omdat met simpele middelen afdoende 
maatregelen genomen kunnen worden om dit soort 
kalamiteiten te voorkomen. : 

Meestal nemen de gebeurtenissen niet zo'n drama- 
tische wending, maar een hogere energierekening is 


Een van de meest toegepaste dynamische RAM's, de 
4116, heeft (helaas) maar liefst drie voedingsspan- 
ningen nodig. Daar is niets aan te doen, ook de 
leukste HG-schakeling kan daar geen verandering in 
brengen. Nu staat er weliswaar in de (meeste) 
datasheets dat deze voedingsspanningen in wille- 
keurige volgorde mogen worden aangelegd, maar dit 
js helaas niet onder alle omstandigheden zo. De 
uitspraken hierover zouden zo Van een orakel 
afkomstig kunnen zijn: hoewel er geen volgorde 
is voorgeschreven, wil dit niet zeggen dat er op de 
volgorde niet gelet hoeft te worden (Ĳ. 

In de praktijk valt een en ander gelukkig wel mee: 
alleen wanneer er sprake is van overshoot op de 
voedingslijnen waardoor de voedingsspanningen 
tijdelijk de maxima overschrijden, js het van belang 
er voor te zorgen dat de negatieve voeding aan- 
wezig is. Dit heeft nl. een aanzienlijke verbetering 
van de gpanningsvastheid” tot gevolg. 

Een tweede aspekt, dat vermoedelijk belangrijker is, 
is het voorschrift dat de negatieve voedingsspanning 
nooit of te nimmer positief mag worden. Dat kan 
gemakkelijk voorkomen wanneer wèl de positieve, 
maar nog niet de negatieve voeding oP de RAM's 
staat. Een snelle Schottky diode tussen Vbb en de 
massa kan hier heel wat RAM's redden. Helaas 
moeten dit vermogensdioden zijn, en deze typen 
zijn noch goedkoop, noch gemakkelijk te verkrijgen. 
Een paardemiddel wordt in de figuur gegeven. 
Zolang de negatieve spanning nog niet groot genoeg 
is, wordt de positieve spanning domweg kort- 
gesloten. Dit stelt uiteraard de nodige eisen aan de 
kortsluitvastheid van de voeding! 

Het circuit moet tweemaal worden gebouwd, zowel 
voor de +5 volt als voor de +1 2 volt voeding. 

De BD 437 is een redelijk snelle schakeltransistor 
met een lage verzadigingsspanning. De stroom die 
geleverd kan worden door de 7805 resp. 7812 en die 
ongeveer 1 ampère bedraagt, kan met een kleine 
koelplaat goed worden verwerkt. 


het minste dat we kunnen verwachten, wanneer We 
even de woede van eventuele geschroeide huis- 
genoten vergeten. 

pe schakeling werkt als volgt: {C1 is een oscillator 
met een 213 deler. Hiermee wordt een pulsduur van 
ongeveer een kwartier opgewekt. Er gaat dan een 
LED knipperen en de zoemer geeft een akoustisch 
alarm. Tenzij er NU binnen 50 sekonden op s1 
wordt gedrukt, schakelt de schakeling zichzelf en 
daarmee ook de soldeerbout uit. Wordt er oP s1 
gedrukt, dan begint \C1 opnieuw aan een periode 
van 15 minuten. 

Hoewel de proefschakeling dit euvel niet vertoonde, 
is het niet ondenkbaar dat bij het uitschakelen door 
het wegvallen van de voedingsspanning het relais 
toch nog net weer aantrekt. In dat geval moet het 
relais over een extra kontakt beschikken waarmee 
het zichzelf voorgoed uitschakelt. Dit extra kontakt 
moet dan echter ook weer door een derde sektie van 
S1 worden overbrugd bij het inschakelen (in het 
schema gestippeld aangegeven). Voor Sia en s1 


É 81581 ee: N 


p. van Velzen 


knipperfles 


Dit hoort eerder thuis in een natuurkundeboek dan 
in Elektuur, ZOU je zo oP het eerste oOg denken. Een 
tweede blik oP de "schakeling \eert echter dat er 
wel degelijk elektronica aanwezig is. Te zien zijn 0.4. 
een kondensator, een LED, een {uidspreker en een 
heus IC. Samen vormen die onderdelen een simpele 
en niet bepaald revolutionaire knipperschakeling die 
hier ten overvloede ook nog geluid maakt. 

Niet de schakeling is hier echter hetgeen waar het 
om gaat, maar de voeding. Een nostalgisch stukje 
knutselwerk, bestaande uit een (parfum)flesie water 


A = koolstof staaf 

g = water met enkele druppels 
C = staaf van zink 

p = in bedrijf 

E =stop 

p= lijmen 


ets vloeistof 


toevallig een 
12 volt, dan 


spanningsregelaa 


is 


relaisspanning. De 


binnen 3 tot 
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r worden dan aangepast aan e 
voedingsspanning moet echter 

18 volt blijven! 
K 


LM 3909 
\ 
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‚met een paar druppels etsvloeistof, een koolstaaf en 


een strip zink. 

mikkerig uit, maar het werkt echt. Dompelt men de 
koolstaaf samen met de zinken strip in de vloeistof, 
dan wordt de patterij!” een feit en zal de LED gaan 
knipperen. De koolstaaf kan yit een oude batterij 
worden gesloopt. Hou de polariteit van de ''flesse- 
batterij” goed in de gaten: de koolstaaf is de plus”, 


Ke Ke EK Andhe 


de zinken strip de min”. 

Handige knutselaars zullen van deze knipperfles 
ongetwijfeld een dekoratief dingetje kunnen maken 
voor in de huiskamer. Over verdere toepassings- EN 
gebruiksmogelijkheden hoeft u UW hersens niet te 
pijnigen; dat hebben wij al vergeefs gedaan. Het gaat 
yitsluitend om de gein en van enig praktisch nut is 
dit keer absoluut geen sprake. H 


Deze schakeling kan o.a. bij microprocessor-Sys- 
temen goede diensten bewijzen. Wanneer de net- 
spanning yit zou vallen, geeft de schakeling korte 
tijd voordat de 5 V-voedingsspanning van het 
systeem wegvalt een Deze tijd kan 
voldoende zijn om nog snel de nodige maatregelen 
te nemen (bijv. bepaalde registers opslaan in low 
power standby RAM). 

In het schema zien we 
voorbeelden van 


boven de stippellijn twee 
5 V-voedingen waarbij de schake- 


ling gebruikt ZOU kunnen worden en hoe zij daarop 
aangesloten dient te worden. De werking is als volgt: 


Op punt B staat de ongestabiliseerde voedings- 
spanning. Op punt A komt de gelijkgerichte trafo- 
spanning. Zoals uit figuur 2 blijkt, komt de spanning 
op punt A elke 10 ms onder de spanning op punt B. 
Hierdoor gaat Tí en ook T2 even geleiden en wordt 
de hertriggerbare monostabiele multivibrator (IC1) 
telkens opnieuw gestart. Aangezien de mono:tijd 
ongeveer 15 ms is, zal de O-uitgang kontinu “0” 
zijn. Valt nu echter de netspanning uit dan zal de 
spanning oP punt A direkt veel lager worden dan de 
spanning Op punt B (door de grote voedingselko 
blijft hier nog een hele tijd spanning staan). De 
MMV wordt nu niet meer getriggerd waardoor de 
uitgang na maximaal 15 ms 4’ wordt. 


AOC 


220 V-LED 


Vanwege zijn enorme levensduur is een LED bij 
uitstek geschikt voor gebruik als aan/uit-indikator. 
Des te jammerder vinden zelfbouwers het daarom 
dat de lage prandspanning het niet toelaat — tenmin- 
ste niet zonder exorbitant vermogensverlies in een 
serieweerstand _ om een LE 
lampie rechtstreeks OP de netspanning aan te 
sluiten. 


Ol 


4100..470n 
(400V) 


81503 


4-watter 


De U410B van Telefunken is een 8-pens \C waarin 


een gudio-versterkertje verborgen zit. Dit geïnte- 
greerde versterkertje \evert bij een voedingsspanning 
van 9 volt een vermogen van 1 watt in een luid- 
spreker van gn (gemeten bij 1 kHz). Onder deze 
omstandigheden moet men wel rekening houden 
met een vervorming van zo'n 10%. Bij een uitgangs” 
50 mW bedraagt het vervormings- 
percentage maximaal 1%. Aan het IC hoeven nog 
slechts enkele onderdelen toegevoegd te worden om 
er een kant EN klaar versterkertje van te maken dat 
voor die doeleinden geschikt is waarbij geen extreem 
hoge eisen aan vervorming gesteld worden. 

De versterking van de U410B bedraagt 40 dB 
(= 100-maal), dat betekent dat er voor maximale 
uitsturing bij de maximale voedingsspanning van 
15 volt een ingangsspanning van 150 mV top-top 
(= 50 mVeff) en bij de minimale voedingsspanning 
van 3 volt een ingangsspanning van 30 mV top-top 
(= 10 mVeff) nodig is. 


= OOC 


hter een foefje 
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Kk wordt. Voor de stroombegrenzing 


wordt dan gebruik gemaakt van de wisselstroom- 


gaat géén verm 
door en de sp 
ten opzichte vâ 


gen kondensator. In de kondensator 
ogen verloren, aangezien de stroom 


anning over de kondensator 90° in fase 


n elkaar verschoven zijn. We hebben 


al eens eerder verteld (HG "79, nr. 19), maar die 
schakeling bleek bij nader inzien niet ZO prettig te 


werken, 


inschakelverschijnselen ken- 


nelijk over het hoofd waren gezien door de auteur 


). Met behulp van een zenerdiode 
delen echter gemakkelijk te onder- 
gaande schakeling werkt dan ook 


Tijdens de negatieve halve periode fungeert zener 
p2 als gewone diode in doorlaatrichting en zorgt 


t de negatieve sperspanning over de 


op de positieve halve periode voorkomt D2 dat de 


2,7 volt. 


poi en RI hoger wordt dan 
ikt men in plaats van een zener een 


diode (zoals In het oude schema), dan 


C1 is bepalend voor de stroom door 
1=100n bedraagt die stroom Câ. 


A mA, een waarde van 410 n resulteert in een 
stroom van rond 20 mA 


Om de hoge ingangsimpedantie te verlagen 
weerstand R1 aangebracht 


impedantie is dan nagenoeg gelijk aan de waarde van 


ICi= 410B,411B 


kan 


worden; de ingangs- 


R1. Wordt de versterker niet yit een akku of batterij 


maar met een netvoeding, 
het uitgangssignaal aanwezige netbrom 
door toevoeging van C 
Naast de U4 


dan kan een 


het type 411B. Deze uitvoering heeft het voordeel 
dat men de versterkingsfaktor door keuze van R2 
kan bepalen. Bij een waarde van 180 2 voor R2 


bedraagt de 


versterkingsfaktor 50, bij een waarde 


van 18 Q bedraagt deze 500. 


( Telefunken-applika tie) | 


7-48 — elektuur juli/augustus 1981 
GOC 


K. Heiliger 


vossejacht- 
signaalgenerator 


Vossejacht is een vrijetijdsbesteding die behalve 
door de "gewone”’ zendamateurs vooral graag door 
CB-klubs beoefend wordt. De spelregels zijn erg een- 
voudig. Een "'yos”, iemand met een draagbare 
zender, verbergt zich ergens in de omgeving en zendt 
dan het zogenaamde vossesignaal uit: twee elkaar 
afwisselende tonen. De “jagers” proberen nu de 
plaats van de vos te vinden door het uitvoeren van 
radio-peilingen. 

Hier is ZO'N vossejacht-signaalgenerato? opgebouwd 
met zes CMOS-IC's, zodat de uit de batterijen opge- 
nomen stroom {aag blijft. \C1 levert de twee 'yosse- 
tonen’ met frekwenties van 2 en 1024 Hz. De 
interne oscillator werkt met de aangegeven waarden 
van R1 en C1 op een frekwentie van 32 kHz. Na 


delen door gie verschijnt dan aan uitgang Q14 een 
2 Hz-toon. Hiermee wordt FF2 aangestuurd, waar- 
door de poorten N1 en N2 beurtelings gedurende 
gen sekonde de ene of de andere vossetoon door- 


a4dgooos 


schakelen. 

Het 2 Hz-signaal wordt nog verder gedeeld door IC2 
en IC3. Het uitgangssignaal van IC3 stuurt dan FF1, 
die dan weer de NAND's N5 en N6 schakelt. De uit- 
gangen van 1C2 zijn aangesloten Op twee schakelaars 
S1 en S2, waarvan de moederkontakten zijn verbon- 
den met N5 ijn vi 


tien kan worden gedeeld. Aan uitgang QG van IC2 
staan dus frekwenties tussen 0,2 

nebe 0D s). Omdat IC3 ook nog 
egens door tien deelt, krijgt FF1 dus elke 5...50s 


de “vos zich stil houdt” en met S2 hoe lang de piep- 
toontjes uitgezonden worden. 

De uitgang van N4 gaat via instelpotmeter pi en 
koppelkondensator C3 naar de mikrofoon-ingang 
De kombinatie P1/C2 vormt nog een 
voor de blokvormige uitgangs- 


pe schakeling kan gemakkelijk worden onderge- 
bracht op een stukje gaatjes-board. De voedings- 
spanning is niet kritisch en kan gekozen worden 


tussen 5 en 15 volt. 


gr1= FF2=1C4= 4013 
NI „„…N4=1C5 = 4011 
N5 ‚NJ =IC6 = 4011 


agg 


digitale sinus 


Schema's Voor het digitaal opwekken van sinus- 
golven zijn al eerder gepubliceerd, bijvoorbeeld 
in de vorige halfgeleidergids. De benadering die nu 
is gekozen levert bij minder onderdelen ook een 
mindere sinusvorm. 

De schakeling bestaat uit twee delen die ieder oP 
zich al de moeite waard zijn: een oscillator opge- 
bouwd met exclusive-OR-poorten en een drie- 
deler opgebouwd met twee gewone flipflops. 

De oscillator bestaat uit een niet-inverterend (N1) 


en een inverterend (N2) gedeelte. Bij gebruik van - arki 

gewone inverterende poorten zouden er drie stuks 05 4 

nodig zijn geweest, want een niet-inverterende jm 

poort kan worden gerealiseerd door het achter 05 

elkaar schakelen van twee inverterende poorten. 4 nea 


We hebben dan de wel bekende, zeer betrouwbare 
3-poort oscillator gekregen, die nu dus wordt 


De werking kort verklaard: Stel N1 ziet via R1 een en alles keert om. Wie meer wil lezen over dit soort 
"op zijn ingang. Zijn uitgang is dan ook "gen oscillatoren kan de application note AN-118 van 
de uitgang van N2 is dan “1”. C1 wordt dus positief National lezen; deze Is hun CMOS-boek opgé- 


geladen via R2. Na enige tijd ziet N dan een “17 nomen. ; : ri 
De driedeler bestaat uit twee flipflops die ieder door 


4 M,Nz = % 4070 (208 (mt R2 twee delen, samen dus door 4. Aan de ingang IS 
É = RC echter N3, eveneens een exclusive-OR, toegevoegd. 
Zodra nu de uitgang van FF2 verandert, draait N 
de fase van het clock-signaal om. 
Zonder N3 ZOU het nog een hele clock-periode 
hebben geduurd voordat de flipflop opnieuw van 
toestand kan veranderen. Nu is echter het clock- 
signaal omgedraaid zodat de positieve flank al na 
een halve periode de flipflop aktiveert. Daarom is de 
deelfaktor niet vier, maar drie. 
Met behulp van twee weerstanden wordt dan de 
'sinus’” opgewekt. Wanneer zowel ingang als uitgang 
3...18V 4 zijn, staat de volle voedingsspanning op de 
uitgang. Bij tweemaal "gis er geen uitgangsspan- 


(+) 1 
® @ )) NO - ning en bij een 4” en een “0 is de spanning % of % 


van de voeding. Dat deze benadering juist is, kan 


4013 4070 natuurlijk wiskundig worden aangetoond, maar 
D © enigszins begrijpelijk wordt het ook door één 
® periode van de sinus wat nader te bekijken. In de 


sinus kan een rechthoekje worden getekend met een 
hoogte 1. Links en rechts blijft dan (bij benadering! \ 
een driehoekje over met dezelfde hoogte. Het opper 
vlak (A) hiervan js dan gelijk aan de helft van het 
rechthoekje. De digitale nabootsing wekt een signaal 
op met dezelfde oppervlakten. Denk er bij het 
bouwen aan, dat CMOS-ingangen nooit open mogen 
blijven. 13 en 12 dus aan massa! 


( RCA-application) 


gF1,2= 4013 
N3,N4 = % 4070 


Doe méér met oude EPROM's! 

Onder dit motto hebben onze ontwerpers een 
manier bedacht om oude EPROM's nog EEn tweede 
leven in te blazen. Het geheel is gebaseerd op een 
teller die met een in te stellen snelheid de geheugen- 
inhoud van een EPROM te voorschijn tovert. Met 
deze data worden via een transistor /triac-schakeling 
gloeilampen tot branden gebracht. Bij een geschikt 
programma is het effekt zeer de moeite waard. 

Een in frekwentie instelbare clock-generator (N4) 
stuurt een teller-IC IC5). Dit (C telt binair van 1 
tot en met 1024 (evenveel als een 2708 aan adres- 
plaatsen heeft). Bij elke adresplaats horen 8 databits 
die elk een teen” of een nul’ bevatten. Deze bit- 
signalen gaan naar de lampstuurschakeling en indien 
het signaal een “een’’ bevat licht de betreffende 
lamp op. 

Als men triacs zonder meer ZOU ontsteken, ontstaat 
er erg veel netstoring. Daarom is de schakeling 
rond N1 t/m N3 toegevoegd. Deze zorgt ervoor dat 
de triacs alleen bij een nuldoorgang van de netspan- 
ning ontstoken kunnen worden. De triacs worden 
maar een heel kort moment ontstoken (300 us) en 


UT Ke Ke He A Andan 


de lamp zal de rest van de aangebroken halve 
periode vanzelf blijven branden. 

Door toepassing van spanningsregelaar-IC's kan de 
voeding eenvoudig van opzet zijn. De +12 en —5 
volt spanning zijn alleen nodig voor de EPROM. 

Hoe kom je aan de EPROM en welk programma 
moet erin staan? Allereerst de mensen met een 
Junior-computer: proefondervindelijk js gebleken 
dat het monitorprogrammâ een zeer fraai resultaat 
geeft. Mensen zonder computer kunnen de 2708 
mèt programma via de vakhandel betrekken. Ook is 
het mogelijk een leeg exemplaar te kopen en deze 
via de ESS-programmeerservice te laten program- 
meren. Men kan ook een dump-2708 kopen en zich 
door de geheugeninhoud |aten verrassen. 

De toegepaste {ampen mogen gen vermogen van 
200 W niet te boven gaan. Wil men het toegestane 
vermogen opvoeren, dan moeten de triacs van koel- 
elementen worden voorzien. Het toegestane ver 
mogen bedraagt dan 800 W. 

Daar in een groot deel van deze schakeling 220 volt 
te vinden is, moet men alles in een stevig kunst- 
stoffen kastje inbouwen. Voor P1 kan het beste 
een type met een plastic as genomen worden. De 
netsnoeren moeten via een trekontlasting in het 
kastje gevoerd zijn. 


Tri …Tri8= TIC 206D 


Al A2 9 


ao ar az a3 aa as 6 QT 
at sol ul val 14115) 16 Kid 


| 
| 
| 
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geschakeld voor het produceren van blokgolven, met 
als voordelen een groot yoedingsspanningsbereik en 
een goede frekwentiestabiliteit. Daar staat echter 
ook een nadeel tegenover: De puls-pauze-verhouding 
van de blokgolf varieert met de frekwentie. Dit 
schoonheidsfoutie kan wel eens tot gevolg hebben 


blokgolfgenerator ee oscillator voor een bepaald doel niet bruik- 


Met behulp van deze schakeling kan men eenvoudig 
Het bekende werkpaard onder de timer-IC's, de 555, met de 555 een blokgolfgenerator maken die een 
is bruikbaar als mono- en als astabiele multivibrator. puls-pauze-verhouding heeft van 50%. In afwijking 
Meestal wordt de 555 als astabiele multivibrator tot de 1standaardschakeling””, zoals ook is gegeven 
op de Elektuur infokaart nummer 19, is hier de 
weerstand tussen pen 7 en pen 6 vervangen door 
pi, R2,D1 en D2. De beide dioden zorgen er voor 
dat de laad- en ontlaadtijd van de kondensator C1 
zo is vastgelegd, dat de puls-pauze-verhouding van 
het uitgangssignaal 50% bedraagt. Met P1 kan de 
frekwentie worden ingesteld zonder dat deze 
verhouding verandert. 
De frekwentie is afhankelijk van p1,C1 en Ug en 
volgt uit: 


R. Storn 


OE er 
en (P1 + 4700):C1-! Zed 0 
n(773-Ug — 0,7 


Dit geldt voor voedingsspanningen tussen 4,5 en 
ezie tekst D1,D2=1N4148 16 V. 


A<B 
Ja-e IN 4063 
A>B 


Het komt vaak voor dat een schakeling een bepaald 
binair getal produceert dat moet dienen voor een 
(motor) regeling. Met alleen een magnitude kompa- 
rator is eenvoudig een regeling van het ""gan/uit”- 
type te maken. Een motorregeling van dit type zal 
in de meeste gevallen wel voldoen. Als een wat meer 


(IK = 10k + 1k) 


ontwer pidee wellicht bruikbaar. De ingangen van de 
4 bit komparator (4063) zijn via EXOR-poorten zo 
verbonden, dat de uitgangsspanning evenredig is 
(met een nauwkeurigheid van 4 bits) met het ver- 
schil tussen de op de ingangen van de 4063 aan- 
wezige getallen. De korrektiespanning wordt dus Dit soort servosystemen kan bijvoorbeeld daar 
kleiner naarmate de fout kleiner wordt. De output worden toegepast, waar een varicap gewenst ZOU zijn 
van de komparatofr kan onder andere worden maar door de beperkingen ervan niet toepasbaar, 
gebruikt voor het inschakelen van de motor, of, in zoals automatische zendantenne-afstemming, ruis- 
het geval van gelijkstroommotoren, voor het arme Vvco's en dergelijke. Een interface van bijv. 
omkeren van de polariteit. motor naar bin. counter is gemakkelijk te maken 
met behulp van een magneetje, een oppikspoeltie 
en een opamp. 


BINARY COUNTER Dr 
f syst 


81522 


7-52 — elektuur juli/augustus 1981 


‚Keke Kel Ae 


kwarts-stemvork 


Deze schakeling is niet bedoeld voor mensen die 
over een absoluut gehoor beschikken, maar daar 
we ervan overtuigd zijn dat de meeste mensen daar 
niet over beschikken, is het toch verantwoord deze 
schakeling te publiceren. 

Het zoeken naar de "A" is al heel oud, en diverse 
hulpmiddelen om de musicus in zijn nood terzijde te 
staan zijn al uitgevonden. Bekende voorbeelden 
hiervan zijn de stemvork, het stemfluitje en de 
elektronische 440 Hz-generator. Het nadeel van 
dit soort ontwerpen is dat ze niet stabiel genoeg 
zijn. Door NU een stabiel kwartskristal te kombi- 
neren met een delerschakeling lijkt de ideale oP- 
lossing nabij. 

Centraal in de schakeling staat het kristal. Dit is een 
goedkoop en gemakkelijk te verkrijgen 27 MHz 
exemplaar Voor kanaal 7 (27,035 MHz). De grond- 
frekwentie hiervan is 9,012 MHZ. Deze vrij hoge 
frekwentie wordt met IC2 door 5 gedeeld. Hierna 
volgt nog een deling door 212. Dit geschiedt door 
een delertrein van 12 flipflops. Hiervoor zijn drie 
IC's nodig (1C3, 1C4, \C5). 


T1...T2=BF 198, BF 199, BF 494 


U Ke Kee A Andan 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1= 100 k 

R2= 200 2 

R3=4,7 A 

R4 = 2k2 

R5 = 4k7 

R6= 47 2D (zie tekst) 


Kondensatoren: 
C1,C7,C8 = 100 n 
Cc2= 330 p 

c3= 33 P 

C4 = 68 p 

C5 = 50 Pp trimmer 
c6 = 68 1 

C9= 10 4/16 Vv 


Halfgeleiders: 


T1,T2= BF 198, BF 199, BF 494 
T3= BC 547B 


\C2= 74LS90 
1C3,1C4,IC5 = 74LS93 
\C6 = 78L05 


Diversen: 

L1 = 100 uH 

x= 27 MHz kristal, 27,035 MHz, met 
voetje 

S1 = enkelpolige schakelaar 

LS = luidspreker g n/0,2 W 


% zie tekst 
©, 
c9 
\ je, 
hd 10p 
TN, LS 
1 
{9 v KE | sa 
ei 7 02 W 
ns ©, 
GJ 
81541 


Achter de delers is een buffertrap geplaatst dat 
direkt een 8 9/0,2 W juidsprekertje kan sturen. De 
gitgangsamplitude wordt begrensd door R6. Om het 
volume te vergroten kan deze weerstand verkleind 
worden tot 22 ohm. Heeft men een ZO {uidruchtig 
instrument dat men nog volume te kort komt, dan 
kan de voedingsspanning verhoogd worden. Door de 
aanwezigheid van een stabilisator in de voedingslijn 
naar het kristal en de delers hoeft voor de stabiliteit 
niet gevreesd te worden. Er moet NU wel een luid- 
spreker met een groter vermogen gebruikt worden. 
Indien de schakeling als Formant-moduul gebruikt 
wordt, dan kan de generator met de +15 V voedings- 
spanning gevoed worden. Het stroomverbruik 
bedraagt ongeveer 40 à 50 mA. De kwarts-stemvork 
kan ook op een geschikte ingang van een versterker 


Wie een erg nauwkeurige frekwentiemeter bezit kan 
C5 de frekwentie op PEN 1 van IC2 
\C1 afregelen OP 9,011667 MHz. 
in de middenstand 


middels trimmer 
of op pen 8 van 
Men kan ook de 50 P trimmer 


spaar-LED 


Vooral als gevolg van de steeds verdergaande integra- 
tie worden elektronische schakelingen steeds zuini- 
ger met energie. Dat geldt echter niet voor de LED's 
welke voor de indikatie-funkties 
worden gebruikt. Een beetje LED gebruikt al gauw 
20 mA en dit is soms een veelvoud van de stroom 
die de schakeling zelf opneemt — vooral onplezierig 
bij batterijgevoede apparaten. Met deze schakeling 
kan men het verbruik van een LED tot een fraktie 
van die waarde verminderen. Dit wordt verwezen- 
tussenpozen van 0,625 s 
kort maar krachtig te {aten oplichten zodat het 
gemiddelde stroomverbruik niet meer is dan ca. 
200 uA terwijl de piekstroom door de LED 100 mA 
bedraagt. Ruim voldoende voor een goede zichtbaar- 
heid. 

De schakeling werkt als volgt: Via weerstand R2 
wordt kondensator C1 opgeladen. Bij het bereiken 
van de met D1 en D2 (gele LED's) gekreëerde 
drempelspanning, worden in- en uitgang van IC 

hoog. Op de basis van darlington-transistor T1 
verschijnt dan een steile positieve flank die ervoor 


zetten, of i 


maximale afwij 


zorgt dat deze zeer snel opent, waardoor C1 zich via 


de rode L 


n plaats hie 
sator van 33 p insolderen. Zonder 
is de uitgangsfrekwentie 
king van £ 0,0 
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rvan een keramische konden- 
verdere afregeling 
dan 440,02 Hz met een 
5 Hz. | 


p1p2=LD35 
D3 = LD 32C 
NI …‚N4 =IC1 = 4011 


D3 snel ontlaadt. Tijdens deze zeer 


korte ontlaadperiode bereikt de stroom een waarde 


van 100 mA. Tijdens het 


ontladen van C1 wordt 
IC1 laag en de uitgang neemt dit 


nivo over. T1 spert nu en C1 kan weer beginnen met 


\aden waarbij de hele cyclus opnieuw begint. 
In plaats van de gele LED's D1 en D2 kunnen ook 


meerdere in 
worden gebrui 


aantal dioden 


serie geschakelde “gewone” dioden 
kt. Daar d 
drempelwaarde 


e 4011 een zeer kritische 
het nodig zijn met het 
te experimenteren om het juiste 


omschakelpunt te vinden. In de voedingsleiding naar 
het IC is een weerstand (R3) opgenomen die ervoor 


zorgt dat 


ook de stroom door het IC tot een mini- 


mum wordt beperkt. De omvang van de schakeling 


is zodanig 
vormen om 
breiden. 


bescheiden dat het geen 


probleem zal 


bestaande apparaten hiermee uit te 


(Siemens-applikatie) KH 
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oscillator opgebouwd rond N3 te oscilleren met een 
frekwentie van + 30 Hz. Aangezien de uitgang van 
N1 echter "pis, en dus ook pen 13 van N4, zal de 
uitgang kontinu “17 zijn. 


h ; N2 gevormde monostabiele multivibrator waardoor 
klokcircuit de uitgang van N2 voor een halve sekonde “0” 
wordt en N3 stopt met oscilleren. De uitgang van 
N1 is 717 geworden, waardoor beide ingangen van 
Voor het gelijkzetten van een digitale klok zijn N4 1" zijn, en de uitgang #g wordt (de eerste 


meestal twee funktie-knoppen voorhanden; een voor klokpuls). 
het grove en een voor het fijne werk. Bij het in- _ Als na het verstrijken van de MMV-tijd S1 nog altijd 


drukken van de ene wordt een Klokfrekwentie van ingedrukt is, zal de uitgang van N1 ”1” blijven 
enkele tientallen Hz opgewekt, terwijl bij de andere _ terwijl N3 gaat oscilleren. Aangezien pen 13 van N4 
knop steeds één klokpuls wordt geproduceerd nog altijd "17 is, zal deze klokfrekwentie aan de 
wanneer hij wordt ingedrukt. uitgang verschijnen. Zou S1 niet meer ingedrukt zijn 


Op zich een prima systeem, daar niet van. Maar geweest na het verstrijken van de halve sekonde, dan 
waarom twee knoppen, als het met eentje ook kan? zou pen 13 "0" geworden zijn op het moment dat 
De hier beschreven schakeling schept namelijk de _N3 weer start met oscilleren. In dat geval ZOU de 
mogelijkheid om precies hetzelfde met één enkele uitgang weer gewoon 4’ geworden zijn. 

schakelaar te doen. Wanneer de schakelaar korter In figuur 2 zijn de signaalvormen in beeld gebracht. 
dan 0,5 sekonde wordt ingedrukt, wordt slechts De vertikale streepies in signaal A stellen de kon- 
één puls opgewekt. Drukt men echter langer, dan zal _taktdender voor die door S1 wordt opgewekt 
na ongeveer een halve sekonde een klokfrekwentie tijdens het schakelen. Deze wordt teniet gedaan 


van 30 Hz aan de uitgang verschijnen. door de RC-kombinatie R3/C2 
De schakeling werkt als volgt: in rust staat de 
1 


N1 __‚N4=1C1 =4093 


@ ve=5.….15V 
(©) 
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eenvoudige 
spannings- 


Ondanks de vele blinkende nieuwe auto’s blijken er 
toch nog veel oude DAF's en VW-kevers in omloop 
te zijn met een 6 V-boordnet. Bij een goed funktio- 
nerende installatie hoeft dat geen probleem te zijn. 
Wil men echter zijn trotse bezit voorzien van een 
io, misschien zelfs met cassette, 
dàn zijn er moeilijkheden! Bijna geen fabrikant 
houdt zich namelijk bezig met apparatuur voor 
6 V-installaties. Blijkt er toch een fabrikant te zijn, 
dan moet men echter konstateren dat de prijzen 
voor hun produkten hoger zijn dan de dagwaarde 
van de hele auto. 
Uitgaande van gen applikatie van SGS-Ates hebben 
we een omvormer ontwikkeld die in een verstandige 
prijsverhouding staat met de auto en het toch 
mogelijk maakt alle soorten radio's in te bouwen. 
De opbouw is vrij eenvoudig en bestaat uit twee 
geïntegreerde vermogenversterkers en nog wat 
komponenten. Door de gekozen opbouw kan de 
normaal gebruikelijke trafo vervallen. 
De eerste versterker, \C1, doet zijn werk als een 
astabiele power-multivibratof en produceert onbe- 
last een blokspanning met een frekwentie van 


4 kHz. Onder vollast kan de frekwentie oplopen tot 


‚is praktisch gelijk aan dat van de 
oscillator, maar wel in tegenfase. Als de uitgang van 
{C1 op een lage potentiaal (verzadigingsspanning van 
de op massâ geschakelde eindtransistor) ligt, dan 
|aadt kondensator C4 zich over D1 op tot de 
voedingsspanning. Klapt IC1 om, dan is de uitgang 
positief. Hierdoor stapelt zich de spanning ovér IC1 


1C1,1C2 = TDA 2002/TDA 2003 
p1...D3= 1N5401/1N4001 


ASOOEC 
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(bijna Ub) op die van C4 (eveneens bijna Ub) waar- 
door diode D1 spert en kondensator C5 zich over 
D2 kan opladen tot praktisch de dubbele voedings- 
spanning. Daar IC2 in tegenfase gestuurd wordt is de 
min van C5 op dit moment via de uitgang van IC 
met massâ verbonden. Bij het volgende omklappen 
van IC1 wordt zijn uitgang weer laag en de uitgang 
van IC2 weer positief. Hierdoor wordt tegelijkertijd 
C4 bijgeladen en bij de spanning over C5 wordt het 
positieve uitgangsnivo van C2 opgeteld. Kondensâa- 
tor C5 voert nu via D3 zijn spanning af naar uitgangs- 
elko C6. In teorie kan de spanning over C6 nu drie 
maal zo hoog worden als de voedingsspanning. In 
de praktijk vinden we echter een, afhankelijk van de 
belasting, lagere spanning. Onze metingen toonden 
aan dat bij een nominale spanning van een 6 V akku 
(7,2 V) aan de ingang, we aan de uitgang rond 18 V 
onbelaste spanning over C6 vinden. Bij een belasting 
met 750 mA zakte deze tot een akseptabel 12 V- 
nivo, en bij eert middelmatige belasting van 400 mA 
was de spanning over C6 iets meer dan 14 V. Deze 
waarden zijn zonder meer geschikt om een stan- 
daard mono-autoradio te voeden, daar metingen aan 
diverse typen en merken aantoonden dat de voe- 
dingsstroom nooit boven de 500 mA uitkwam. Bij 
gemiddeld volume werd zelden boven 300 mA uitge- 
komen. 

Om een ontoelaatbaar stijgen van de uitgangsspan- 
ning bij erg lage belastingen te voorkomen is na de 
eigenlijke omvormer nog een begrenzingstrap met 
een 15 V-zenerdiode en een komplementaire 
darlingtontrap geschakeld. Deze wordt gevormd 
door T1 en T2. Door deze schakeling is de maximale 
uitgangsspanning begrensd tot 14,2 V. Tegelijkertijd 
vermindert kondensator C8, in kombinatie met de 
darlingtontrap, de rimpel tot een waarde van minder 
dan 50 mV onder volle belasting. 

Doordat we Er maar gelijk een print bij hebben 
ontworpen mag de opbouw geen problemen geven. 
Wel moet voor voldoende koeling van de beide 
\C-versterkers en transistor T1 gezorgd worden. De 
beide IC's kunnen zonder isolatie op een gemeen- 
schappelijk koellichaam gemonteerd worden. Dit 
moet ongeveer half zo groot zijn als de print en als 
het even kan vertikaal staan om een maximale 
warmte-afvoer te bereiken. Als een of ander toch 
een keer wat te warm Zou worden, dan hoeft niet 
direkt voor het ergste gevreesd te worden; de kort- 


a4gooot 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 2M2 
R2 = 390 k 
R3 = 180 2 
R4= 68 2 
R5 = 680 2 


Kondensatoren: 
C1,C3,C7 = 100 n 
c2 = 100 „/16 V 
C4,C5 = 1000 4/16 V 
C6 = 1000 u/25 V 

cg = 220 ui16 V 


Halfgeleiders: 
T1=BD 136/138/140 


47B 
D1,D2,D3 = 1N5401/1N4001 
D4 = zener 15 v/400 mW 
1C1,1C2 = TDA 2002/TDA 2003 


Diversen: 


Koellichaam voor T1 
Koellichaam voor IC1 + IC2 


sluitvaste IC's zijn termisch beveiligd; Voor de IC's 
kunnen zowel de TDA 2002 alsook de TDA 2003 
gebruikt worden, waarbij de TDA 2003 door zijn 
betere eigenschappen de voorkeur verdient. Voor de 
dioden geldt ook dat bij voorkeur de 1N5401 
(3 ampère) gekozen moet worden. Bij gebruik van 
de 1N4001 moet een spanningsval van 0,5 tot 1 V 
getolereerd worden. 

Door de elko's C4,C5 en C6 tot 2200 uF te ver- 
groten, kan men de maximale uitgangsstroom met 
100 mA doen toenemen. Wil men een nog grotere 
stroomproduktie, dan moeten twee omvormers 
parallel geschakeld worden; de begrenzertrap (R5, 
C8,D4,T1 en T2) hoeft slechts bénmaal opge- 
bouwd te worden. Wel moeten dan de pluspolen van 
de beide kondensatoren C6 doorverbonden zijn. De 
transistor T 1 moet wel een ander type zijn dan die 
voor de enkele begrenzingstrap: de BD 236, BD 238, 
BD 202, BD 204, BD 288 en BD 438 kunnen ge- 
bruikt worden. Door het parallel schakelen van twee 
omvormers kan de uitgangsstroom bijna verdubbeld 
worden tot maximaal 1,3 A, zodat ook in een 6 volts 
DAF of Kever van stereo genoten kan worden. K 
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12 dB/oktaaf \aagdoorlaatfilter en een aktief ekwi- 
valent van een LC-kring, die als parallelkring (piek- 
filter) of als seriekring (notch-filter) kan worden 
geschakeld (zie de blokschema’s). De ingang van het 
filter kan men aansluiten OP de \uidspreker-uitgang 


of de pandrecorder-aansluiting van de kortegolf 


aktief notch- of ontvanger. Op de uitgang van het filter wordt een 
koptelefoon (minimale impedantie 600 ohm) of een 

s kleine audioversterker aangesloten. 
piekfilter Het eigenlijke filter (A1 met omringende kompo- 


nenten) wordt gevolgd door de opamp-schakeling 


Goedkope kortegolf-ontvangers bezitten meestal 
onvoldoende selektiviteit. Dit merkt MEN doordat 
de ontvangst vergezeld gaat van één of meer inter- 
ferentiefluities, of men hoort een aantal zenders 
door elkaar (meestal morse, omdat een morse: 
uitzending een geringe bandbreedte heeft). Uitbrei- 
ding van de bestaande goedkope ontvanger met een 
filter dat naar keuze één signaal sterk verzwakt of 
één signaal doorlaat, is zinvol als men de stap naar 
een (veel) duurdere ontvanger nog niet wil of kan 
maken. 

Het hiet afgebeelde filter bestaat yit een gewoon 


hier de voorkeur. De versterking van het g 


"gewone”’ potmeter voor p2te nemen. 


1a 2500 Hz 
Do ok 
c 
12 dB/okt x2 … x30 
B 
81617 - 1a ain 81617 ib 
12V 

2 © 

(9) 


D© 


max 
300 mVeft  |soor 


81617 -2 


rond A2 en A3, waarmee een zelfinduktie wordt 
gesimuleerd. pe LC-kring wordt gevormd door deze 
zelfinduktie en C4. Met P1 wordt de resonantie- 
frekwentie ingesteld. Het bereik loopt ongeveer van 
300 tot 4000 Hz. P3 wordt, als S1 in de stand B 
staat, ZÓ afgeregeld dat nog net geen oscillatie Op- 
treedt. Deze instelling dient nauwkeurig te geschie- 
den en een tienslagen-instelpot voor P3 verdient 
eheel 
wordt ingesteld met P2. Als men onder variërende 
achtergrondgeluidsnivo's \uistert, is het beter een 
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voedingsrecept 


Bij dit simpele maar universele voedingsrecept gaat 
het om een driepuntsstabilisator, gekombineerd 
met een buffertransistor. Deze kombinatie is ont- 
staan omdat de 78XX een stroom van slechts 
1 ampère mag voeren. Wanneer in dit ontwerp een 
stroom van ongeveer 200 mA wordt overschreden, 
neemt een buffertransistor het werk van de 78XX 
over, waardoor een uitgangsstroom van maximaal 
5 ampère mogelijk wordt. 

De 78XX is in diverse spanningen te verkrijgen. 
Door nu de gewenste spanning in de 78XX-serie te 
kiezen, kan men de schakeling voor alle voltages 
geschikt maken, mits men ervoor zorgt dat de 
trafospanning zo'n 4 V hoger is dan de te stabili- 
seren spanning. 

Als een maximale stroom van 1 ampère volstaat, 
kan transistor T1 vervallen. Voor beperking van de 
war mte-ontwikkeling in de stabilisator dient R1 in 


î 


220 V 


end 


{ 


fuse protector 


Kent u hem nog .…… de "fuse destroyer” uit de 
halfgeleidergids van 1971 — door boze tongen wel 
gens de enige goed-werkende Elektuurschakeling 
genoemd. Natuurlijk hebben wij {ak aan boze 
tongen, feit is wel dat de "fuse destroyer” een uit 
zonderlijk bedrijfszeker en effektief ontwerp was, 
hetgeen uit de aard der zaak gepaard ging met een 
fors materiaalverbruik. Bij intensief gebruik van de 
fuse destroyer kan men de netzekeringen niet aan- 
gesleept krijgen, zogezegd. 

Ter kompensatie daarom hier een schakeling die ZO 
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de schakeling te blijven. Deze funktioneert dan als 
zogenaamde upleeder”’. In plaats van de oorspronke- 
lijke halfwatter moet echter wel een exemplaar 
van 5 watt genomen worden. 

De 78XX is intern beveiligd tegen oververhitting, 
maar inde praktijk komt het er op neer dat een 
herhaald aanspreken van deze \C-redder toch niet 
helemaal gezond is. Om nu tot een stabiel ontwerp 
te komen zijn twee maatregelen getroffen: De 
stroom door het IC kan nooit hoger worden dan 
ongeveer 300 mA, behalve bij kortsluiting. De 
buffertransistor is flink overgedimensioneerd. Bij 
een voldoende koeling van zowel stabilisator als 
buffertransistor is d 
kortstondige kortsluitingen. De piekstromen tijdens 
het kortsluiten kunnen d 
dan de maximale uitgangsstroom van 5 ampère. De 
waarde van de kortsluitstroom wordt echter be- 
grensd doordat de stabilisator de basisstroom van T1 
begrenst. 

Kondensator C1 zorgt voor een behoorlijke af- 
moet aangepast worden aan de 
„_ Voor stromen tot 1 
ampère kan met 1000 gr volstaan worden. Voor 
een uitvoering geschikt voor 5 A moet deze echter 
zijn plaats wisselen met een exemplaar van 4700 HF. 


> 2N2955 


omgekeerde doet; hiermee worden 
geen zekeringen vernield, maar beveiligd. De schake- 
ling, die js bedoeld om bij een zware verbruiker 
(hifi eindversterker bijv.) te worden ingebouwd, 
houdt namelijk de inschakelstroom van die ver- 
bruiker binnen redelijke grenzen, zodat deze peiken 

en kans krijgen om de zekering (die uit het 
apparaat zelf of die uit de meterkast) op te blazen. 
Nu vraagt U zich natuurlijk af hoe het in godsnaam 
mogelijk is oM met het inschakelen van een eind- 
versterker een 16 A zekering uit de meterkast om 
pen. Toch kan dat. De voedingstrafo uit 
een zware eindversterker heeft vaak een vermogen 
van 1 kVA of meer. Zowel primair als sekundair is 
de ohmse weerstand die de inschakelstroom in zo'n 
trafo ontmoet ontzettend klein. Bovendien is de aan 
de sekundaire kant aanwezige afvlakkondensator bij 
zware versterkers meestal dermate ongegeneerd 
groot dat het laden daarvan zo goed als een kort- 
sluiting betekent van de sekundaire van de trafo. 
Kortom, het is in feite een merkwaardige zaak dat 
de zekering bij het inschakelen nog zo vaak heel 
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blijft. 

Goed. Hoe werkt nu onze "fuse protector”? Wel, 
het draait in feite om R1. Deze weerstand is in serie 
opgenomen met de primaire van de trafo in kwestie 
en dempt ZO de inschakelstroompiek- Die weer- 
stand mag daar natuurlijk niet blijven zitten en 
daarom wordt hij kort nâ het inschakelen door de 
triac overbrugd. C3 en C4 vormen samen een 
kapacitieve voorschakelweerstand. Na gelijkrichting 
(D1, D2) en afvlakking (C2) staat over zener D3 een 
spanning van ca. 4,7 volt. Na ca. 100 ms zal de 
spanning over C1 zover zijn gestegen dat T1 vol- 
doende is opengestuurd om via zijn emitter de triac 
te ontsteken. De triac gaat geleiden en sluit R1 kort. 
Met het aangegeven type triac (TIC 226D) is de 
schakeling bruikbaar bij trafo's tot maximaal 1 kVA. 
Grotere trafo's vereisen grotere triacs. Behalve 
versterkers zijn er uiteraard nog tal van andere grote 
verbruikers die van de diensten van deze fuse 
protector kunnen profiteren. 


een vaste, harmonische verhouding staan. Een van 
deze frekwenties wordt nog verder gedeeld en dient 
dan als basis VOOr de nagalmtijd. Door middel van 
een 4 bit D/A-omzetter wordt een stuurspanning 
opgewekt, waarmee de drie tonen nâ elkaar inge- 
schakeld worden en dan \angzaam uitsterven. Een 


elektronisch e ingebouwd eindversterkertje is in staat een klein 
8 -luidsprekertie te sturen met een vermogen van 
maximaal 160 mW. De hoeveelheid hogere harmoni- 
gong schen in het uitgangssignaal wordt bepaald door de 
grootte van kondensator G2: 
Een heel \euk effekt wordt verkregen door gebruik 
te maken van twee van elkaar onafhankelijke 
gong-systemen, zoals afgebeeld in figuur 2, waarbij 
de ingestelde frekwenties niet precies gelijk zijn. De 
ne hakeling die een na-gelu twee IC's worden aan elkaar gekoppeld door de 
a: (zie Le ri hart ho Se id uitgang van IC2 (pen 3) via P1 en C5 te verbinden 
bestaat uit een oscillator, waarvan de frekwentie met de laagfrekwent-ingans van IC1 (pen 8). Op die 
1. Door manier kan éen luidspreker beide gong-signalen 
weergeven. Met instelpotmeter p1 wordt de geluids- 
sterkte en met P2 de frekwentie van de tweede 
gong ten opzichte van de eerste ingesteld. 
| In rust trekt de hele schakeling slechts 1 HÂ, zodat 
( ook een batterijvoeding van een lange jevensduur 
verzekerd is. Om een maximale hoeveelheid geluid 
te produceren kan men het \uidsprekertje in een 
kleine behuizing monteren. Vooral een koker- of 
trechtervormige {\uidsprekerbehuizing geeft erg 
goede resultaten. 


Het bipolaire IC SAB 0600 van Siemens is een 
geluids-IC dat zich vooral van zijn soortgenoten 
onderscheidt door de bijzonder aangename klank. 

Door het toevoegen van slechts enkele onderdelen 


interne delers worden uit deze frekwentie drie 
andere frekwenties afgeleid die tot de eerste in 
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LS piek-indikator 


Tegenwoordig is het gelukkig ZO, dat een fatsoen- 
lijke \uidsprekerbox niet meer ZO gauw stuk te 
krijgen is. Wel kunnen er problemen ontstaan als 
men in de huiskamer op een dergelijk hoog nivo 
muziek beluistert dat de versterker gaat clippen. 
Dan ontstaan namelijk flinke vervormingsprodukten 
en hogere harmonischen die niet alleen het hifi- 
genot bederven, maar ook gevaarlijk kunnen zijn 
voor de tweeters. Een clip- of piek-indikatie zou 
“hiervoor de oplossing zijn, maar zo'n indikatie is 
bij de meeste audio-versterkers niet aanwezig. 

De hier beschreven piek-indikator is bedoeld voor 
montage in of op de boxen en heeft geen aparte 
voeding nodig. De schakeling reageert zelfs op zeer 
korte pieken, waardoor Ze uitstekend geschikt is 
om vast te stellen wanneer de versterker begint te 
clippen (het is dus geen overbelastingsaanduiding). 
schakeling moet 
aanspreken lin feite de piekspanning) is instelbaar 
van circa 15 tot 125 W aan 8 Q(14...45 Vv). 

Als men de schakeling ZO instelt dat deze aanspreekt 
als de versterker juist zijn piekvermogen levert, kan 
bij het {uisteren naar muziek eenvoudig worden 
gezien wanneer het te vaak mis gaat. Als de LED 
maar af en to@ oplicht is er nog niets aan de hand, 
maar als deze voortdurend knippert wordt het tijd 
het volume op de versterker wat terug te draaien. 
Het schema is te zien in figuur 1. De voeding wordt 


T3 | sc 5478 
ral EO C2 2 


_—— 


Onderdelenlijst pj = 100k instelpotmeter 
Weerstanden: Kondensatoren: 
ROn C1=100n 

R2= 27 Kk et 

R3 = 5K6 C2= 220 u/50 V 

R4 = 2k7 

R5 = 8k2 Halfgeleiders: 

R6 = 39 k Di = 1N4004 

RI = 220 2 D2,D3,D4 = 1N4148 
R8=1M p5= LED 

R9 = 3K3 T1,T3,T4 = BC 547B 
R10=27 2 T2=BC557B 


„uitgangen van 


(goose 


betrokken uit de versterker-uitgang. Als de ver- 
sterker een signaal levert aan de luidsprekers wordt 
C2 opgeladen via R1 en D1. Hier is bewust gekozen 
voor enkelzijdige gelijkrichting omdat dan 'nor- 
male" 45 V-transistoren kunnen worden toegepast. 
In rusttoestand sperren alle transistoren, zodat de 
opgenomen stroom uit de elko C2 dan nul is. Als 
het ingangssignaal een bepaalde waarde overschrijdt 
(afhankelijk van de stand van p1) zal de spanning 
op het knooppunt R2, R3 zo hoog worden dat T1 
gaat geleiden. Deze stuurt 
kondensator C1 zeer snel wordt geladen. Weerstand 
R7 zorgt er voor dat de 
kollektorstroom van T2 niet overschreden wordt. 
Dan gaat T3 ook geleiden en deze schakelt een 
stroombron in, bestaande uit R9, R10, D3, D4 en 
T4 zodat de LED D5 oplicht. De stroombron houdt 
de stroom door de LED altijd op een waarde van 
een dikke 20 mA, onafhankelijk van de voedings 
spanning. 

Als de ingangsspanning weer onder de ingestelde 
waarde komt, sperren T1 en T2. De LED blijft 
echter nog even branden doordat C1 zich nu over 
R7 en R8 gaat ontladen en ZO de stroombron nog 
bijna een sekonde ingeschakeld houdt. 

In figuur 2 staat de print voor de piek-indikator. 
Voor de LED kan men het beste een 3 mm-type 
nemen in verband met de \ichtopbrengst. 

De afregeling gaat als volgt. Als het piekvermogen 
van de versterker bekend is, wordt hieruit de piek- 
spanning berekend: 


EE 
Upiek 7 NW * Ppiek * Riuidspreker- 
Sluit daarna een gestabiliseerde voeding aan OP de 
indikator (plus aan punt A) en stel de gelijkspanning 
in op de berekende waarde. i 
maximale weerstand terug tot de LED juist oplicht. 
Bij de afregeling moet men er OP {etten dat de LED 
niet te lang oplicht, omdat anders de dissipatie van 
T4 te groot wordt. 
Daarmee is de schakeling afgeregeld en kan ze 
worden aangesloten oP een van de \uidspreker- 
de versterker of op de aansluit- 
klemmen van een \uidsprekerbox. 


© EL 
HE 


A5 OC 


Veel (zelfgebouwde) audio-versterkers bezitten 
weliswaar een ruis- en rumble-filter, maar meestal 
is de afval van deze filters ZO flauw dat het effekt 
nihil is of juist een te groot gedeelte van het audio- 
gebied wordt aangetast. 

Het IC TDA 1028 is uitstekend geschikt voor het 
bouwen van een stereo ruis- en rumble-filter met een 
afval van maar liefst 18 dB/oktaaf. Dit {C bevat vier 
elektronische schakelaars die elk gevolgd worden 
door een niet-inverterende éénmaal-versterker. Met 
iedere schakelaar kan worden omgeschakeld tussen 
twee ingangen. De schakelaars worden per paar 
gestuurd, zodat slechts een externe 
nodig is oM in elk stereo-kanaal een filter tussen 
te schakelen. 

Het eerste gedeelte van het schema bevat het 
rumble-filter. {In stand b van schakelaar S1 zijn de 
ingangen van de beide kanalen via de kondensatoren 
C2 en C6 verbonden met de ingangen van de eerste 
twee versterkers. Bij het inschakelen van S1 wordt 
in elk kanaal een derde orde hoogdoorlaatfilter 
tussengeschakeld, dat voor het linker kanaal bestaat 
uit C3, C4, C5, R2, R4 en R5 en voor het rechter 


KL 
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kanaal uit C7, C8, co, R8, R9 en R10. Het kantel- 
punt van deze filters is 79 Hz en de afval bedraagt 
18 dB/oktaaf. 

Het tweede deel van het schema is het ruis-filter. In 
de getekende stand van S2 (ruis-filter uitgeschakeld) 
worden de uitgangssignalen van de eerste twee 
versterkers zonder korrekties doorgegeven naar de 
Als men S2 sluit wordt in elk kanaal 


met het kantelpunt oP kHz 
18 dB/oktaaf. De filterkomponenten voor het linker 


voor het rechter kanaal C17, C18, C1 
en R18. 

De verschillende ingangen van het IC hebben nog 
een voorspanning nodig. Deze wordt afgeleid uit 
de voedingsspanning via de spanningsdeler R1/R3 
en door de weerstanden R5 ... R8 naar de eerste 
vier ingangen gevoerd. mdat de twee delen van het 
filter galvanisch met elkaar gekoppeld zijn is een 
aparte voorspanning V en niet 


81546 


1C1 = TDA 1028 


asdjooo 
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In de frekwentiekarakteristiek is het frekwentie- 
verloop van de schakeling aangegeven voor de 
diverse standen van de schakelaars S1 en S2. 

De specifikaties van de schakeling zijn erg goed te 
noemen. Bij een voedingsspanning van V en een 
ingangsspanning van 5 Veff is de harmonische 
vervorming bij 1 kHz niet groter dan 0,07% (0,02% 
bij 1 Verf). Het is belangrijk dat de schakeling wordt 


temperatuur-alarm 


Met deze schakeling kan op maximaal 4 punten 
tegelijk de temperatuur gekontroleerd worden. De 
posten worden met twee draden (de voedingslijnen) 
met de hoofdpost verbonden. Wanneer een van deze 
posten een te hoge (of een te lage) temperatuur 
signaleert klinkt een alarmtoon. Door de plaatsing 
van R10 kan men bepalen of de alarmtoon in wer- 
king komt als de gedetekteerde temperatuur hoger 
is dan de ingestelde temperatuur, of dat het alarm in 
werking treedt als de gesignaleerde temperatuur 
lager is dan de ingestelde temperatuur. Als men R10 
van de + leiding naar de uitgang van IC3 legt, gaat 
het alarm wanneer de gemeten temperatuur groter 
wordt dan de met Pí ingestelde temperatuur. Bij het 
overschrijden van de ingestelde temperatuur wordt 


A = hoofdpost 


B = nevenpost 1 
C = nevenpost 2 
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aangesloten oP een laagohmige bron. De uitgangen 
van het filter mogen worden afgesloten met 4k7 
of hoger. Voedingsspanningen van 12, 15 of 18 V 
zijn ook toegestaan, maar dan neemt de maximale 
ingangsspanning wel af. 


(Valvo applikatie) Ld 


de uitgang van 1C3 namelijk laag, en zal de post een 
stroom van ongeveer 20 mA trekken, waardoor 
over R1 een spanning komt te staan die groter is 
dan 0,6 V. T1 gaat dan geleiden en de alarmtoon 
klinkt. 

Wordt R10 via de uitgang aan massa gelegd, dan zal 
bij een lage temperatuur de uitgang van de 741 hoog 
zijn en via R10 loopt dan een stroom van ongeveer 
20 mA naar massa. Transistor T1 in de hoofdpost 
gaat nu weer geleiden, waardoor de astabiele multi- 
vibrator (IC2) gestart wordt. 

De piëzo buzzer produceert nu geen toon van Cà. 
4kHz. De frekwentie is ZO hoog gekozen omdat 
piëzo-elementen in di resonantie- 
frekwentie hebben. De door ons genomen toon- 
hoogte ligt gunstig voor zowel de buzzer als de 
oorgevoeligheidskromme. Het maximale aantal toe 
te passen posten 
zou installeren, dan zou de ruststroom groter 
worden dan de “alarmstroom’ en werkt de schake- 
ling niet. Het verhogen van de "alarmstroom” 
kan niet daar anders de maximale uitgangsstroom 
van IC3 overschreden wordt. Als men een andere 
signalering wil dan een buzzer kan men IC2, en alles 
wat er om heen hangt, laten vervallen en de transis- 
tor direkt een relais of iets dergelijks laten sturen. 
Met de instelpotmeter stelt men de gevoeligheid 
c.q. de temperatuur in. 

meter te kiezen kan de schakeling erg nauwkeurig 
ingesteld worden. 

Enkele toepassingen: een eenvoudig brandalarm; 
het op gelijke temperatuur houden van twee akwaria 
(per bak moet dan een maximum- en een minimum- 
post worden gebruikt); als hulp bij het inregelen 
van een centrale verwarming. 


81510- 2 
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is bijvoorbeeld het geval wanneer erg 

de uitgang belast, of wanneer MOS-IC's moeten 
worden gestuurd. Niet dat MOS-IC's ook een grote 
kapacitieve belasting zouden vormen, maar de 
\ogische nj die TTL afgeeft is aan de krappe kant 
voor MOS. 

Op de foto is het effekt van de kapacitieve belasting, 
in dit geval met 220 pF, oP het bovenste spoor 
duidelijk te zien. De negatieve flanken zijn nog niet meer ZO mooi. 


akseptabel, want de uitgang van TTL kan een Een welhaast ideale oplossing wordt bereikt door 
grotere stroom naar massa laten vloeien dan Ze uit een VFET tijdens het positieve gedeelte mee te laten 
de voedingsspanning kan leveren. Bovendien neemt helpen: oP het middelste spoor Îs de amplitude nu 
deze positieve stroom af naarmate de uitgangs- gelijk aan de volle voedingsspanning en de opgaande 
spanning toeneemt, zodat de positieve flank alsmaar flank is ondanks de kapacitieve belasting super 
vlakker gaat lopen. nel. 

Voor MOS is dit verloop nogal ongewenst, want De oscilloskoop Was als volgt ingesteld: vertikaal 


tenzij er door de fabrikanten speciale maatregelen 2 V/div, en horizontaal 100 ns/div. (4 MHz dus!). 
zijn genomen, schakelt deze familie IC's ZO ongeveer 
bij halve voedingsspanning. Er ontstaat ZO dus een 


5 

aanzienlijke vertraging van zeker 40 ns. Bovendien 4 

zal de slechte flank op de ingang ook een niet opti- E 

male flank aan de uitgang tot gevolg hebben. ie BS 250 

Op het onderste spoor is getracht de positieve flank D seg 

te verbeteren met behulp van een pull-up weerstand, 9) È 81560 


een weerstand van de uitgang naar de voedingsspan- 
ning dus. Deze weerstand (220 2) maakt inderdaad 
de positieve flank iets beter, maar nu ishet nul-nivo 


7ALSO4 


(dit is een oscillator met een 14-traps deler) wordt 
een uurimpuls opgewekt. Met P1 kan deze tijd 
worden afgeregeld. De tijd is recht evenredig met 
de waarde, van pi en omgekeerd evenredig met de 
waarde van C1. De uurpuls oP aansluiting 3 is maar 


heel kort (100 ns), want de hele 4060 wordt hier- 


5 htti mee gereset via diode D8. 
nig 1m er De 4017 is een teller waarvan steeds één uitgang Rd 
is. Na reset is dat uitgang OQ, na een UUr uitgang O1, 
Deze schakelunit is oorspronkelijk ontworpen om enzovoort. Met behulp van schakelaar S1 kan dus 
's avonds de stereo-installatie automatisch uit te tussen een tijd van 1 tot 6 uur worden gekozen. 


schakelen. Dit voor al degenen die onder het Zodra er een "4 wordt doorgegeven via het 


K, Siol 


{uisteren in slaap sukkelen. Het is dan jammer moederkontakt van S1 valt het relais af (de radio 
kostbare energie te verspillen en het allerergste is gaat uitt) en via de enable-ingang (pen 13 van de 
wel dat de volgende ochtend in alle vroegte aller- 4017) wordt voorkomen dat volgende uurimpulsen 
hande mededelingen de verdiende nachtrust vroeg- invloed uitoefenen oP de teller. De 4017 blijft dus 
tijdig verstoren. in dezelfde stand staan, met afgevallen relais, totdat 
Het aan- EN uitschakelen gebeurt met een relais, er op de reset-knop wordt gedrukt. 

zodat de schakeling ook voor velerlei andere toe De LED's Di t/m D7 geven aan hoeveel uren er 


passingen bruikbaar is- Met behulp van een 4060 verstreken zijn. De voedingsspanning is niet kritisch 
en mag liggen tussen 5 en 15 volt. De opgegeven 
stroom Ís zonder de stroom die het relais opneemt. 
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0 UB 
p1...D7=LED 
DB... D10= DUS 
Ug = 12 V (15 mA) 


hydro-alarm 


Met enige overdrijving Mag wel worden gesteld dat 
hydro-kultuur-beoefenaar) |uie lieden zijn. Îs zo'n 
plantenbak eenmaal bijgevuld met water, dan gaat 
alles verder vanzelf. Op de waterstandsmeter kan 
gemakkelijk worden afgelezen wanneer het water 
is verbruikt. Is ook dit aflezen nog teveel moeite, 
dan kan het dankzij de elektronica nog eenvoudiger. 


nz 
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Het verdient aanbeveling de voedingsspanning gelijk 
te kiezen aan de relaisspanning om veel moeilijk- 
heden te voorkomen. De BC516 Mad 400 mA 


In de plaats van een BC 516 kan men twee stuks 
BC557B, als darlington geschakeld, gebruiken. 


gedwongen. 

Een oscillatortje (N1). wekt een wisselspanning 
op van ongeveer 1 kHz. Staat de pot nog niet droog, 
dan bereikt deze wisselspanning via het water 
elektrode B en C. Na gelijkrichting door D1 en D2 
ontstaat dan een logische nul op pen 13 van poort 
N4, waardoor deze niet kan oscilleren. 

Zakt het waterpeil zover dat C niet meer is onderge- 
dompeld, dan valt de blokkering van poort N4 weg 
en de buzzer begint met regelmatige tussenpozen te 
piepen. Met P1 kan de beste vpiep”-frekwentie 
worden opgezocht, terwijl de herhalingsfrekwentie 
desgewenst met C6 kan worden beïnvloed. 

Zodra nu water wordt bijgevuld stopt het alarm. Het 
is de bedoeling, dat er net zolang water wordt toe- 
gevoegd, totdat ook elektrode B door het water 
wordt bereikt. Even aangenomen, dat er van te 


9 v/0,5 mA 
® 
kt’ © 
Ni,..N4=1C1=4093 IC 
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voren op drukknop Si isg 
op. Om stroom te sparen dooft D5 na maximaal 
10 sekonden. Deze tijd Mad worden verlengd door 


Cg te vergroten. 


De elektroden mogen gewone stukken montage- 
draad zijn of (blanke) kopersporen op een print. 
met _wisse 
zullen de elektroden onaangetast blijven en dus lang 


Omdat er 


E.‚ Vaughan 


phaser-gun 


Deze schakeling wekt een geluid op dat doet denken 
aan een gewone mitrailleur of aan een "Star Wars”- 


gun. 


Het schema is afgeleid van de ""Imitator”’ (februari 
i dezelfde wijze getekend, 


is. 
EPS81112 (zie EPS februari '81) opbouwen. Kom- 


staan maar niet in het SC 
ook niet aangebracht. Al 


edrukt, licht nu LED D5 


{spanning 


hema vermeld zijn, worden 
|gen moet men Op de print 


nSO0C . 


meegaan. 
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De voedingsspanning is niet erg belangrijk en Mag 
tussen 5 en 15 volt liggen. Bij lagere voedings- 


spanningen dan de aangegeven g volt zal elektrode 


wordt gewerkt, 
D1 t/m D3. 


R1 is een draadbrug. 


Na drukken op S2 wor 
en komt de interne one S 
van P10 kunnen we d 
stellen. Doordat ook vaN de decay-funktie van IC1 


C waarschijnlijk aanzienlijk groter moeten zijn dan 
elektrode B, aangezien de eerste wat meer spanning 
nodig heeft vanwege het verlies over de dioden 


voor R4 nu de serieschakeling van R4 + p4 solderen 
en voor R10 de serieschakeling van R10en P10. De 
potmeters hoeven niet per se instelpotmeters te zijn. 


gebruik IS gemaakt sterft het schieten langzaam uit. 


Zodra de schakeling getriggerd js komt een |aag- 


frekwent-oscillator in werking. Deze stuurt OP zijn 


beurt een tweede, snellere oscillator. Het signaal van 


repeteertijd van 
kwentie van 
toonhoogte instellen. 


die wel op de opdruk 


ordt dus In het ritme van de 


\aagfrekwent-oscillator instellen. P1 regelt dus de 
de mitrailleur. P4 regelt de fre- 
de VCO. Hiermee kunnen we dus de 


een 1981 


Met behulp van deze schakeling, en wat mechani- 
sche handigheid, is het mogelijk een apparaat te 
vervaardigen dat een temperatuurcurve kan schrijven. 
Als temnperatuuropnemer wordt een NTC-weerstand 
gebruikt. Met de schakeling rond N1, N2, T1 en TEA 
is een pulsbreedte-modulator gemaakt, waarbij 
de pulsbreedte afhankelijk is van de weerstand van 
de NTC. Dit signaal wordt naar \C2 gevoerd. De 
SN 28654 is een \C dat speciaal is ontworpen als 
servoversterker. Uit zijn specificaties blijkt dat ook 
duidelijk: 

@ uitgangsstroom 400 mA zonder externe transis- 

tors; 
@ vooruit en achteruit bewegen met slechts één 
spanningsbron; 

®@ dode tijd instelbaar met C3; weerstandswaarde. Dit is op te vangen door maar 
e maximale dissipatie ongeveer 800 mW. een klein gedeelte van het temperatuurbereik te 
Mensen die iets meer van de SN 28654 willen weten gebruiken. Dit is hier dan ook toegepast: P2 en P3 
zouden de halfgeleidergids van 1979 eens ter hand regelen respektievelijk de gevoeligheid, dus de 
moeten nemen. Hier is dit IC specifiek beschreven. verandering in uitslag van de servo per graad tempe- 
Om deze reden beschrijven wij het hier niet meer. ratuurverandering, en de onderste grens van het 
Het pulsbreedte-gemoduleerde signaal wordt via de bereik. Op deze manier kan gesproken worden van 


uitgang van N2 naar IC1 gevoerd. Aan pen 10 en 12 een redelijke nauwkeurigheid, alhoewel dit natuur- 
vinden we nu het stuursìignaal voor de servo. lijk geen |aboratorium-instrument is. (De schakeling 
Een probleem bij het gebruiken van een NTC als is eigenlijk ook meer bedoeld om Er een tempera 


temperatuurvoeler is het niet-lineaire verloop van de 


81561 2 


4,8 V 


NIN2=IC1= Y, 4093 


A5OC 


tuurverloop Mee vast te leggen dan absolute tem- 
peraturen mee te meten!). Het mechanische ge 
deelte kan vrij eenvoudig gerealiseerd worden: de 


gemonteerd. Aan het armpje lijmt of schroeft men 
een houdertje waar een tekenpen in geschroefd 
kan worden. Als houdertje ZOU men bijvoorbeeld 
een passerstukje of een sjabloonhulpstukie kunnen 
gebruiken. Het voordeel van deze werkwijze is dat 
de pen gemakkelijk te verwijderen is voor bijvoor- 


B, Darnton 


autom atische 
bevochtigings- 
schakeling 


De schakeling is bedoeld om door middel van een 
sproei-installatie de vochtigheidsgraad van een kas 
op peil te houden. Het nadeel van konventionele 
systemen die voor dit doel ontworpen zijn, is dat de 
vochtigheidsgraad gemeten wordt met een in 

grond geplaatste sensor, bestaande uit twee metalen 
pennen. Deze stuurt EEN relais, dat op ZIJN beurt een 
elektromagnetische kraan bedient H 
hierbij is dat OP een gegeven moment een isolerende 


\atie in een vochtige ruimte staat opgesteld, is 
korrosie van draden en kontakten een bijkomend 


euvel. 

Het blijkt dat naarmate er meer licht op de planten 
valt de poriën van de bladeren verder geopend 
worden en dus de waterbehoefte toeneemt. In deze 
schakeling wordt de watertoevoer fichtafhankelijk 


geregeld. 
Een 555 (IC1) is als multivibrator geschakeld. In het 


nSOOEC = 
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beeld reinigingsdoeleinden. De pápierrol moet met 
gen _konstante langzame snelheid aangedreven 
worden. Voor de aandrijving kan bijvoorbeeld het 
motortje van een elektrische klok gebruikt worden. 
Ook in schakelklokken van wasmachines vindt men 
wel eens een geschikt exemplaar. 

Om te voorkomen dat de NTC zichzelf gaat 
opwarmen moet men er op \etten dat de spanning 
over de NTC niet hoger wordt dan 0,5 
dit niet, dan is de nauwkeurigheid ver zoek. 


frekwentiebepalende gedeelte is een LDR opge 
nomen. In het donker is de weerstand hiervan hoog, 
dus de frekwentie van de 555 is laag. In tijd uitge- 
drukt betekent dit om de 69 s een positieve puls 
naar IC2. “Als de LDR vol belicht wordt, krijgt de 
4017 om de 2,4 s een puls. Deze tiendeler verlengt 
de tijd met een faktor 10 en stuurt dan pulsen met 
een tussentijd van 25 tot 690 sekonden naar een 
tweede 4017, waarvan de deling instelbaar is met 
T1 aangestuurd 
uzen van 25 sekonden tot 1,7 uur. iC3 reset 
zichzelf via zijn uitgang. Om ervoor te zorgen dat de 
elektromagnetische kraan langer dan enkele milli- 
sekonden open blijft, is een RC-vertraging in de 
vorm van R5 en C4 toegevoegd. 

Hierdoor blijft T1 en dus ook de triac (Tril) 
ongeveer A sekonden in geleiding. Door de waarde 
van R5 of C4 te wijzigen kan men yiteraard deze 
duur veranderen. 

De triac stuurt een elektromagnetische waterkraan 
(L1) van het type dat We dikwijls aantreffen bij 
wasautomaten. L2 is een ontstoorspoel. De induktie- 
waarde is van minder belang. Wel moet deze spoel 
de stroom kunnen voeren die door de elektromagne- 
tische kraan opge 
400 V type) moet de stroom kunnen verwerken. 
Daar we hier te maken hebben met een schakeling 
die op netspanning werkt, moet alles in een druip- 
waterdicht kastje worden gemonteerd en moeten de 
draden voor de voeding en het waterslot via wartels 
ingevoerd worden. e 


40 uH 
nn 


zie tekst 


D1,D2 = 1N4001 


Kee 
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pulsgenerator 
met instelbare 
duty-cycle 


Om een eenvoudige pulsgenerator te vervaardigen 
kan uitstekend gebruik worden gemaakt van de 
4093. In dit CMOS-IC bevinden zich 4 schmitt- 
triggers. Met een van deze poorten kan, onder toe 
voeging van een weerstand, twee dioden en een 
potentiometer, een generator opgebouwd worden 
met een vaste frekwentie en een instelbare dutYy- 
cycle. De periodetijd wordt bepaald door de RC-tijd 
van het netwerk dat bestaat uit kondensator C1 


dan krijgen We een mooie symmetrische blok- 
spanning aan de uitgang. Wordt de potmeter echter 
versteld, dan wordt de tijd voor het laden van C1 
anders dan die voor het ontladen dus N1 wordt 
zowel wat betreft de OP- als ook de neergaande 
flank eerder of later getriggerd, waardoor de puls- 
breedte zich wijzigt. 


1 
Ni 5.15 V 
È | © 
ict 
D 


Ni = 1/4 IC1 = 4093 


ringteller met timers 


De 558 quad timer van Philips herbergt vier onaf- 
hankelijke timers. De timers kunnen pulsen leveren 
met pulsbreedten variërend van microsekonden tot 
uren. De timers kunnen zonder koppelkondensato- 


Ke Kee A Andie 


ZS 
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{In verband met weerstand R1, die als beveiliging 
dient voor het geval pi in een uiterste stand staat, 
is de duty-cycle niet 100% regelbaar, maar een 
bereik van ongeveer 2 tot 98% is toch heel 
behoorlijk. 

De frekwentie is onafhankelijk van de instelling van 
P1 aangezien de som van de RC-tijden voor beide 
periodehelften steeds is, Indien men 
meerdere frekwenties tot zijn beschikking wil 
hebben is dit op te lossen door in plaats van de vaste 
C1 een meerstandenschakelaar met een evenredig 
aantal kondensatoren toe te passen waardoor de 
periodetijd in stappen gevarieerd kan worden (zie 
figuur 2). et de control-ingang A kan het geheel 
worden ingepast in een logische schakeling. Wordt 
een “0” aangelegd, dan is de uitgang "1''; als de 
control-ingangd "4 wordt gemaakt, vinden we aan 
de uitgang onze puls terug. 

{In het geval men de control-ingang niet nodig denkt 
te hebben, kan deze vervallen door de ingang te 
verbinden met het knooppunt R1/C1 of hem aan de 
voedingsspanning te leggen (logisch 4’). De uit- 
gangsflanksteilheid, die van huis uit vrij goed is, valt 
nog te verbeteren door aan de uitgang een poort uit 
hetzelfde IC te koppelen die dan als inverter werkt. 


ren in serie geschakeld worden. Verbindt men 
daarna de uitgang van de laatste teller met de ingang 
van de eerste, dan i 

ringteller gerealiseerd. Het voordeel van een met 
timers opgebouwde ringteller js dat een clock- 
oscillator achterwege kan blijven. 

Aan de ringteller is een weerstand (R9) en een diode 
(D1) toegevoegd, waardoor de mogelijkheid ont- 
staan is de teller op Kommando van een stuursignal 
te starten (of te stoppen). Ís het stuursignaal logisch 
1 EF voedingsspanning), dan is de teller buiten 
werking. Wordt het stuursignaal logisch 0, dan start 
de teller OP de negatieve flank van dit signaal (zie 
ook pulsdiagram). De uitgang van de eerste teller 
wordt nu logisch 1. Na een tijd, die door R1 en C1 
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2 
bepaald wordt, valt het nivo aan uitgang OQ: terug 
START sr Win naar logisch OQ, waarop de tweede teller getriggerd 
wordt en aan uitgang Oz verschijnt een logische 1, 


schappelijke reset-ingang worden alle uitgangen 


RESET et Lenn enz. Het logisch A-nivo verspringt ZO van uitgang 
Tt naar uitgang. Met een logisch Q-nivo op de gemeen- 
Ennn logisch 0. 


az [ \ [ | [ \ n [ \ De RC-tijden van de timers hoeven niet per Se gelijk 


te zijn; verschillende RC-tijden \everen uitgangs 
signalen met verschillende pulsbreedten. De waarde 


van de tijdbepalende weerstanden (R1.-- R4) moet 
a4 en tussen 2k en 100k liggen. Voor \angere tijden 
81598-2 kunnen de waarden van C1 t/m C4 verhoogd 

worden. 


(Ph ilips-applikatie) 


alles-etende LED 


LED's zenden licht yit als je er eeN stroom door- 
zend. Bij een vaste voedingsspanning hoort, via een 
handig gekozen serieweerstand, een bepaalde stroom 
en dus een bepaalde LED-helderheid. Wil men een 
LED voeden uit variabele spanningen dan geeft dat 
òf variabele helderheden òf variabele serieweer- 
standen. 
Of je zoekt natuurlijk naar een stroombron-op- 20 mA en nagenoeg onafhankelijk van de voedings” 
lossing. En vindt hem, zoals hier. De stroombron spanning { ae : 
js T1. De stroom door de LED is afhankelijk van de De maximaal toelaatbare LED-stroom bedraagt 
Upe-spreiding van T2 (0,5 .--08 Vv) zo'n 15 à doorgaans 50 mA. Vanaf zo'n 20 mA gaat een 
stroomverhoging nauwelijks nog gepaard met een 


Met slechts enkele onderdelen is 


7-70 — elektuur juli/augustus 1981 


flankvertraging 
instelbaar 


het mogelijk de 


op- en neergaande flank van een blokvormig signaal 


elk met een 


bepaalde tijd te vertragen. Figuur Îa 


toont het schema van de schakeling. 
Bij een opgaande flank aan de ingang wordt konden- 


o 


81528-1a 


\ 81528-1b 


mvormer 412V/6V 


artikel beschreven is hoe men in 
de voor een moderne autoradio 
‚mag de omgekeerde weg, 
in een niet vergeten worden. 

adapter wordt meestal gebruikt om bijvoorbeeld 
een portable cassetterecorder git het boordnet van 
de auto te verzorgen. Mensen die bekend zijn met 
de wet van Ohm weten dat door de wisselende 


sator C1 geladen via D1 en R1, zodat het een zekere 
tijd duurt voordat de bovenste trigger-drempel 
van de schmitt-trigger N1 wordt bereikt en deze 
logisch nul wordt. N2 inverteert het uitgangssignaal 
van N1 nog eens. Tijdens het logisch gén-nivo aan 
blijft de spanning over C1 stijgen totdat 
praktisch de voedingsspanning (min 0,7 V van de 
diode) is bereikt. Bij de neergaande flank van het 
ingangssignaal begint C1 te ontladen vlâ D2 en 
Als de onderste triggerdrempel van 
bereikt klapt deze weer oM. 

De trigger-drempels van de schmitt-trigger zijn sterk 
afhankelijk van de voedingsspanning. oor een 
4093 van RCA worden de volgende waarden opge- 
geven: 


UDD 


5 2,3 
10 5,1 
15 7,3 


De vertraging van de opgaande flank kan nu worden 
berekend met de volgende vergelijking: 


UT 


5 See 
C1 In (1 Dop 07 


Ad=-R1" 


pe vertraging voor de neergaande flank bedraagt: 


A sr 
UDD 0,7 


Door een geschikte keuze van R1, R2 en C1 kan 
ren dus elke flank de gewenste vertraging geven. De 
maximale vertragingstijd van de opgaande flank mag 
echter niet groter zijn dan 8 
de positieve puls. Hetzelfde geldt voor de neer- 
gaande flank ten opzichte van de negatieve puls. 
Door de grote toleranties in de door de fabrikanten 
opgegeven trigger-drempels van IC1 kan de werke- 
lijke vertragingstijd afwijken van de berekende. 

In figuur 1b is het signaalverloop van verschillende 
punten in de schakeling getekend om de werking 
nog eens te verduidelijken. HK 


belasting een spanningsdeler 
absoluut verboden is\ 
beter oplossen 
greerde spanningsregelaars uit de 78XX-tamilie. 
Daar het 6 V-type soms er9 moeilijk te verkrijgen is 
aan we hier uit van de populaire 7805. Door het 
middelste pootje hiervan via 2 dioden in door laat- 
richting met massa te aan de 
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uitgang ongeveer 6,5 V. Mensen die precies 6 volt genoemde 78XX-typen 1 A is, moet beslist voor een 
willen, kunnen ook geholpen worden: in plaats van royale koeling gezorgd worden. De spannings- 
twee dioden er maar één toepassen. regelaar-IC's zijn weliswaar intern tegen over- 
Vooral radiorecorders hebben dikwijls een batterij- verhitting en kortsluiting beveiligd, maar een smelt- 
spanning van 7,5 volt. In het geval de 7808 moeilijk veiligheid (zwevende zekering) in de voedingsleiding 
te verkrijgen is, kan deze spanning ook worden beschermt ook tegen kortsluiting vóór de 78XX 
gemaakt met de 7805. Door nu 3 à 4 dioden aan (doorgestuurde draden bijvoorbeeld). De nul moet 
te sluiten is MEN verzekerd van een mooie 7,9 V- aan de massa van de auto komen; vanuit de 78XX 
spanning. Daar de maximale uitgangsstroom van alle kan men dan het enkeldradig systeem toepassen. 


1C1 = LM 3915 


100 W 


50 Ww 


LED- 
vermogensmeter 


Tegenwoordig zijn de meeste audio-eindversterkers 
uitgerust met een serie LED's op het front die het 
uitgangsvermogen van de versterker aangeven. 
Mensen die zo'n uitlezing niet op hun versterker 
hebben zitten en dat een gemis vinden, kunnen met 
de hier beschreven schakeling heel eenvoudig zo'n 
vermogensmeter ef bij bouwen. 

Het hart van de schakeling, en dat is zo ongeveer de 
hele schakeling, bestaat uit het IC LM 3819 van 
National Semiconductor. Dit IC bevat 10 kompara- 
tors die rechtstreeks LED's kunnen aansturen, een 
nauwkeurige spanningsdeler, een referentiespannings- 
bron en een ingangsversterker voor het aansturen 
van de komparators- De spanningsdeler is zo uitge- 
voerd dat elke LED een verandering van 3 dB 
aangeeft. Door middel van de weerstanden R3 en 
R4 wordt van de referentiespanning een spanning 
van 10 V afgeleid die is aangesloten op de spannings- 
deler in het {C, Daardoor loopt het meterbereik van 
0,2 W tot 100 W zoals in het schema is aangegeven. 
De ingang van de LED-meter (pen 5) wordt via 
kondensator C1 en de spanningsdeler R1/R2 aange- 
sloten op de uitgang van de versterker. C1 kan 
worden weggelaten als de meter wordt aangesloten 
op een versterker met een uitgangselko. De waarde 
van R1 is afhankelijk van de impedantie van de 
toegepaste luidspreker (anders klopt de schaal- 
aanduiding niet). 

Het IC biedt verder nog de mogelijk- 
heid om te kiezen tussen een punt- of 
streepschaal (dot/bar, pen 9). Om de 
dissipatie van het IC te beperken is 
de zenerdiode D11 toegevoegd, waar- 
door de voedingsspanning voor de 
LED's wordt verlaagd tot ongeveer 
5V. De stroomopname van de hele 
schakeling ís zo'n 150 mA als alle 
LED's branden. 


25 Ww 


13 W 


aw 


08 w 


04 wW 


02 


wok (LS = 4 21 
18k (LS =8 al 


7-72 — elektuur juli/augustus 1981 


‚6006 


vochtigheids- 
sensor 


Gezien de belangstelling voor de in het maart- 
nummer 1980 beschreven vochtigheidsindikator met 


de HEF 4001B van Valvo hebben We be 


nog een printje te vervaardigen. Hierbij werd gelijk 
de mogelijkheid aangegrepen om de voeding te wijzi- 
gen, zodat temperatuursveranderingen geen invloed 
meer hebben. Dit is gerealiseerd door gebruik te 


maken van het bekende spanningsregel-IC 


\C paart zeer goede specifikaties aan een erg laag 
prijsje. Vooral de germperatuurstabiliteit is erg goed. 
te ver- 
krijgen moeten WE de 723 voorzien van een span- 


Om aan de uitgang een spanning van 6, 


procedure beschreven. 
frissen volgt hier een korte beschrijving: D 


sensor van Valvo is eigenlijk te beschouwen als een 


kondensator, opgebouwd 


diëlektricum) met daarop aan beide kanten een dun 
opgedampt laagje goud. De goudlaag is zo dun dat 
de watermolekulen in de scheidingslaag kunnen 


C1 = Vochtsensor 


K4gooos 


doordringen en zo het diëlektricum beïnvloeden, 

waardoor de kapaciteit ussen de twee goudlaagies 

verandert. Met het stijgen van de {uchtvochtigheid 

ij Ü De na de 
sensor volgende schakeling is in feite een kapaci- 
geit/spanning-omzetter. 

twee astabiele multivibrators: NI/N2 en N3/N4 

Met C4 wordt de schakeling geijkt. \s de afregeling 

Ì frekwentie van beide 

3 verbon- 

den is met de ingang van N2 starten de oscillatoren 

op hetzelfde tijdstip met het positieve gedeelte. 

Neemt de vochtigheid toe, dan neemt ook de 

kapaciteit van C1 toe, terwijl de frekwentie van N1, 

N2 afneemt. Dit betekent dat de uitgang van 

langer hoog blijft dan die van N4. (C2 detekteert 

het ontstane tijdsverschil en zet dit om in een uit- 
gangsspanning. 

Om een betrouwbare aflezing te krijgen moet de 

schakeling uiteraard afgeregeld worden. Dit gebeurt 

als volgt: 

@ Kontroleer de voedingsspanning (6,5 V). Door 
wijzigen van RI/R10 kan deze eventueel gekorri- 
geerd worden. 

© Vervang de sensor door een kondensator van 
118 pF. Regel met C1 af op minimale uitgangs” 


e Sluit een kondensator van 159 pF aan in plaats 
| pi af op volle uit- 

slag (1 V). 
e Na het inbouwen vâan de sensor (opletten voor 
\ange draden © parallelkapaciteit) wordt C1 ver- 
draaid totdat een bekende vochtigheid korrekt 


ub==9V 2 mA 


81567 ®, * 


D1 =BA 221/1N4148 
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Voor het geval dat men niet in het bezit is van deze 
incourante kondensatoren, kan men de schakeling 
ook ijken door twee ver uit elkaar liggende vochtig- 
heden af te regelen. Voor de lage vochtigheid moet 
C1 worden versteld, terwijl voor de hoge waarden 
P1 afgeregeld moet worden. Daar de beide afregelin- 
gen elkaar beinvloeden moet de hele procedure 
enkele malen herhaald worden. Om bekende voch- 
tigheden te kreëren heeft men een goede (geleende) 
hygrometer nodig. In Elektuur maart 1980 is nog 
een metode met zouten genoemd om ijk-vochtig- 
heden te vervaardigen. 

De uitgang kan voor diverse aflezingen gebruikt 
worden: Op de eerste plaats kan de in deze half- 
geleidergids gepubliceerde DVM worden aange 
sloten. Uiteraard kan men ook een andere digitale 
meter aansluiten, OP voorwaarde dat zijn ingangs- 
weerstand niet lager is dan 1 M. Indien men een 
analoog draaispoelinstrument wil monteren, dan kan 
dit ook. De meter (50 HA, 1 k) wordt in serie met 
R5 geschakeld. R4 wordt dan 12 k (2%). Bij het 
aansluiten van zulke laagohmige meetinstrumenten 
op de schakeling moet men er wel op letten dat 
maar één meter kan worden aangesloten. Wil men 
een digitale voltmeter met een lagere ingangsweer- 
stand dan 1 M gebruiken, dan moet de oorspronke- 
lijke R5 zodanig worden gewijzigd dat de weerstand 
van de parallelschakeling van R5 en de meter 10 k 
bedraagt. 

Als tweede mogelijk om de vochtsensor uit te 
breiden kan de in dit nummer geplaatste bar-graph 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R2 = 470 k/2% 
R3 = 150 2 
R4a,R4b = 15 k/2% 
R5 = 10 k/2% 

R6 = 820 k/2% 

R7 =1k2 
R8=12k 

Rg = 68 2 
R10=1k 


p1=10k instelpot 


Kondensatoren: 

C1 = humidity sensor 
C2,C3=47 P (P100) 
C4=3... 40 p trimmer 
c5 = 68 P 

C6 = 22P (P100) 

C7 =220n 

C8 = 10 u/16 V tantaal 
cg = 100 P 

c10=10n 


Halfgeleiders: 
1C1,IC2 = HEF 40018 


1C3 = 723 
D1 = BA 221 L1N4148) 


oemd worden; met behulp van dit display 


gemeten waarden zichtbaar gemaakt 
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6 W 
stereo-versterker 
voor autoradio 


De TDA 2004 van SGS-Ates bevat 2 symmetrisch 
opgebouwde klasse B vermogensversterkers. Het IC 
is speciaal ontwikkeld voor toepassing als stereo- 
versterker in de auto en is daarom ondergebracht in 
een stevige behuizing en beveiligd tegen allerhande 
soorten overbelasting. Zo kunnen kortsluiting of 
onderbreking van de luidspreker, oververhitting van 
de chip, spanningspieken op de voeding of zelfs 
kortstondig ompolen van de voedingsspanning niet 
\eiden tot het ter ziele gaan van deze versterker. 

De afgebeelde stereo-versterker heeft bij een voe 
14,4 V (een nyerse'’, onbelaste 
akku) een van minstens 6 W 
(typical 6,5 W) bij Ry = 4 ohm. Ook belastings- 
impedanties van 2 ohm kunnen worden gestuurd. 
Dan bedraagt het uitgangsvermogen minstens 

(“’typical”’ 10 w). Alle genoemde vermogens gelden 
voor een vervorming van 0%. Nemen We genoegen 
met iets minder uitgangsvermogen, 4W bij RL= AQ 
en 6 W bij RL = 2 Q,dan is de vervorming nog maar 
0,3%. De spanningsversterking van het linker kanaal 
wordt bepaald door de verhouding van R2 en R1, 
die van het rechter kanaal door R6 en R7, en be- 
draagt in dit geval 50 dB. Aan de ingang is dus 


| 


ts 
RL > 20 


Agee 


ongeveer 15 mV nodig oM de versterker volledig 
uit te sturen. Mocht de ingangsgevoeligheid te hoog 
zijn, dan kan aan de linker en rechter ingang een 
(stereo-\potmeter van 50 kSl opgenomen worden. 
De ingangsimpedantie van de niet-inverterende 


en kondensator C5 vormen een 
Boucherot-netwerk dat oscilleren van de versterker 
bij hoge frekwenties voorkomt. De bandbreedte 
van de versterker is ruim voldoende voor toepassing 
als guto-versterker. De frekwentie waarbij de verster- 


king met 3 dB gedaald is, bedraagt voor de lage 
frekwenties 40 Hz en voor de hoge frekwenties 
16 kHz. 


81509 2 


Natuurlijk moet het IC goed gekoeld worden. Door 
z'n handige behuizing kan het echter gemakkelijk 
op een koelplaat gemonteerd worden. De termische 
weerstand van het koelelement moet lager zijn als 
A°CIW. 


(SGS-Ates-app likatie) 
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LS 
aL 220 


LOOG 


L. Witkam 


6 bit 
keyboard-encoder 


Deze keyboard-encoder is geheel opgebouwd met 
gewone CMOS-IC's. Het hart van de schakeling 
bestaat uit twee multiplexer/demultiplexer-IC s 


(IC1 en IC2 


ingang via weerstand R1 aan de voedingsspä 


). ICA werkt als multiplexer waarbij de 
nning 


is gelegd. \C2 is als demultiplexer geschakeld en 


tussen de acht uitgangen van | 


1 en de acht in- 


gangen van IC2 zijn 64 toetsen in een matrixvorm 


aangesloten. Tussen elk punt X en elk punt 
een toets, dus tussen XO en Yo, tussen XO 


enzovoorts tot eN met X7 en ND 
De stuuringangen 


Y 


zit 


' 


A, B en C van IC1 en IC2 zijn 


verbonden met de zes bits teller IC3. De met N4, 
R5 en C1 opgebouwde oscillator levert de clock- 
pulsen voor de teller, zodat deze laatste doorlopend 
van O tot 64 telt. Daardoor wordt ook steeds de 
hele matrix “gescand”. Als nu een toets wordt 


OQ 6 C 


ingedrukt 
totdat he 
bereikt wordt. O 
aan de ingang va 


de toets weer 
even hoog door 
via R3te ontlad 
De oscillatorfre 
1 kHz en Î MH 


groter te zij 
dat de uitgang 
wordt als men € 
één scan-cyclus. 
De "key-depresse 
de informatie 
de achterflan 
Daarom Ì 
nog 
die de lengte van 


z 


kort n 
k van de imp 
s het raâ 
abie 
de B 
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goose 


blijft de uitg 
t met die toet 
p dat MO 
n IC1 doorged 
r de latc 
en het adres 

de uitgangen 


van N1 mee 


d’'-uitgang 
a de voor 


ang vari \C2 logisch nul 
s overeenkomende adres 
ment wordt het ”j-nivo 
even naar de uitgang 
hes 1C4 en \C5 een clock- 
dat bij de ingedrukte toets 
o...D5 verschijnt. 


h één wordt. Als men 
ijft de uitgang van N1 nog 
ie C2 nodig heeft om zich 


kwentie kan men kiezen tussen 
door de waarde van C1 aan te 
n C2 moet experimenteel 
dtijd dient net iets 
pulsen oM te voorkomen 
rdere malen nul en één 
en toets langer ingedrukt houdt dan 


werkt betrouwbaar als 
flank, maar altijd voor 
uls wordt overgenomen. 
hter de uitgang van N1 
{e multivibrator op te nemen, 


81608 
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Amerikaans 
biljart 
Bij dit elektronische spelletje heeft de auteur zich 
{aten inspireren door het Amerikaanse biljartspel. 
Het spelverloop js gelijk aan het origineel, maar 
aangezien de rollende piljartballen moeilijk na te 
bootsen waren zijn deze vervangen door stilstaande 
LED's. 


Zoals bij de meeste elektronische spelletjes bestaat 
ook hier het hart van de schakeling uit een toevals- 


Ur Ke Ke Ke A Andie 


generator. Na het indrukken van de reset-schakelaar 
S2 branden alle LED's. Met S1 kan men nu probe- 
ren alle LED's te doven. Telkens als MEN S1 indrukt, 
wordt zuiver door het toeval bepaald welke inverter” 
uitgang "hoog wordt. 


Er zijn twee spelvarianten mogelijk. {In het eerste 
geval probeert elke speler alle kogels in de gaten te 
krijgen (dus alle LED's te doven). De speler die dit 
klaarspeelt met het kleinste aantal stoten (aantal 


In het tweede geval ís het aantal spelers beperkt tot 
twee. Het indikatieveld bestaat uit drie rode en drie 
groene LED's. De eerste speler begint en als hij de 
gerste maal een rode LED gitschiet moet hij ook alle 
andere rode LED's doven in zijn ronde. De andere 
dan de groene LED's uitschieten. Zo 
lang de eerste speler de juiste kleur blijft treffen, 
mag hij doorspelen. Als hij echter een L mist of 
egen van de tegenpartij raakt, is de andere speler aan 


Ni1. 
FFI. 


ASGOOC 


de beurt. Degene die het eerste de drie "pallen’” van 


één kleur heeft geraakt, IS de winnaar. Een gelijk 
spel is hierbij dus niet mogelij 
variant heel geschikt is voor h 


slissingswedstrijden. 


Maar nu nog egens terug naar het schema. Bij het 
begin van het spel worden alle flipflops gereset door 
1, Alle Q-uitgangen en ook de 
uitgangen van de er achter geschakelde buffers zijn 
dan logisch nul en alle LED's branden. 

De met N1 en N2 opgebouwde multivibrator levert 
een frekwentie van ongeveer 800 Hz aan de tien- 
teller IC2, zodat één van de uitgangen altijd logisch 
„N10 zijn deze uit- 
gangen verbonden met de D-ingangen van de flip- 


het indrukken van 


een is. Via de poorten N 


flops. 


Als men op de schakelaar S2 drukt, klapt de met N3 
en N4 gebouwde flipflop om zodat een clock-impuls 
Fr6. De teller-uitgang 


wordt gegeven aan FFI... 
die op dat moment toevallig 


uitgang van de bijbehorende flipflop ook “1” maken 
eeft tot gevolg dat de 
op die flipflop aangesloten LED dooft. De terug- 
koppeling van de Q-uitgang van 
ene ingang van de ervoor gesc 


als deze dat nog niet was. Dit h 


zonnezaklantaarn 


k, zodat deze laatste 
et spelen van be- 


de flipflop naar de 
hakelde OR-poort 


OOC 
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4de 


zorgt ervoor dat de flipflop alleen omgeschakeld kan 
worden als zijn uitgang van te voren laag was. 
Uitgang Q6 is bewust niet aangesloten. Als deze toë- 
vallig “1” is bij het indrukken van 


s1, heeft de 


speler "mis gestoten”. Wie dit niet oP prijs stelt kan 


vertrouwd is 
dan de 


zaam 


mono-cellen. 


optreden, ten 


Q6 doorverbin 

Het beste kan men de LED's in de vorm van een 
gelijkzijdige driehoek rangschikken waarbij de rode 
LED's (in het schema i 
hoeken worde 
het schema ZW 


in te bouwen. 


van 800 mA ve 
hoge rendemen 


door toevoegen V 


"open! getekend) in de 


n geplaatst en de groene LED's lin 
art getekend) tussen de rode worden 


Voor de variatie kan men het IC 4050 (de poorten 
N11 N16) ook vervangen door de 4049 (zes 
door de geraakte LED gaat branden 
in plaats van doven. 


Als men eenmaal met het spel 
er nog meer spelvarianten te be- 


denken dan de twee die aan het begin beschreven 


zijn. 

Als de schakeling veel gebruikt wordt, is het raad- 
in verband 
90 mA als alle LED's branden) een kleine netvoeding 
Bij minder intensief gebruik kan men 
volstaan met twee platte batterijen van 45 V of 


met de stroomopname (zo'n 


rwerken, en {evert dan — door zijn 
t — evenveel licht als een 5 watt 
gloeilampie. Overigens is het ook mogelijk om een 
normaal gloeilampie te gebruiken, zoals aangegeven 
in figuur 1b. {In sommige gevallen kan dan oscillatie 
gevolge van de zelfinduktie van het 
gloeispiraaltje, maar dit is eenvoudig te verhelpen 
an een 100 p kondensator, Cx- 


Een zaklantaarn is een erg nuttig ding, maar er 
kleeft een groot bezwaar aan: OP de meest onge: 
legen momenten blijken de batterijen leeg te zijn. 
Het ligt dan ook voor de hand om gebruik te gaan 
maken van e€n energiebron die altijd ter beschikking 


staat: de zon! 


Bij dit ontwerp is een power-LED van Siemens 
toegepast. Deze kan een maximale kontinu-stroom 


ja gh 


De LED sturing wordt verzorgd door twee SIP 
FET’'s. Door hun hoge steilheid 
zijn zij in staat om de 0,4 V uitgangsspanning van 
de zonnecellen om te zetten in 800 mA stuurstroom 
voor de LED. 

Met P1 wordt de symmetrie van de schakeling in- 
gesteld. Deze potmeter moet zó afgeregeld worden 
dat ook bij wisselende bewolking de volledige 
\ichtopbrengst verkregen wordt. 


ib 


Di =LD 241, LD 242 
T1 = ZUB O1 
T2 =BUZ 10 


« zie tekst 
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van de juiste nivo-aanpassing (TTL of CMOS). 
De clock-generator van de schakeling is opgebouwd 
rond IC1, een triggerbare astabiele multivibrator. 
Door middel van Sj en P1 kunnen frekwenties Wor 
den ingesteld tussen 2 Hz en 4 MHz (dit is afhanke- 
lijk van de voedingsspanning). Als schakelaar S5 is 
CMOS en gesloten en S1 in de stand “HIGH! staat, werkt IC1 
als vrijlopende blokgolfgenerator. Zet men S5 om, 
5 dan kan de generator getriggerd worden door een 
um pulsgenerator extern signaal dat aangesloten wordt op de Gate 
In-bus. Daarbij kan MEN met schakelaar S4 kiezen 
of de generator reageert op een logisch één- 0 nul- 
nivo op de Gate In-bus. 
Het uitgangssignaal van de oscillator is beschikbaar 
aan pen 10 en 11 van IC1. De Q-uitgang is verbon: 
den met een trigger-ingang van IC2 en ook nog met 
schakelaar s6 (Duty Cycle). 1C2 is als triggerbare 
monostabiele multivibrator geschakeld, die een zeer 
e korte puls afgeeft aan de Sync Out-uitgang bij het 
MOS-IC's begin van elke periode van de clock-generator. 
Ook IC3 en \C4 werken als triggerbare mono- 
stabiele multivibrator. Bekijken We eerst de funktie 
van IC4. Als S6 in de stand # 50% staat en S7 
(Delay) in de stand "Qut” is de Q-uitgang van IC1 
verbonden met de triggeringang van 1C4. Door 
middel van Pp3 en S3 kan dan de impulsbreedte 
(Width) worden ingesteld tussen 1,5 us en 200 ms. 
Afhankelijk van de stand van Sg (Signal) is dan op 


Vooral bij het ontwerpen van digitale schakelingen 
is het erg handig een impulsgenerator bij de hand te 
hebben. De veelzijdigheid van zo’n apparaat hangt af 
van het aantal instelmogelijkheden, zoals een binnen 
wijde grenzen variabele clock-frekwentie, instelbare 
impulsbreedte of zelfs een "gutomatische” nivo- 
aanpassing. Nou, de hier voorgestelde impulsgenerâ- 


en dat heeft twee voordelen. Door het geringe 
stroomverbruik kan de generator gemakkelijk uit 
batterijen gevoed worden en door het grote voe- 
dingsspanningsbereik van 5 tot 15 V ontstaat tevens 
een soort spanningsaanpassing. Als men namelijk de 
impulsgenerator aansluit OP de voeding van de te 
onderzoeken schakeling is men meteen verzekerd 


pi 
5 | Low “sl 
1op 


Cr WB W- 81584 
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de ingang van de buffer IC5 het “normale'’ of het 
geïnverteerde uitgangssignaal van IC4 aanwezig. 

Ü ijkhei In de 
stand “IN van S7 wordt \C3 getriggerd door het 
clock-signaal. Afhankelijk van de stand van P2 en 
S2 wordt het clock-signaal tussen 1,5 Hs EN 250 ms 
vertraagd ten opzichte van de impuls oP de Sync 
Out-uitgang. De uitgang van (C3 levert in deze 
stand van S7 het triggersignaal voor IC4, waar weer 
met P3 en S3 de impulsduur kan worden ingesteld. 
In feite verandert er dus niets aan het uitgangs 
signaal als 1C3 wordt gussengeschakeld door middel 
van S7. Deze vertraging heeft echter voordelen als 
men het signaal op de skoop wil bekijken. Als de 


ingang van d 
van de vertragingstijd het beeld zo instellen dat ook 


nulspannings- 
indikator 


Deze nulspanningsindikator geeft door middel van 
twee LEDjes aan of de ingangsspanning zich binnen 
een bepaald spanningsbereik rond 0 V bevindt. Ís dit 
het geval, dan knipperen de LED's, anders licht 
slechts een van beide op. Wanneer men binnen het 
spanningsbereik zit, heeft men ook nog een indi- 
katie of de ingangsspanning aan de grenzen van 
dat bereik ligt (dit bereik ligt symmetrisch rond 
de OV). Aan de grenzen knipperen de LED's 
namelijk niet regelmatig, terwijl dit bij spanningen 
die dicht bij 0 V liggen wel het geval is. 

De werking van de schakeling is vrij eenvoudig, al 
blijkt dit niet direkt uit het schema. Wanneer men 
enkele onderdelen wegdenkt (R3, R4, R5, D1 en 


| 


IOC 
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de stijgende flank van het test-signaal zichtbaar is. 
Tenslotte nog een woordje over het opbouwen van 
de schakeling. Het prototype werd gebouwd op een 
stukje gaatjes-print en werkte uitstekend. Het ont- 
werpen van een print voor dit ontwerp {eek ons niet 
zinvol, aangezien d 
gelegd moeten worden tussen schakelaars en pot- 
meters. De resterende verbindingen met de IC's zijn 
in verhouding gering. DE {C's kunnen op een gaatjes- 
print gemonteerd worden waarop de bedrading aan 
en tussen de IC's kan worden gemaakt. De voeding 
kan men, zoals al gezegd, het beste betrekken uit de 
voeding van de schakeling waar de generator OP aan- 
gesloten wordt. Batterijvoeding is natuurlijk ook 
mogelijk. 


(RCA applikatie) K 
oi or Di oi 
D2 D2 2 
0) Ure 
o 
Ur- 
gee Dt oi 
02 02 
©) Ur+ 
o 
Ur 


Ver 815322 
p2) blijft een normale oscillator over. Door het 
toevoegen van de spanningsdeler R5, R7 wordt 
ervoor gezorgd dat de naar GA teruggekoppelde 
spanning niet meer gelijk kan worden aan de voe- 
dingsspanning (deze spanning wordt bovendien be- 
‚ Wanneer nu R5 aan een 
gelijkspanning wordt gelegd (de ingangsspanning), 
verschuift het gelijkspanningsnivo van de terug 
gekoppelde spanning. anneer de ingangsspanning 
zo groot wordt dat de spanning over C1 buiten 
de hysteresislus van de schakeling valt, stopt deze 
met oscilleren en zal een van de LED's kontinu 
oplichten. 

Is de ingangsspanning precies QV, dan is het gemid- 
delde gelijkspanningsnivo over C1 nul en zullen de 
LED's mooi regelmatig knipperen (situatie 1). Is de 
spanning echter niet exakt OV, bijvoorbeeld iets 
positief, dan zal de ene LED (in dit geval D2) steeds 
iets langer oplichten dan de andere (situatie 2). 

De gevoeligheid van de schakeling, die nu ongeveer 
50 mV bedraagt (d.w.z. bij + en -50 
LED's over van knipperen naar kontinu branden), 
kan eenvoudig veranderd worden door een andere 
7 te nemen. Bij een grotere weer- 
standswaarde wordt de gevoeligheid ook groter 
„ Men moet &r wel rekening mee 
houden dat bij een kleinere waarde van R7 een 
grotere waarde voor C1 nodig is. 

De uitgangsimpedantie van de aangesloten span- 
ningsbron dient niet groter te zijn dan 10 k@. Îs 
dit wel het geval, dan moet een buffer-versterker 
tussengevoegd worden. K 
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logic analyzer 


De hier beschreven buffers kunnen voor de ingangen 
van de logic analyzer (februari 181) worden aan- 


er ook aan CMOS-schakelingen gemeten worden. 

— de ingangslijnen kunnen langer worden, waardoor 
de logic analyzer makkelijker hanteerbaar wordt. 

Elke buffer bestaat uit een zeer snelle komparator 
(710), die als schmitt-trigger is geschakeld. De 
hysteresislus van zo’n buffer wordt bepaald door de 
twee weerstanden aan de ingang (2x 10k) en de 
gerugkoppelweerstand (33 k). De hysteresis bedraagt 
met de aangegeven komponenten ongeveer 1V 

Wanneer men de gerugkoppelweerstand (33 k) groter 


Waar de hysteresislus komt te liggen is afhankelijk 
van de stand van S1, Wanneer deze schakelaar in 
stand a staat, liggen de triggerspanningen ongeveer 
bij 1 V (0) en gv (71) en kan men aan TTL 
schakelingen (en 5 V CMOS) meten. In stand b kan 


s1s77 


DOC 


men het nivo zelf instellen m.b.v. P1. Dit geeft de 
mogelijkheid om ook aan C QS-schakelingen met 
hogere voedingsspanningen (max. 12 Vv) te kunnen 
meten. 

Om het printje voor de buffers (zie figuur 1) zo 
klein mogelijk te houden, ís gekozen voor een verti- 
kale montage van de weerstanden (dit is gedaan 
omdat het printje in de ingangsleidingen moet wor” 
den opgenomen) „De verbinding tussen logic analyzer 
en buffers kan weer gemaakt worden van een stuk 
flatcable, zoals ook al in het artikel van de logic 
analyzer beschreven is. Hetzelfde geldt voor de ver- 
binding tussen de buffers en de schakeling waaraan 
gemeten wordt. Beide stukken flatcable mogen ten 
hoogste AO cm lang zijn. Dit betekent dus dat de 
totale lengte van de meetkabel (met tussengevoegde 
buffers) ongeveer 80 cm is. 

Tenslotte nog enkele opmerkingen over de voeding 
van de schakeling. De stroomopname bedraagt voor 
de +12V ongeveer 150 mA en voor de —5 V 80 mÂ. 
Wanneer men de voedingsprint van de logic analyzer 
in zijn geheel heeft gebouwd (dus behalve het +5 V 


batterij 
spaarschakeling 


Deze schakeling is speciaal bedoeld voor batterij- 
gevoede apparaten die niet Kontinu aan staan. Wan- 
neer men zo'n apparaat namelijk vaak vergeet uit te 
schakelen nä gebruik, zal zich dit snel wreken: de 
batterijen alwéêr vroegtijdig leeg! Dit soort perikelen 
behoort nu voorgoed tot het verleden. Wanneer 
deze schakeling namelijk tussen de batterijen en het 
apparaat wordt gezet, wordt dat apparaat, nadat S1 
even ingedrukt is, slechts voor egen bepaalde tijd van 
spanning voorzien. 
Wanneer S1 ingedrukt wordt, kan er pasisstroom in 
T1 gaan vloeien waardoor deze gaat geleiden. Dit 
heeft tot gevolg dat de batterijspanning in het 
schema rechts van 1 komt te staan. Over R4 komt 
nu ook deze spanning te staan (aangezien C1 ont- 
„ Hierdoor gaat T2 geleiden en neemt 
deze de taak van S1 (ervoor zorgen dat er basis 
stroom loopt in T1) over, waardoor T1 blijft gelei- 
i 4 zakt echter langzaam 
omdat C1 zich oplaadt via R4. Wanneer de spanning 
over R4 gezakt is tot ongeveer 1,2 V, houdt T2en 
daardoor ook T1 op met geleiden. Hierdoor loopt er 
bijna geen stroom meer in het circuit. De enige 
stroom die er nog loopt, is de lekstroom van Tien 
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Weerstanden 
R1 R2,R5,R6,R7 R1O,R11 R12,R15,R16,R17,R20, 
R21 R22,R25,R26,R27 ‚R30,R31 ‚R32,R35,R36,R37, 
R40,R41 ‚R42,R45 ‚R46,R47 ‚R50,R51 ‚R52,R5S = 10 k 
R3,RS R13,R18,R23,R28,R33 R38,R43,R48,R53 =33k 
Ra REA 1024 A20,RSA PION PMO AD = 2k2 
R56,R57 = 470 
R58 = 68 2 
pi = 500 2 instelpotmeter 


Kondensatoren. 


c1...C11= 10 p 
C12,C13C14 =1 4/16 V tantaal 


Halfgeleiders. 
ct ..….ICH1= HA 710, LM 710 (TO 5-behuizing) 
p1 = DUS 


gedeelte ook het +12 V en —-5V gedeelte), kan de 
voeding voor de buffers hieruit betrokken worden. 
De stabilisatoren 78L12 en 79L05 moeten dan wel 
vervangen worden door de 7812 en de 7905 (let 
goed op de aansluitingen!) 


| Up max = 20 V 
Imax = mÂ 


« zie tekst 


T2. Aangezien deze hooguit enkele nano-ampèêre 
bedraagt, kan men zeggen dat de batterijen ZO goed 
als uitgeschakeld zijn. 

Voor de tijd gedurende welke de voedingsstroom 
loopt, geldt: 


ge 22: 10° -C1" In jee" in Farad) 
UB 


Voor hen die de beide darlingtons willen vervangen 
door gewone transistoren is in figuur 2 aangegeven 
hoe dat eventueel kan. 


BC 160 
2 BC 547A 


T12 12 


BC 557 A 
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kan men deze vermindering uitdrukken als Vn. in 
ons geval dus Berle minder). In decibel 
gerekend mogen WE zeggen dat er sprake is van een 
ruisvermindering van 7dB ten opzichte van een 
enkele trap- 
à Wat men verder nog kan doen om de ruis te beper” 
ruisarme ken is het ZO laag mogelijk houden van de stromen 
door de transistoren. Dat dit hier gebeurd is blijkt 
wel uit de opgenomen stroom: slechts 1,5 mA 


heel 
mikrofoon= (stereo). Dit is nO9 minder dan de 2 mA die het 


ingebouwde stabilisatortie IC1) verbruikt. Deze 
voorverste rker \aatste dient om de ingangstrappen uit slechts 5 V 
te voeden; ook dit vermindert de ruis. Het lage 
Geluidsj stroomverbruik {evert naast winst in s/r-verhouding 
eluidsjagers kampt vaak met het probleem, datze helaas tevens een toename van de harmonische 
het op te nemen objekt niet dicht genoeg kunnen _ vervorming OP Lokale (R6 R10) en globale 
benaderen. Alleen een zeer gevoelige ruisarme voor- _(R21 R25) egenkoppeling zorgen weer voor het 
versterker in kombinatie met een goede dynamische wegwerken hiervan 
mikrofoon, kan hen uitkomst bieden. De voorver Welke resultaten zijn nu van de schakeling te ver 
sterkers die standaard in opname-apparatuur aan- wachten? De gevoeligheid voor 60 mV_ uitgangs” 
wezig ZIN hebben voor dat doel een te geringe spanning is ongeveer 0,13 mV. Dit is voor bijna alle 
gevoeligheid en een te slechte signaal/ruis-verhour toepassingen voldoende De versterkin is ongeveer 
ding om van een goede opnamekwaliteit verzekerd A map Hoorbare ‘Vvervormin edt Se enef 
te all Ben is het om een aparte ruisarme voorver- ë 8 mV ingangssignaal A oardoer ook rede- 
sterker te ouwen. 5 s 4 
: b. lijk sterke geluiden nog verwerkt kunnen worden 
Voor het opnemen pbk gebru! van dichtbi} kan men (36 dB overstuurbaar). Het frekwentiebereik blijft 
gewoon de bestaande mikrofooningang blijven ge- ‘nnen —30B tot QdB van 20 Hz tot 45 kHz 
bruiken. Een voorversterker kan nu eenmaal niet dâät C12 bepaalt de bovengrens De invloed van L1/C11 


\awaai èn het gezan van een : Á k 
gezang k nachtegaal op 100 m is verwaarloosbaar ;ze dienen slechts ter voorkoming 


san eat ve rn or ie van instraling door radiozenders. L1 bestaat uit 
wèl bedoeld voor ie nachtegaal, maar hiet Edd enkele windingen koperdraad door een ferrietkraal 
popzanger die de mikrofoon lijkt op te eten en kan eventueel vervallen als men geen last heeft 
Lage ruis i bedoeld sf : Ĳ van radiozenders; want het IS niet makkelijk hem ZO 
9 is voor bedoe? toepassingen NOS niet _ te draaien dat hij geen trafobrom oppikt. 

genoeg; ultra lage ruis !S noodzakelijk! Elke transiS- 

tor ruist, en oM dit zo goed mogelijk te onder- En de ruis? Een nachtegaal vanaf 100 m opnemen 
vangen moeten ruisarme exemplaren van een goed kân, maar dan niet meer met een s/r-verhouding van 
merk gekozen worden. Verder moet men dan een 80 dB natuurlijk In getallen uitgedrukt komen We 
schakeling toepassen die de ruiseigenschappen van tot een verbetering van ongeveer 12dB ten opzichte 
elke transistor optimaal benut. Wat onmiddellijk van konventionele ontwerpen. 

opvalt in het schema zijn de 5 parallel geschakelde Met de voorversterker kunnen muziekopnamen En 
trapjes. De ruis die in elke trap ontstaat kan vek- buitenopnamen van verbazingwekkende kwaliteit 
torieel opgeteld worden. Daar de ruis in elke trap gemaakt worden. De gebrui 
iets in fase is verschoven js de resultante hiervan opname-apparatuur spelen wel 
{ager dan de ruis voor een enkele trap. Rekenkundig bij de te behalen kwaliteit. 


p. de Bra 


» zie tokst 


okee 


De versterkingsfaktor kan eenvoudig worden aan- 
Om de kollektor van typen 


R27 te wijzigen. 


ASSOOEC 


T7 op 75 V te houden moet dan ook R26 aange persé 
past worden; verkleinen van R27 betekent vergroten 


van R26. Bij een versterking van 200 maal wordt 
R27 10 ken MOE R2 
Door in serie ME | 
kan men de ingangsimpedantie (circa 1 k) vergroten. 
Hetzelfde effekt wordt ook bereikt als R1 t/m R5 in 


waarde worden veranderd. 


motorregelaar 


Met het IC ZN 


voudige wijze een motorregelaar voor vliegtuig- en ON3055 

scheepsmodellen worden gemaakt waarin motortjes toch ki 

met een stroomopname van maximaal 25 A zijn er toch WE 
gezocht 


toegepast. 


Het IC bevat een pulsbreedtemodulator die via een 
diskreet opgebouwde eindversterker de motor 
stuurt. De stuurimpulsen die de multiplex-dekoder 
in het model afgeeft, gaan via kondensator C1 naar 


modelbouw 


419E van Ferranti kan OP een- 


voor 


BC 547B wor 
Dat alle weers 


we geda 
transistoren, t 


impuls Zo i 
stuurknuppe 
stand staat. 
De draairichting 
schakeld door 


dat ongeveer 14 
De stuurimpu 
door de t 


zonder meer 
Bij lagere toere 
mogenstransisto 
moeten ze van 
zien, bijvoorbe 
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ado 


Hoewel in het proefmodel de aangegeven transistor” 
de beste resultaten gaven, is men hier niet 
aan gebonden; voor T1-- „T5 voldoet het 
BC 549C ook yitstekend, voor T6 kan een 
den gebruikt en voor T7 een BC 557B. 
tanden ruisarme metaalfilmweerstan- 
zal duidelijk zijn na de moeite die 
n om de ruis, veroorzaakt door de 
e laten verdwijnen. a 


ngesteld, dat de motor stilstaat als de 
| op de afstandsbediening in de midden- 


van de motor kan worden omge- 
uitgang 4 van iC1. Deze uitgang 
ddel van de transistoren T3en T5 
de motor ompoolt. Het "dode gebied” 
pel wordt bepaald door de grootte 
C2. Met de aangegeven waarde is 


{sen (pen 5 en g) worden versterkt 
ransistoren aA T4, T6, 5 Se ALG 
\ parallel geschakelde vermogenstransis- 
hankelijk van de stroomopname van de 


5 ampère type Is een enkele 


\doende, maâar voor een 25 A motor zijn 
| 5 tot 6 nodig. Dit moeten dan uit- 
laren zijn, anders kunnen ze niet 
parallel worden geschakeld. 

ntallen kan de dissipatie in de ver- 
ren behoorlijk oplopen. Daarom 
een flink koellichaam worden voor- 
eld het aluminium chassis van het 


wordt met de lengte van een referentie-impuls. Het model. 
verschilsignaal wordt dan gebruikt oM via een ver- 
sterker het motorvermogen te regelen. Met instel- (Ferranti applikatie) 


potmeter P1 w 


ordt de lengte van 


de referentie- 
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en opzichte van voorgaande 
terk verbeterd door het toepassen van 
met J-FET-opamps. Hierdoor zijn 

n zoals instabiel nulpunt vermeden. 

gen is een hoge ingangsimpe- 

e ingang zijn, In plaats van de 


universele g ikelij beschermings d - 
schakelde transistoren toegepast. Deze hebben een 
veel kleinere tekstroom (1 nA) dan dioden (20 nA). 
De reden dat voor een ZO uitgebreide ingangstrap is 
gekozen is tweeledig: het common-mode-bereik van 
de CA 3162 is slechts —0,2 V tot +0,2 V terwijl de 
meter nu een common-mode-bereik heeft van —3 


ic4 
CA3162E 


81575 1 
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Onderdelenlijst p3=47k meerslagen-instelpot. Halfgeleiders: 
p4= 10k meerslagen-instelpot. 5 OP U Ze, BC 557 
Weerstanden: D1 = 1N4001 
R1,R1O = 1M D2= zenerdiode AV 7/400 mW 
R2...R9=100k (zie tekst) Kondensatoren: \C1 .………1C3= 356 
R11=100k C1,C3= 330n 1C4 = CA 3162E 
R12,R13,R15= 1k c2=100n \C5 = CA 3161E 
R14= 220 SU C4= 1u (MKH) IC6 = 7805 
P1P2= 25 k meerslagen-instelpot. C5= 270n CON es LD3 = rood cQY 91A, FND 557; 


groen caY 92A, END 537; 
geel caY 93A, FND 547; 
of: TIL 701 


”wW 
81575 -2 


tot +3 V. Als tweede is de ingangs(bias)stroom be- 
hoorlijk verminderd: de CA 3162 staat te boek voor 
80 nA. Met 30 pA scoort de 356 duidelijk beter. De 
grootte van de ingangslekstroom wordt bij deze 
schakeling hoofdzakelijk bepaald door de beveili- 
gingstransistoren a Deze hebben een lek- 
stroom van 1 nÂ. 

Via R11 gaat het ingangssignaal naar de ingang 
van IC4. Hier wordt het analoge signaal omgezet in 
een digitaal, waarmee het display-driver-IC (1C5) 
aangestuurd wordt. Dit is ervoor verantwoordelijk 
dat het display oplicht aan de hand van de aange- 


boden informatie. Bij IC4 treft men In het schema 


tele waarde OP het display staan. In stand C wordt 
om de 0,01 sekonde een nieuwe sample genomen. 
Het afregelen geschiedt als volgt: \C3 wordt nog niet 
aangebracht. Dan wordt als eerste de linkerkant van 
R11 aan massa gelegd en met P3 de uitlezing OP 
000 afgeregeld. Dan wordt \C3 ook aangebracht 
(R11 mag nu niet meer aan massa liggen!) en de 
beide ingangen HI en LO aan massa gelegd. Met P2 
regelt men de uitlezing opnieuw OP 000 af. Vervol- 
gens worden beide ingangen verbonden en OP een 
spanning van ongeveer +3V t.o.v. massa gelegd 
en met P1 wordt het display OP 900 gebracht 
(gommon-mode-reiection) Als laatste sluit men een 
bekende spanning aan op de ingang, bijvoorbeeld 
800 mV , waarna P4 zó afgeregeld wordt dat de uit- 
lezing ook 800 bedraagt. Bij deze laatste operatie 
moet “LO! aan massa liggen. 

De voedingsstabilisatie is zo simpel, dat ze eigenlijk 
geen nadere verklaring behoeft (figuur 1). De zener- 


diode (D2) is toegepast OM de transistoren aan een: 


jets lagere spanning te leggen V.M. de beveiliging 
van de ingangen. In figuur 2 is een ongestabiliseerde 
voeding getekend die geschikt Is voor deze schake- 
ling. Een gestabiliseerde voeding is natuurlijk ook 


g en 15 V (zowel pos: als neg). De opgenomen 
stroom bedraagt ongeveer 250 mA voor de positieve 
spanning en 30 mA voor de negatieve. Een beland- 


rijk voordeel van het ontwerp is dat de meter zowel 
zwevend als niet-zwevend te gebruiken is. Bij de 
eerste metode moet wel de massâ van de meter met 
de massa van de te meten schakeling worden ver- 
bonden. De rnmon-mode-ingangsspanning moet 
dan liggen tussen _3Ven+3V. 

Als laatste nog enkele bouwtips: Qm storingen te 
voorkomen dient de meter in een metalen kastje te 
worden gebouwd, waarbij het kastje met de massa 
van de meter verbonden wordt. Bovendien dient de 
bedrading ZO kort mogelijk te zijn. 

indien de ingangen niet zwevend gebruikt worden, 
dan verbindt men de LO-ingang met massa. De 
ingangsimpedantie van bedraagt Î M 
(indien Ri aangebracht is). Wanneer men een 
ingangsdeler wenst, kan deze volgens figuur 3 opge 
zet worden. De oorspronkelijke R1 
verdwijnen. De weerstanden R2...R9I vormen een 
zogenaamd weerstands-array- Dit is ingebouwd in 
een 16-pens dil-behuizing. Het kan zijn dat het array 
moeilijk verkrijgbaar is; in dat geval kan men losse 
1/8 W weerstanden gebruiken. De tolerantie Mag 1% 


zijn. K 
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onderdrukken. Het filter geeft, als het wordt ge- 
bouwd met de geschetste afmetingen, Câ- 
demping. 

De versterking die na het filter nodig is, hangt af van 
het benodigde LO-signaal en het aangeboden sig- 
naal. De BF 905 geeft in de geaarde gateschakeling 
een versterking van ca. 7 dB. Een grotere versterking 
is mogelijk, door de uitgang op een lagere tap te 
zetten. Dit gaat echter gen koste van de band- 
breedte, waardoor men, om de mixer breedbandig 
af te sluiten, toch weer een 3dB of een 6 dB pad 
nodig heeft, zodat de netto-winst niet groot zal zijn. 
De spoelen As EE zijn kant-en-klaar verkrijgbare 
Eén van de meest zinvolle verbeteringen aan een typen van TOKO. Het typenummer 1 bij het schema 
bestaande 2 m-ontvanger is het vervangen van de vermeld. L4 wordt gewikkeld op een Amidon ring- 
dual-gate MOSFET-mixer (4-poots ruisgenerator) kern T50-12. In totaal (Laa +L4b) worden gaar 
door een kant-en-klare diode-DBM, zoals bijvoor- 16 windingen 0,3 0,5 mm Cu lakdraad op gelegd. 
beeld de goedkope SBL-1. Wat vaak wordt ver- De aftakking komt op 4 windingen vanaf de koude 


geten, is dat nu strengere eisen worden gesteld aan kant; L4D is dus 4 windingen groot. De sMOOr 
het gscillator-signaal. Bovendien is nu meer oscil- spoeltjes [5 en L6 bestaan uit kleine ferrietkralen 


\atorvermogen nodig. Het hierbij afgebeelde filter waardoor 4 windingen 0,2 mm Cu lakdraad worden 


is voldoende selektief om (redelijk te verwachten) gewikkeld. 
spurs, zoals bijvoorbeeld van pre-mix VvrFO's, te 


| laate cs 
u Là fi L3 
Ag k rr ì AK is 
1 Ì 1 \ 1 zie tekst 
1 1 
1 \ 1 \ 1 905 
1 BF 
9,10 d8m : ' Li k 5 D 
PIC | | ee) Láa*- 4.14 dBm 
\ \ c10, 
\ \ 5 ®) L 
\ \ t4b* _ 33p 
| \ L5 
\ \ a 12V 
EES a EES s-® 
Ci C2 | C4 15 C, 
Moe 122P | 22p | 220 loor 
81520-1 
Kisame 301 SN — 0200 (TOKO) 
FC = 134,3 MHz 
Bw (-1dB) = 5 MHz 
Bw (-6 dB) = 7 MHz 14 = 16 Wdgn Cul 0,3 … 05 mmo op T50/12 (AMIDON) 
Bw (—40 dB) = 22 MHz L5,L6 = 4 Wege Cul 0,2 mm © op ferrietkraal 35 mm 


dod 


C5 


10on 


ban mem een 


A5SGOOC 


signaalvolger 
en met 
geleidingstester 


Dit is een zeer bruikbaar apparaatje om laagfrekwen- 
te schakelingen te testen zonder de hulp van dure 
meetinstrumenten. Bovendien is er een "geleidings- 
tester’ ingebouwd; een piepertje waarmee Vver- 
bindingen kunnen worden nagelopen. 

De schakeling bestaat in principe yit drie delen: 
een signaalgever (1C3), een voorversterker (1C2) en 
een eindversterker (IC1). De signaalgever bestaat 
\C3, een 555 die als 1000 Hz- 
generator IS gebruikt. Door schakelaar S2 in stand b 
te zetten is het eerste deel van de schakeling in 
werking gesteld. De aansluitingen DP zijn in het 
RC netwerk van 1C3 opgenomen. Bevindt zich 
tussen de klemmen DP een geleiding, dan “piept” 
\c3. Is het circuit tussen DP onderbroken, dan is er 
uiteraard geen geluid aan de uitgang. Via de instel- 
potmeter gaat het signaal naar de eindversterker. 
Gebruiken We de signaalgever in kombinatie met de 
voorversterker oM een schakeling "laf te {uisteren!”, 
dan moet S2 in stand a staan. \C3 zendt weer een 
1000 Hz-toon uit, die via p2 met de uitgang sign.” 


n | 


ic1 = LM 386 
1C2 = CA 3140E 
1C3 = (71555 


Ke Ke EA Anke 


2 jes 1N4148 
IC4 = CA 3140E 


81574 2 


verbonden is. Hierdoor is de amplitude van het 
uitgangssignaal traploos regelbaar. De uitgang wordt 
verbonden met de ingang van de te testen schakeling. 
Met de voor- en eindversterker wordt de schakeling 
stapsgewijs "afgeluisterd (een weerstand of pot- 
meter verzwakt het geluid, een transistor versterkt 
het meestal). Om een duidelijk onderscheid te 
maken tussen harder of zachter is het belangrijk dat 
het ingangssignaal zó wordt afgeregeld dat het in de 
\uidspreker nog net hoorbaar Oms ditete Ver 
gemakkelijken js aan de ingang van de voorver- 
sterker een spanningsdeler toegepast die drie in- 
gangsnivo's mogelijk maakt. 

Om de geteste schakeling niet te veel te belasten is 
met behulp van C5 en RI een hoge ingangsimpedan- 
tie gekreëerd. Het te testen signaal wordt versterkt 


OEM 


OEM 
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door opamp \C2. Via C8 en S2a komt het uitgangs” 3 
signaal van \C2 terecht OP p1 die de ingangsampli- 
ude van de eindversterker \C1 regelt. 

Als extra kan in een optische indikatie door middel 
van een draaispoelinstrument voorzien worden. 
Figuur 2 geeft dit weer. De meterschakeling wordt 
aangesloten OP punt A in het schema; dit is direkt 
achter de voorversterker. Om aan een voldoende 
groot signaal voor de meter te komen is 0 
toegepast. Daar er geen potentiometers in het M 
circuit zijn opgenomen, kan de aanwijzi 
beinvloed worden door de ingangss 

zodat de uitslag van de wijzer dan ook 

is met de waarden die aangegeven Z 
deler. 

Vanwege de hoge ingangsimpedantie van de voor” 
versterker moet men hiervoor een afgeschermd 
meetsnoer gebruiken. Doet men dat niet dan 
kunnen allerlei stoorsignalen de uitgang bereiken. 
Voor de 'sign.”’-uitgangd mogen gewone meetsnoeren 
gebruikt worden. In figuur 3 is een gemakkelijk te 
vervaardigen meetpen te zien. 


81574 3 


onderbroken. Parallel over de 
DC-buzzer geplaatst die alarm 
tueel malheur- De lichtsluis kan op 

| manieren gebruikt worden, het oP breuk te 

dium moet alleen zodanige afmetingen 

et door de spleet van de lichtsluis kan. 

breukdetektor Er valt te denken aan een pandbreuk-detektor bij 
tape-recorders. Ook om dingen precies te positio- 

neren ZOU als toepassing genoemd mogen worden. 


{In dit ontwerp wordt een nieuw soort lichtsluis pe schakeling is geheel TT L-kompatibel en dus kan 


gebruikt die erg veel mogelijkheden in zich bergt. voor de voeding volstaan worden met een simpele 
De ontvangerkant is vooral goed aangepakt. De asymmetrische 5 V-voeding. Als men de detektor 
fotodiode wordt gevolgd door een \ineaire verster voor een bandrecorder gebruikt, dan moet er wel 
ker. Hierna volgt een schmitt-trigger die een zoge op gelet worden dat de \ichtsluis ZO dicht mogelijk 
naamde gotem-pole-uitgang stuurt. vóór de koppen zit, Dit laatste om te voorkomen 
pe werking in het kort: Is de \ichtstraal onder- dat bij een daadwerkelijke breuk van de band geen 
broken, dan js de uitgang van het IC laag, T1 wordt stukje in de \ichtsluis kan blijven zitten, want dan 
niet opengestuurd en het relais is niet bekrachtigd. blijven alle motoren vrolijk doorhollen. 


Door het rustkontakt 15 het te schakelen circuit Andere toepassingen worden overgelaten aan de 
gesloten. Gaat er iets fout, dus het licht van de fantasie der lezers, waarbij de genoemde TTL- 
zender (een Ga-As-infrarood-diode) kan de ont- kompatibiliteit een voordeel kan zijn bij het ont- 
ken, dan wordt het relais bekrachtigd werpen van een eventuele volgschakeling. 
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tussen vier verschillende display-funkties: behalve 
om de AM- of F M-ontvangstfrekwentie van een 
tuner aan té geven, kan het IC namelijk ook worden 
gebruikt als gewone frekwentiemeter of impuls- 
teller. De maximale display-indikatie is 2999". Bij 
gebruik als afstemschaal kunnen voor AM 6 en voor 
FM maar liefst 16 verschillende middenfrekwenties 
worden "gepreset”. 

Het schema toont dat er buiten het IC MSM5526 
erg weinig aan onderdelen nodig is. Met s1 kan 
tussen de vier verschillende display-funkties worden 
rhand gekozen, waarna een diode-matrix zorgt voor de 
juiste middenfrekwent-offset. De voor de meting 
van AM- en FM-ontvangstfrekwenties vereiste 
\everancier van diverse grote apparatenbouwers uit signalen worden met behuip van een, oppikspoeltje 
datzelfde land. Een belangrijk hoofdstuk uit hun van de respektievelijke oscillators uit het AM- en 
programma petreft o.a. de elektronica voor de op FM-front-end afgenomen. Via een transistortraple 
hifi-tuners steeds Meer in zwang rakende digitale belanden Ze vervolgens bij de versterker /prescaler 
afstemschalen. Die elektronica is tegenwoordig ZO MSL 2318, van waan” het verder gaat naar de 


Hoewel de prijs van dit soort IC's langzame 
toch een wat vriendelijker aanzien krijgt, zijn ze 
andere, is het niettemin een tamelijk belangrijke toë- 


Hier een typische toepassing van een dergelijk Hoewel de prijs van dit soort IC's langzamerhand 
IC. Het petreft het type MSM5526, een monoli- toch eens wat vriendelijker aanzien krijgt, zijn Ze 
tisch 40-pens CMOS-IC dat rechtstreeks een 3% nog niet bepaald goedkoop. De prescaler MSL2318 
digit LCD kan sturen. Als tijdbasis wordt een kost Zon 14 gulden, de prijs van het teller-IC 
kristaloscillator gebruikt met een frekwentie van MSMS5526 ligt bil kleine aantallen momenteel op 


6,5536 MHz. Van die frekwentie wordt behalve 49 gulden. 

de interne clock ook een nauwkeurig 50 Hz uit- (OKI-applikatie) 
gangssignaal afgeleid, alsmede dubbelfasige signalen 

voor de LCD-sturing. Er kan worden gekozen 


1=AM 

2=FM 

3 = frekw. meter 
4 =teller 


ie 


(0) 

@ 
a © 

0) 
5 V 


xtal = 6,5536 MHz 
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J. Tegelaar 


knappe knipper 


De knappe knipper is, 
moeden, 
ling die 
getekend 
uitgebreid tot maximaal 10 door de reset-verbinding, 
die nu aan output Q5 ligt, met een volgende uitgang 
ge verbinden of ij 
10 LED's. Vanzelfsprekend moeten er dan ook meer 
uitgangstrappen met een transistor, 
diode worden toegevoegd. 
knipper nu allemaal? 

In de pasisschakeling gaan gewoon alle LED's om de 
beurt even aan. e snelheid waarmee dit gebeurt is 
instelbaar met pi. Met behulp van wat truukjes zijn 
echter ook andere patronen mogelijk. Maar ook de 
pasisschakeling is goed bruikbaar: denk maar eens 
aan een opgebroken weg met die \euke gele knipper: 
lampen die achter elkaar oplichten. Deze schakeling 
bootst dit direkt na. 
Een effekt waarbij 
wordt eenvoudig 
voorzien van een d 
van T1 komt de katode (het streepje) van een diode. 
De anode van diezelfde diode komt aan d 


en weer lopend’ oplichten 
de basis van de transistors via dioden op 
sluiten en wel als volgt: De katode van de diode 
komt aan de basis van T1, de anode aan pen 3 van 
de 4017. T2 krijgt 2 dioden, één naar pen 2 en één 
naar pen 6 (figuur B). T3 aan 4 en 5, T4 aan 7 en 1 


Ti... T5=BC547B 


otte naar pen 10. 
ummers 


volgorde worden gemaâ 


elektuu 


te verwisselen kan ook 


kt. Denk 
worden 


esetverbinding aan de eerstvolgen- 
(in het beschreven geval dus 


De effekten mogen ook worden gekombineerd; door 
zowel dioden aan de ingang als tussen de basis en de 


emitter van de volgende 


transistor te plaatsen 


worden alleraardigste resultaten verkregen. 
Omdat de schakeling wel hoofdzakelijk zal worden 


weinig elektronica-ervaring, nog 


groter, 


met misschien wat 


kort hoe het werkt. 
blokgolven OP: C1 wordt hierbij voor- 
durend geladen en weer ontladen. 


Wordt de weer- 
langer voordat 


C1 ge- of ontladen is en de frekwentie van de blok- 
golf wordt lager: de LED's blijven langer oplichten. 
De 4017 maakt bij iedere ingangsimpuls de volgende 


uitgang gelijk aan de voedingsspanning. 
die tot dan toe 


gaande uitgang, 
Q volt. De LED die hiermee is 
transistor en een weerstand) 
volgende LED oplicht. 


Wordt tenslotte uitgang Q5 gelijk 
dan wordt dit nivo naar 


doorgegeven. Hierdoor begint 
stroom doof de 
weerstanden 


bijvoorbeeld maar 30 mÂ 


door iedere 


De vooraf- 
1’ was, wordt nu 
verbonden (via een 
dooft, waarna de 


gan de voedings 
de reset-ingang 
\C onmiddellijk 


LED's gaan stuk bij stromen groter dan 
gan te raden on 


weerstand te kiezen geven de LED's meer licht. 


De voedingsspanning mag tussen en volt 
worden gekozen. Bij voedingsspanningen boven 
g volt mag voor \C1 ook de bekende 741 worden 


toegepast. 
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19500 C 


variabele voeding 


Het 1C723 is ZO onderhand wel een oude getrouwe 
onder de geïntegreerde spanningsregelaars- De L146 
van SGS-Ates kan men beschouwen als een pen- 
kompatibele variant van de 723 met een belangrijk 
pluspunt: terwijl de maximale ingangsspanning van 
de 723 40 V bedraagt, Mag dat bij de L146 80 V 
zijn. Door het toevoegen van enkele vermogenstran- 
sistoren kan men de L146 eenvoudig een variabele 
netvoeding bouwen met een uitgangsspanning van 
2...60V 

{In het schema is te zien dat er buiten het \C en de 
twee transistoren ook werkelijk weinig nodig is om 
een krachtige voeding op poten je zetten. De twee 
vermogens-darlingtons T | en T2 zijn parallel ge 
schakeld in verband met het totale vermogen dat er 
gedissipeerd moet worden. De spanningsval over de 


rn 


F1 
r 
| 630 mA/T 


» CG 


Onderdelen jst 


Weerstanden: 

R1=22k 

R2 = 6k8 

R3 = 2k2 

R4A,R5 = 22/2 W 

R6 = 1k5 

R7 = 5k6 

Rg=1 2/4 W 

pi =10k potentiometer 
Pp2=22k potentiometer 
Pp3=1k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1 = 2200 u/100 Vv 


OC 


rs (9 OC 


C2=10 4/6 V tantaal 
C3=10n 
C4 = 100 n/100 V 


Halfgeleiders: 

D1 D2,03,04,D6 = 1N4003 
D5 = 1N4001 

T1,T2= MJ 3001, TIP 142 
ici =L 146 


Diversen: 
Tr= trafo sekundair 50 V/1,5 A 
F1 = zekering 630 mA traag 


elektuur juli/augustus 1981 — 7-93 


LAHOSoeS Elek kk 


weerstand R8 en diode D5 wordt door het IC het noodzakelijk voor C1 een 100 V-type toe te 


gebruikt voor de stroombegrenzing. Deze begrenzing assen. 

kan met P1 worden ingesteld tussen 10 mA en 1 A. Bij het instellen van de laagste uitgangsspanning 
Voor het regelen van de gitgangsspanning dient (2 Vv) is het gedissipeerde vermogen in T1 en T2 
potmeter p2. Door middel van p3 is een voorinstel- behoorlijk groot, namelijk zo'n 70 W. Een ruim 


ling mogelijk. Bij deze toepassing kan men P3 zo gedimensioneerd koellichaam is hier dan ook zeker 


instellen dat de maximale uitgangsspanning 60 V op zijn plaats. Als men elke transistor van een eigen 
bedraagt. De nullastspanning over de elko C1 kan koellichaam van 2 K/W voorziet is dat voldoende. 


tamelijk hoog worden, bijna go V zelfs. Daarom is 


Tabel Vee (V) LED die oplicht 
4,51 4,60 D1 
4,61 4,70 D2 
Ale „80 D3 
4,81 4,90 D4 


spanningsloep ne 
Vv 


oor EE Ds 


Voor computers en TTL circuits is een juiste voe 
dingsspanning van groot belang. Een verschil van 
+10% van de nominale voedingsspanning is maar 
net toelaatbaar, dus kontrole van deze spanning is 
een goede zaak. Toepassing van analoge inbouw- 
instrumenten IS af te raden, daar resolutie en nauw- 
keurigheid meestal te wensen overlaten. Bovendien 
is het waarschuwende effekt van zo’n bewegend 
wijzertje nihil. 

Met de hier beschreven spanningsloep vangen we alle 
problemen op met eigentijdse LED's en 'n IC. 

Het meetbereik is 20 gekozen dat alleen het gebied 
van 4,5 tot 5,5 volt geïndiceerd wordt. De LM 3914 
heeft hetzelfde inwendige schema als de LM 3915, 
een IC dat WE in een andere HG-schakeling (“audio 
level meter”) gebruikt hebben. Het verschil tussen 
beide is dat de LM3915 een logaritmische schaal 
heeft, terwijl de LM 3914 een lineaire schaal toebe- 
deeld is. De weerstandsketen in dit IC bestaat dan 
ook uit 10 weerstanden van 1 KQ. Door middel van 
pi, P2 en R4 t/m R6 wordt de onderkant van de 


brengen We in omdat ook het ingangssignaal door 
middel van Ri t/m R3 door 3 gedeeld wordt. 
Als alles naar behoren werkt korrespondeert het 


waarschuwingseffekt te verkrijgen kan voor D1 en 
D10 het beste een rode LED genomen worden. Er 
kan ook een afwijkend kleurtje gekozen worden voor regelbare voeding. De spanning hiervan wordt ZO in- 
D5 en D6 om de nominale waarde aan té geven. gesteld dat op het display van een digitale meter 
De voeding van de schakeling wordt uit de te 5,41 V verschijnt. pí1 moet nu ZO afgeregeld worden 
kontroleren spanningsbron betrokken. Dit is goed dat D9 en p10 gelijk oplichten. Nu stellen WE de 
mogelijk daar het geheel slechts 20 mA trekt. D11 voeding in oP 4,50 V en stellen P2 zó in dat D1 
is opgenomen om de spanningsloep tegen ompolen net begint op te lichten. Omdat de weerstandsketen 
van de voedingsspanning te beveiligen. Voor het in het IC de afregeling iets beïnvloedt moet boven- 
afregelen wordt de schakeling aangesloten oP een staande procedure nog eens herhaald worden. Om 

een voldoende nauwkeurigheid te waarborgen 

moeten alle weerstanden 5% typen zijn. Kw 
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zorgd door een flipflop die bestaat uit R3, R4, R5, 
R6, ES1 en ES2. De lopers van de potmeters zijn 
ook nog verbonden met de niet-inverterende in- 
gangen van de opamps A1 en A2 en vla integrators 
met de inverterende ingangen van deze opamps. Als 
nu aan een van de potmeters wordt gedraaid, heeft 


otm eter- dat tot gevolg dat de uitgang van de bijbehorende 
opamp even omklapt omdat Ce spanningsverandering 


Oo m sch akelaar terende als oP de niet-inverterende ingang verschijnt. 


Daardoor wordt ook de flipflop omgeschakeld zodat 
de bij die potmeter behorende schakelaar sluit en de 
ingestelde spanning oP de uitgang van A3 verschijnt. 
Nog enige technische pijzonderheden: R1 en R2 


zijn bewust 20 groot genomen om te zorgen dat in 


R. Behrens 


Als je een installateur vraagt wat een wisselschake- 
ling is, zal hij zeker antwoorden dat dat een schake- 
ling is waarmee je vanuit twee verschillende punten 
één lamp kunt in- en uitschakelen met een minimum 
aan bedrading. Ongeveer hetzelfde doet deze schake- 
ling, alleen kan hier een gelijkspanning geregeld 
worden met twee potentiometers. Waarvoor dat 
gebruikt kan worden? Bijvoorbeeld om het volume 
van de stereo-installatie zowel bij de juisterstoel als lang zijn wordt aanbevolen een kondensator van 
bij de telefoon te kunnen regelen (als het volume 10 u/16 \/ over elke potmeter te solderen. 

tenminste geregeld Kan worden met een gelijk” Een klein nadeel moet nog vermeld worden. Als 
spanning, bijvoorbeeld bij gebruik van de IC's men aan de niet doorgeschakelde potmeter een 
TCA 730 en 740). Ook aansluiting opeen licht- _jagere spanning wil instellen moet de loper eerst iets 
dimmer IS denkbaar als men gebruik maakt van omhooggedraaid worden en daarna kan men pas 
opto-couplers. En 20 zijn er nog wel meer toe- _ terugdraaien, anders klapt de flipflop niet om. 


passingen té bedenken. Maar dat foefje heeft men in de raktijk snel door 
De kneep van de schakeling zit ‘m daarin, dat bij en zj weinig problemen geven. p } 


een verandering van de potentiometerinstelling de 
bij die potmeter behorende gelijkspanning door- 
geschakeld wordt naar de uitgang. Om de werking 
ze verklaren beginnen we bij de beide potmeters. De 
ene zijde van Pi en P2 is via de zenerdiode D1 
verbonden met de voedingsspanning en de andere 
zijde is aan de nul gelegd. Over elke potmeter staat 
dus een spanning van ongeveer 12 V. De ingestelde 
spanning die op de loper van elke potmeter staat 
wordt via een diode naar een elektronische schake- 
{aar geleid (D2 en ES3 voor pí1 en D3 en ES4 voor 
Pp2). De elektronische schakelaars ES3 en ES4 zijn 
beide aangesloten op opamp A3 die als buffer dienst ES1 „ESA =1C1 = 4066 

doet. A1...A3= uIC2 = LM324, CA324 
De sturing van deze twee schakelaars wordt ver- pe. De= IME 


zijn. D2 en D3 zijn opgenomen om te voorkomen 
dat de flipflop in de oude toestand terugvalt tijdens 
het schakelen van ES3 en ES4. Als de verbindingen 


15 V 


AGO 


simpele KG- 
ontvanger 


In de meeste gevallen treedt bij rechtuit-ontvangers 
een zeer hinderlijke koppeling oP tussen de antenne 
en de afstemkring, waardoor de bruikbaarheid sterk 
wordt beperkt. Als nu een rechtuit-ontvanger tot 
oscilleren wordt gebracht zonder deze koppeling, 
zou de ontvanger dienst kunnen doen als direkte- 
konversie-ontvanger, waardoor dan SS 
RTTY-signalen kunnen worden verwerkt. Om bij 
dit ontwerp de kostprijs ZO laag mogelijk te houden, 
is gekozen voor een kaskode-scheidingstrap tussen 
de kring en de antenne. Deze kaskode bestaat uit 
gen transistor en een N-channel J Ì 
opvalt dat deze kaskode een minimum aan passieve 
komponenten nodig heeft voor de instelling. De 
frekwentieverandering als gevolg van antenne- 
aankoppeling blijft kleiner dan ca. 50 PPM. 

Als AM-detektor is een zogenaamde infinite-impe- 
dance-detektor genomen. Deze detektor 
als kenmerken, dat de kring niet wordt belast en de 
vervorming van het audiosignaal erg klein is omdat 
voor het audiosignaal tegenkoppeling aanwezig is. 
Om een zéér soepele regeling van de terugkoppeling 
te verkrijgen, is wat betreft de kringdemping een 
kompromis gesloten door het aanbrengen van een 
(germanium)diode tussen gate En source van IE 
Bij een voldoende groot signaal zal de gate-spanning 
lager worden, waardoor de snelheid van de FET 


# zie tekst 


c2 


HF Gain 


nSO0C 
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afneemt. Dit heeft tot gevolg dat de schakeling bij 


een sterker ingangssignaal toch juist niet gaat 
oscilleren. 
Daardoor kan dus synchronisatie optreden. Bij 


AM-uitzendingen is dit effekt zeer gewenst, omdat 
zowel de gevoeligheid als de selektiviteit dan maxi- 
maal zijn. Bij de ontvangst van andere dan AM- 
signalen 
is het eenvoudigst te verminderen door het ingangs- 
signaal te verzwakken, wat trouwens ook nog het 
voordeel biedt dat dan veel minder last wordt 
ondervonden van AM-detektie. Voor SSB 
RTTY doet de AM-detektor dus dienst als zelf- 
oscillerende produktdetektor. 

Met P2 kan men de instelling van T3 regelen. Voor 
AM-ontvangst wordt de potmeter ZO verdraaid dat 
de schakeling juist niet oscilleert. In de overige 
gevallen moet men p2 zo instellen dat wel oscillatie 
optreedt. 

De spoel L1 bestaat uit 25 windingen 0,6... 0,8 
mm $ Cu \akdraad die verdeeld zijn over de hele 
omtrek van een Amidon ringkern type T94-6 en 
6 windingen 0,25 mm $ Cu \akdraad die tussen de 
andere windingen gewikkeld worden, te beginnen 
aan de koude kant. 

Met een afstemkondensator van 500 PF loopt het 
bereik van 44, 17 MHz. Op de afstemkonden- 
gator dient een dusdanige vertraging te worden 
gemonteerd, dat per omwenteling van de afstem- 
knop ten hoogste 200 kHz verstemming optreedt. 
Bij een goede mechanische konstruktie is de korte- 
germijnstabiliteit dan voldoende voor SSB, CW en 
RTTY. Uitgang A kan men gebruiken voor aan- 
sluiting van een RTTY/CW-konverter. 


> 


O 
L} 


Î 


LSO Ò 
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De belangstelling voor dit circuit zal ongetwijfeld 
evenredig met de gas-(energie-\prijs stijgen. Deze 
differentiaalschakelaar kan temperatuurverschillen 
meten tussen twee punten en schakelt afhankelijk 
van het temperatuurverschil tussen de meetpunten 
geen relais aan of uit. Met dit relais kan dan de 
circulatiepomp worden geschakeld. 

Toepassingen zijn in kombinatie met 
zonneboiler en zonnekollektor, maar ook is het 
mogelijk de pomp van de CV met deze schakeling t€ 
besturen. 

Het aardige aan de schakeling is, dat zowel het 
temperatuurverschil als de hysteresis volkomen 
onafhankelijk van elkaar instelbaar zijn en zich dus 
niet onderling beïnvloeden. Bovendien zijn de 
instellingen (nagenoeg) \ineair, zodat er gewoon 
vertrouwd kan worden op de instelling van de pot- 
meters. Een LED licht oP als het relais is aange- 
trokken. 

Als termperatuuropnemers doen 
(National) dienst. Dit IC kan worden opgevat als 
een zenerdiode met een zenerspanning die per graad 
met 10 mV toeneemt. Bij kamertemperatuur (20°C) 
bedraagt de spanning dan dus 


(273 + 20) x 10 mV = 2,93 volt. 


Aangezien het hier niet al te dure sensors betreft, 
zijn ze voorzien van een ijkingang. Hiermee is het 
mogelijk, de uitgangsspanning bij 20°C ook inder- 
daad gelijk te maken aan de zojuist berekende 
waarde. Ook onderlinge verschillen tussen de 


Ri 


44e 


sensors, die in deze toepassing natuurlijk uit den 
boze zijn, kunnen eenvoudig worden gekorrigeerd. 
Het is ook mogelijk, van egen sensor de adjust-ingang 
niet te gebruiken (gewoon niet aansluiten) en de 
andere sensor op de eerste af te regelen. De inbouw 
kan hierdoor aanzienlijk eenvoudiger zijn. 

De beide spanningen die van de sensors afkomstig 
zijn, worden in principe direkt met elkaar vergeleken 


de spanning van Z1 hoger dan die van Z2, dan licht 
de LED op EN trekt het relais aan. Is P1 niet hele- 
maal naar boven gedraaid, dan is er een hogere 
nodig om de opamp te laten 
omschakelen. Het relais trekt dan pas bij hogere 
temperaturen aan. Over de DUS D1 valt ongeveer 
0,6 volt, en over P1 blijft hiervan ongeveer 100 mV 
over. (Dit kan met P3 worden gekorrigeerd). 100 
mV komt overeen met 10°C, zodat het instelbereik 
van P1 10° is. Met pi in de onderste stand moet z1 
dus 10°C warmer zijn om het relais te aktiveren. 

Is de pomp via het relais eenmaal ingeschakeld, dan 
zal de temperatuur van bijv. de zonnekollektor gaan 
dalen vanwege de watercirculatie. Dit kan tot gevolg 
hebben, dat het circuit nagenoeg onmiddelijk weer 
uitschakelt. Dit is natuurlijk ongewenst, vandaar dat 
met behulp van P2 enige hysteresis (maximaal 5°C) 
kan worden ingesteld. Met P2 in de middenstand 
bedraagt de hysteresis 2,5° en wanneer pi is inge- 
steld op bijv. 5°, dan trekt het relais aan bij 5 
verschil en valt weer af bij5 — 25 = 2,5° verschil. 
Met P2 naar boven is de hysteresis maximaal, met 
P2 naar beneden minimaal. 

Voor D2 moet een rode LED met een brandspan- 
ning van ongeveer 1,5 volt worden gebruikt. De 
voedingsspanning is niet kritisch en mag gerust 
enkele volts afwijken. In dit geval is 12 volt gekozen 
omdat hiervoor de meeste relais geschikt zijn. T1 
mag maximaal 100 mA schakelen, het relais mag dus 
niet meer stroom verbruiken. 

Meten van de temperatuur is mogelijk door direkt 
de spanning te meten over Z1 of Z2. Er moet dan 
wel steeds even gerekend worden. Om dit te ver- 
mijden kan men in serie met de meter een stabiele 
spanning van 2,13 V opnemen. 


LM 335 


Naast het feit dat de potmeters voor volume, balans 
en toon in een normale” regelversterker altijd 
signaal voeren en hun gansluitdraden dus gemakke- 
- en bromsignalen kunnen oppikken, is 
het “Kraakgrage” karakter van veel potmeters helaas 
maar al te bekend. Met behulp van het Motorola IC 
TCA 5500 kan op eenvoudige wijze een miniatuur 
stereo regelversterker worden gekonstrueerd die 
geen last heeft van bovengenoemde nadelen en toch 
een redelijke kwaliteit levert. De specifikaties van 
de schakeling zijn vermeld in de tabel. 

{In het schema i het IC alleen 
passieve komponenten nodig om het regel- 
systeem kompleet te _ {C1 bevat elektro- 
nische regelaars die gestuurd moeten worden met 


worden betrokken van een aantal potentiometers 
die op een gestabiliseerde spanning zijn aangesloten. 
Daar deze potmeters alleen gelijkspanning voeren 
kunnen zij zonder problemen ook op grote afstand 


8-18 V 


® 


18 


CONTROL 


We Ke 


u De 
zer 


ERFACE 


INT 
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Tabel 
Voedingsspanning (gestabiliseerd) g...18V 
Voedingsstroom Max. 30 mA 


Typ. 25 mVeff 
Max. 100 mVeff 


{ingangsspanning 
Uitgangsspanning 


\ngangsimpedantie 100 k@ 
Uitgangsimpedantie 100 2 
Toonregeling (100 Hz en 10 kHz) +14 dB 
Balansregeling —40 +3 dB 
Volumeregeling SB8 2 dB 
Kanaalscheiding Min. 45 dB 
Vervorming (1 kHz en 100 mV 

uitgangsspanning) Ni Typ. 0,1% 
Signaal /ruisverhouding Typ. 70 dB 


van de schakeling worden opgesteld, terwijl ook het 
gebruik van afgeschermd snoer niet nodig is. 

pi en P2 regelen respektievelijk de lage en de hoge 
tonen, P3 is de palansregelaar. In de middenstand 
van deze potmeter is de versterking voor de beide 
kanalen gelijk. Met P4 kunnen we het volume in- 
stellen, in de middenstand is de versterking 18 dB. 
Voor het behalen van goede resultaten moet het 
ingangsnivo van de schakeling rond de 25 mV eff 
liggen. Bij grotere ingangssignalen kan men aan de 
ingangen stereopotentio- 
meter van oo k2 opnemen. Een lagere ingangs- 
spanning kan met een extra versterkertrapie op het 
gewenste nivo gebracht worden. 

De koppelkondensatoren aan in- en uitgangen van 
de schakeling kunnen vervallen als deze al in de 
voor- of eindversterker aanwezig zijn. 


SJC 
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bar-graph 


Philips heeft een nieuw IC uitgebracht dat speciaal 
is ontwikkeld om een vloeibare kristal-uitlezing 
aan te sturen. 

De uitlezing js in de vorm van een BAR-GRAPH, 
een aantal streepjes dus. Het aardige is, dat er 


steeds maar één streepje een indikatie geeft. Maar 
ook is een termometerschaal mogelijk. Bij die 
germometerschaal kan bovendien de hoogst voor 
gekomen waarde door middel van één enkel streepje 
apart worden aangegeven. 

Deze maximum-aanduiding kan met de hand worden 
gereset of automatisch na ongeveer 2 sekonden. 


Met P2 
ingesteld bij welke ingangsspanning alle strepen 
zichtbaar zijn en de stand van p1 bepaalt bij welke 
ingangsspanning nog juist geen enkel streepje zicht- 
De ingangsspanning die tussen 0 en de 
voedingsspanning moet liggen wordt intern verge- 
leken met de referentiespanningen en op een lineaire 
schaal zichtbaar gemaakt. 


a4goooot 


Aangezien de referentiespanningen direkt zijn 
afgeleid uit de voedingsspanning, moet deze enigs- 
zins stabiel zijn. De voeding mag overigens tussen 
5 en 15 volt worden gekozen. 

De opamp aan de ingang is niet altijd nodig. Wil men 
bijvoorbeeld temperaturen meten, dan wordt de 
opamp weggelaten en vervangen door een weerstand 
van 10 k naar massa en een NTC van 10 k naar de 
plus. 

Om de uitlezing te gebruiken in kombinatie met de 
vochtmeter wordt de ingang van de opamp aange- 
sloten op de O tot 1 volt-uitgang van de vochtsensor. 


(Philips applikatie ) 


FUNKTIES 


12 13 mode 


Ik 


pointer; 18 bars 
pointer; 9 bars 
thermometer; no peak value 

thermometer; peak value, repetitively reset 


tE 
L 
H 
H 
H thermometer; peak value, manually reset 


L X 
H X 
L X 
H L 
H H 


H = HIGH state 
L = LOW state 
x= state is immaterial 


10 V 


ToP VIEW 


10V 15 V/10 mA 
vIC2 
78L10 
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"g’ Doordat de uitgang van N4 "0! is blijft transis- 
tor T1 gesperd. 

Het volgende geval: een of meerdere gebruikers zijn 
ingeschakeld en het kontakt wordt afgezet. Bij het 


EN p ‚F 
intelligente »4"'-nivo op de D-ingang over eN schakelt dit door 
naar zijn uitgangen. Kondensator C5 wordt via R7 
kk b k opgeladen. Na het aflopen van de RC-tijd (R7 en 
| u ewa er C5) verschijnt aan de uitgang van N5 een logische 


"og. Dit signaal wordt door C4/R3 gedifferentieerd 


Er zijn nog altijd auto’s waarbij na het uitnemen van en dient dan als clock-puls voor flipflop FEL. 
de kontaktsleutel diverse metroomvretende” verbrui- Gedurende de |aadtijd van C5 peeft de automobilist 


kers niet uitgeschakeld worden. Deze schakeling nog even tijd om eventueel ingeschakelde verbrui- 
waarschuwt de chauffeur bij het verlaten van de kers uit te schakelen en daarmee te verhinderen dat 


auto op duidelijke wijze wanneer een of meerdere het alarm in werking komt. Doet hij dit niet, dan 
verbruikers nog ingeschakeld zijn. Door logisch komt na het OP) k 
denken is een en ander tot stand gekomen, dus wat werking. De logische “17 aan de uitgang van N 
ligt er meer voor de hand dan het toepassen van {aadt in ongeveer 10 sekonden kondensator C7 op 
digitale techniek? via R10. Als deze tijd verstreken is, dan wordt de 
pe schakeling ziet er in schemavorm eigenlijk uitgang van N7 “0”. Deze puls wordt door ce/R11 
moeilijker uit dan zij in werkelijkheid is, want er gedifferentieerd en vormt via N8 een positief 
worden maar drie IC's gebruikt. De te bewaken resetsignaal voor FF1. De Q-uitgang van F F1 wordt 
verbruikers worden via dioden (D1 .-- D4 of meer) logisch “0” en het alarm schakelt af. Door het kon- 
op de schakeling aangesloten terwijl het kontaktslot takt weer in te schakelen kan men het alarm voor” 
via D7 aangesloten wordt. De aansluiting "12 V" tijdig afzetten. Een afschakelen van het alarm is 
en “0'’ verbindt men met de akku. Wanneer we er eveneens mogelijk door de verbruiker kort uiten in 
van uitgaan dat wèl de ontsteking, echter geen te schakelen: het bijzondere van dit ontwerp is dan 
verbruiker ingeschakeld is, dan ligt aan de uitgang ook dat de schakeling kan “zien” of een verbruiker 
van de NAND-poort N1 een "g'’. De bij het inscha- bewust òf onbewust ingeschakeld is, Dit laatste 
kelen van de ontsteking via D8 veroorzaakte nega- moet misschien kort verklaard worden: bij het uit- 
tieve clock-puls voor FF1 blijft zonder gevolgen, schakelen van een verbruiker krijgt FF2 via N2 een 
daar het IC alleen OP positieve flanken reageert. Wel clock-puls. De OQ-uitgang van de flipflop klapt OM 
is FF1 door de positieve inschakelflank via C2 in near 19”. Hierdoor zal via N3 en N4 transistor T1 
een reset-toestand gebracht Aan de uitgang van N1 gesperd worden en het alarmsignaal klinkt niet 
vinden we een logische “4” als het kontakt wordt meer. 
afgeschakeld. Via C3 krijgt FF2 een set-impuls, Toegegeven, er bestaan genvoudigere en minder 
waardoor aan de Q-uitgangen een logische dd gekompliceerde ontwerpen, maar door de vele 
verschijnt, die op zijn beurt N3 opent. De D-ingang goede ideeën is het gebruikerskomfort nauwelijks 
van FF1 neemt de informatie over; in dit geval is het meer te verbeteren. De akku zal de gedane moeite 
he "0" omdat geen verbruikers ingescha- zeker waarderen! 
FF ligt nu ook een 


FrAFF2= ci = CD 4013 
Ni 77 Na =IC2= CO 4011 
‚…‚N8= 


spannings- 
regelaars 
parallel 


Spanningsstabilisatoren uit de bekende 7800-serie evenveel stroom leveren. 

kunnen ongeveer { ampère leveren. In een aantal De ontkoppelkondensatoren moeten dicht bij de 
gevallen ist dat juist wat aan de krappe kant. Door IC's worden aangebracht. Dit geldt vooral voor C2 
twee stabilisators parallel te schakelen wordt dit en C3. Beschikt men over twee ampèremeters dan 
probleem Op elegante wijze omzeild, maar dan is kunnen deze worden geplaatst op de aangegeven 
het meestal ZO dat een stabilisator zwaar staat te plek in het schema. Het is natuurlijk ook zeer goed 


stoken, terwijl de andere nauwelijks meedoet. Ook uitvoerbaar hier kleine stukjes weerstandsdraad op 


dit probleem is echter weer eenvoudig op te lossen; te nemen en met een voltmeter de spanningsval 
met behulp van een instelweerstand wordt de uit- hierover te meten. 

gangsspanning van beide regelaars exakt aan elkaar 

gelijk gemaakt, hetgeen tot gevolg heeft dat beide (Siemens applikatie) | 


(naar een idee van D. Hul) 


Veel hobbyisten die graag een terminal zouden 
hebben, worden van de aanschaffing weerhouden 

door het relatief hoge bedrag dat voor een ASC 
d k, keyboard moet worden neergeteld. Daarom is in de 
EV binair figuur één van de goedkoopste alternatieven voor 
en een dergelijk keyboard getekend. Met dit apparaat 
kan een 8-bits-output plus een key-strobe worden 
Keo toetse n- gegeven. De gewenste 8-bits-informatie wordt 
verkregen door de schakelaars S1 t/m S8 in de voor 
de ASCII -kodering nodige stand te zetten. Voor het 
ingeven van bijvoorbeeld de letter “A” moet men oP 
een hexadecimaal toetsenbord eerst de toets id 
indrukken en vervolgens toets "1", dus hexa- 
decimaal "41. De encoder maakt dan de kode: 
01000001. OM deze kode via het schakelbordje in 
te geven, moeten de schakelaars S1 en S7 in de 
stand ''1” staan en de overige schakelaars (S2 t/m 
S6 en S8) in de stand "p'. Vervolgens wordt de 
drukknop Sg ingedrukt. pe hierdoor opgewekte 
key-strobe is een kommando om de informatie 
(data) te laten inlezen’. De schakeling bestaande 
yit de poorten N1 en N2, en de weerstanden R1 en 
R2 vormt een bistabiele multivibrator (flipflop). Het 
uitgangssignaal hiervan wordt gebruikt voor het 
triggeren van een monostabiele multivibrator 
(one-shot met N3 en N4). Elke keer dat S9 wordt 
ingedrukt, gaat de uitgang van 1 van "17 
naar “0”, waardoor de MMV wordt getriggerd 

© ® en een "negatieve impuls wordt gegeven. 
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en C4 en massa bevindt. Met behulp van de regeling 
in IC1c wordt nu het signaal aan de ingang van 
opamp IC1b gelijkmatig verzwakt. De kondensator 
C7 geeft het systeem een zekere traagheid om te 
voorkomen dat de regeling de omhullende van het 
pe uitgangssignaal volgt. De grootte van C7 bepaalt dus 
nam iek= de inregeltijd. De uitregeltijd is afhankelijk van de 
waarde van C6 en R12. Deze tijd moet veel langer 
dan de inregeltijd zijn om een rustig geluidsbeeld te 

kompressor :: 
Figuur 2 geeft no9 eens de werking van de schake- 
ling weer. De vermelde tijden gelden voor de kom- 


pynamiekkompressoren kunnen overal worden inge- 
zet waar een konstant uitgangsnivo gewenst is. Op 
de eerste plaats kan er worden gedacht aan het 
automatisch regelen van de opnamesterkte bij 
cassetterecorders. Ook in amateurzenders, disko'’s, 
babyfoons en interkoms kan de kompressor worden 
gebruikt om er voor te zorgen dat de verstaanbaar” 
heid steeds maximaal is en dat er geen schade aan de 
versterker of {uidspreker ontstaat. Vooral in kombi- 
natie met eEn mikrofoon zijn de resultaten verras” 
send omdat zowel de zwakke als de sterke passages 
uitstekend verstaanbaar zijn. 

De schakeling is opgebouwd rond het IC TDA 1054 2 
(SGS-ATES). pit IC bevat een viertal deelschake- 
lingen. (Cia is een voorversterker die het ingangs 
signaal ca. 50 maal (1 + R5/R4) versterkt. \C1b is 


door de waarde van respektievelijk C7 en C6 te 
wijzigen. Op de ingang van de kompressor kan 
direkt een mikrofoon aangesloten worden. De 
ingangsimpedantie is 50kQ. Signaalbronnen met 
een grotere spanningsafgifte kunnen rechtstreeks oP 
RZ aangesloten worden, de schakeling vóór R8 ver 
valt dan. Als voedingsspanning mag men ook 12 V 
nemen, de werkspanning van de elko's moet dan wel 
verhoogd worden. 


Uin 


400 (1 + R11/R10). (Cid vlakt de rimpel op de 
voedingsspanning nog eens af en IC1C neemt de taak 
van automatische nivo-kontrole op zich. Een goede 
kompressor moet het signaal werkelijk verzwakken 
en niet alleen de toppen afronden. Dit is te reali- 
seren door de verzwakking afhankelijk te maken van 
de grootste amplitude die in het ingangssignaal voor- 
komt. Daartoe wordt de amplitude van het uitgangs” 
signaal gemeten. Zodra deze de waarde van 1 Veff 
overschrijdt treedt de regelbare verzwakker in 
werking. De verzwakker wordt gevormd door een 815132 
spanningsdeler die bestaat yit R8 en een variabele 

weerstand die zich tussen het knooppunt van C3 


| R15 9 V‚25 mÂ 
Uin 2 14 EEN © 
Fe, Á 


c1ol cul 
co an 
R6 Ke 2204 470 
ci 10v 10V 
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46 kanaals TAP 


Deze schakeling is in feite bedoeld om 16 voor- 
keuzezenders van een tuner te kiezen, maar natuur- 
lijk zijn er ook andere toepassingen te bedenken. De 
wijze van bedienen IS nogal apart: door middel van 
8 TAP's wordt het gewenste kanaal in binaire kode 
ingegeven. ij di ingang van een 
multiplexer doorverbonden met de uit- 
gang van die multiplexer. Op deze manier leert men 
ook nog spelenderwijze de 
Voor het verklaren van de werking zullen we maar 
beginnen: alle TAP's liggen via 10 M 
weerstanden aan +12V, ze zijn dus allemaal “hoog”. 
De TAP's zijn verbonden met de set- en 
4 RS-flipflops. De uitgang van elke flipflop 
duidelijke set 9 
het inschakelen 
worden de flipflops allemaal gereset 
door kondensatoren Ctn CA Alle 
flipflops zijn ondergebracht in één CMOS-IC, de 
A44. De uitgangen van FFA --- FFp zijn verbon- 


4x TUN 


Om, 


hete 


A Ke Ke Ke A Andn 


den met de data-ingangen van de multiplexer IC2 
en tevens met de schakeling rond T1.- ‚T4. Deze 
\aatste geeft door middel van 4LED's aan welke 
binaire kode ingesteld is. Als de voeding ingescha- 
keld wordt mag dan ook geen LED branden, daar 
alle ingangen dan nul zijn. 

De multiplexer IC2 is in feite een analoge 16- 
standen schakelaar waar een 4-bit dekoder voor 
de 16 ingangen is verbonden 
meerslagenpotentiomete” , 
waarmee een gelijkspanning tussen 0 en 12 V inge- 
steld kan worden. Met elke potentiometer stemt 
men dan af op een gewenste zender. 

De spanning OP 16 ingangen van de 4067 mag 
nooit boven de voedingsspanning uitkomen. De 
dus ook tot 12 V begrensde uitgangsspanning kan te 
\aag zijn voor sommige varicap FM- of TV-tuners. 
Om nu de uitgangsspanning van 
schroeven is IC3 toegevoegd. 
spanning worden bereikt van maximaal 2 
retisch is het mogelijk tot 30 V te komen, maar 
dan moet de waarde van R14 worden veranderd in 
150 k. 
Door 
reset-TAP's daaronder, 
en reset voor "gis de bediening 
voor de andere huisgenoten. i 
bereid zijn zich de binaire kode 
maken. 


de set-TAP's naast elkaar te plaatsen en de 


TE Bid 
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toetsen aangeraakt worden pen 5 van IC1 logisch 
nul wordt, wat nodig is om de blokkering van de 
teller op te heffen. Als men beide toetsen gelijk- 


u /dow n= kanaal springt. 
pe vier uitgangen van de teller leveren de 4-bits 
Eed kode en worden verbonden met de vier ingangen 
TA „sturing van de multiplexer 4067 uit het hiervoor beschreven 
artikel. IC2 dekodeert de binaire informatie en 
Het hier beschreven ontwerp vormt een uitbreiding A: ek jen Dit ve ib speciaal On deko” 
voor de hiervoor behandelde schakeling, de 1 er/ river, dat gewoonlij ‚9e ruikt wordt OM ek 
kanaals TAP display van de kanalenkiezer van een televisie 


Met slechts twee TAP's is het dan mogelijk 16 
kanalen (of voorkeurzenders) te kiezen. De ené 
toets is oM opwaarts te tellen en de andere toets om 
af te tellen. Verder is voorzien in een digitale 


toestel te sturen. Het display 'S ook een vrij apart 
type (MAN 6650), maar als dat moeilijk verkrijgbaar 
js kan men dit vervangen door twee zevensegment- 
displays met een gemeenschappelijke katode. De 


yitlezing. Voor dat doel is een speciale display-driver uitlezing is van | to 16, en niet zoals té verwachten 
toegepast die anderhalf digit kan aansturen. van O tot 15. 

Bekijken we nu het schema: de tel-pulsen worden Laten we nog even terugkeren naar de werking: 
geleverd door de astabiele multivibrator N1. Af- als de gebruiker een ander kanaal wil kiezen, dan 
hankelijk van het logische nivo aan pen 10 van de bedient hij één van de twee toetsen. De clock-ingang 
teller IC1 kan men deze laten optellen of aftellen. Van \C1 krijgt kontinu pulsen met een frekwentie 
De benodigde logische spanningsnivo’s worden _ Van 2 Hz. In dat tempo verandert dan ook de stand 
verkregen door de TAP's via een flipflop, ver van de teller zolang een toets wordt "ingedrukt. In 
vaardigd met de NAND-poorten N3 en N4. Via het gelijke ritme verspringt tevens de uitlezing OP 
N2 en T1 wordt er voor gezorgd dat elke keer alsde het display, totdat de toets wordt losgelaten. 


y = Count Up 
z = Count Down 


MPX 
(4067) 


81610 
K 
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sturing voor 


Met TAP's kun je alle kanten op. \s de in het vorige 
artikel beschreven up/down-TAP-sturing te traag en 
wil men zijn huisgenoten niet verplichten de binaire 
kode te leren, zoals in het artikel daarvoor, dan 
blijft alleen een decimale aanpak over. Met andere 
woorden: 16 taptoetsen keurig op een rijtje, de 
meest komfortabele bediening. Uiteraard kost dit 
wel wat extra onderdelen, maar voor wat hoort 
wat! 

We maken gebruik van het feit dat \C3, een 4067, 
analoge schakelaars bevat waardoor hij niet alleen 
als multiplexer, maar ook als demultiplexer toege- 


4gooo- 


past kan worden. Aan elk van de 16 decimale 
ingangen ligt een TAP. Wordt de toets aangeraakt, 
dan is de gekozen ingang “laag”. 
De werking is als volgt: \C1 telt voortdurend van O 
tot 15 en geeft dit door aan zowel IC2 als aan IC3. 
Wordt een van de tiptoetsen, bijvoorbeeld 11, 
aangeraakt, dan zal, als de teller de stand 11 bereikt 
Ì laag worden. 
Daardoor wordt de uitgang van N3 even \aag en de 
clock-ingangd van IC2 krijgt een positieve puls. De 
data die oP dat moment op de D-ingangen van 
staat wordt dan doorgeschakeld naar de Q-uitgangen- 
Ì dan aansluiten OP e 


de vinger d eze toets houdt. Als geen 
TAP wordt bediend, blijft de oude data aan de 
j „QA staan. 

Er zijn geen voorzieningen getroffen voor een 
indikatie van het gekozen kanaal, maar indien 
gewenst kan hiervoor het dekoder/driver-IC en het 
display van de up/down-TAP-sturing gebruikt 
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\C-regelversterker gegeven en de voeding Het eerste gedeelte van het 


Tegenwoordig zijn er nogal wat versterkermodules IC bevat twee transistoren waarmee een MD -voor- 
op de markt. Zo'n module bevat een komplete versterker (met RIAA-korrektienetwerk) kan 
eindversterker met alle noodzakelijke beveiligingen. worden gebouwd. Deze is van het standaard recht- 
Het enige wat hierbij nog gedaan moet worden toe-rechtaan typé en behoeft waarschijnlijk geen 
is het gansluiten van een geschikte voeding en het verdere uitleg. Daarna volgt de ingangskeuze- 


monteren van de module op gen koellichaam. schakelaar, waarop behalve de MD-voorversterker 
Natuurlijk is er daarnaast nog een regelversterker nog een ingangsbus voor tuner en bandrecorder zijn 
nodig en die wordt hier gegeven met print (in stereo- aangesloten. De toonregeling is passief, zodat hierin 
uitvoering). ook geen oversturingsproblemen kunnen ontstaan. 


De hele regelversterker is opgebouwd rond een Na de toonregeling volgt de volumeregelaar P3 
speciaal voor deze toepassing ontworpen IC, het Hierna is het tweede gedeelte van het IC opge- 
type TDA 1054. nomen, dat bestaat uit een opamp. De versterking 
{n figuur 1 is het schema voor het rechter kanaal van deze opamp wordt bepaald door de verhouding 


4 12V 


25V iC1 = TDA 1054 
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gpecifikaties: 


e \ngangsgevoeligheid voor een uitgangs” 
spanning van 775 mVerf (1 kHz): 
D: 3 


e Maximale uitgangsspanning: 2,5 Veff 

e Balansregeling: 1 

© Toonregeling: laag + 13 dB (100 Hz) 

hoog + 13 dB (10 kHz) 

@ Harmonische vervorming: < 0,05 
(1 kHz, uitgangsspanning 715 mV, 4) 

e Frekwentiebereik: Hz... 24 KH 
(—3 dB) 
Signaal-ruisverhouding (tov. 
775 mVers): > 654B 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R1',R1O,R10' =47 k 
R2R2' = 180 2 


R4,R4' = 2 
R5,RS',RB‚RB' = 150 k 
R6,R6' = 


20 2 
P1,P2,P3= 220 k LOG stereo potentiometer 
p4a=1k LIN potentiometer 


Kondensatoren: 

C1,C1 'C4,CA' = 22/10 V 
c2,C2'= 10 2/25 V 
C3C3= 4u7/10 V 


C5,C5' = 15n 
c6,C6' = 4n7 
C7,C7',C10,C10' =6n8 
c8,C8' = 68 n 


c9,CI' = 560 p 
C11,C11' = 10 u/10 V 
C12,C12',C18 = 100 n 
C13,C13’ = 150 p 
C14,C14' = 2u2/35 V 
C15= 100 u/10 V 
C16 = 470 u/35 V 
C17 = 330 n 


Halfgeleiders: 

g1 = B40C500 (rond model) 
\C1,ICH = TDA 1054 

\C2= 7812 


Diversen: 

Tri = trafo 15 V/50 mA 

si= dubbelpolige netschakelaar 

s2= draaischakelaar 2 moederkontakten, 3 standen 


van de weerstanden R16 en R17 en tevens door de 
verhouding van de weerstanden R18 en R19 + P4. 
p4 is de balansregelaar. In de middenstand van 
p4 bedraagt de versterking ongeveer 26 maal. Als 
men P4 in een van de uiterste standen zet bedraagt 
het nivo-verschil tussen de beide kanalen circa 
12 dB. 

De 12 V-voeding voor de regelversterker wordt 
geleverd door een geïntegreerde spanningsregelaar 
7812. De nummers van de onderdelen van het linker 
kanaal zijn van een aksent voorzien. 


(SGS-Ates applikatie) 
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Bij het testen van netvoedingen is het vinden van 
een geschikte belasting meestal een probleem. Het 
ontaardt dikwijls in het samenknopen van weer- 
standen; eigenlijk een wat minder elegante werk- 
wijze, maar soms noodzakelijk, daar weerstanden 
van meer dan 10 W niet goedkoop zijn en vaak niet 
in de juiste waarde te krijgen zijn. 

Door een 2N3055 met emitterweerstand als stroom: 
bron te schakelen en deze te sturen met een externe 
basisspanning kan traploos regelbare 
belasting maken. Voorziet men de powertor van een 
koelplaat met een warmteweerstand van 2°C/W, dan 
kan deze maximaal 50 W verdragen. De schakeling 
zorgt ervoor dat een eenmaal ingestelde belastings” 
stroom zich niet wijzigt bij het veranderen van de 
aangelegde spanning (stroombron-effekt). 

Hierbij moet MEN wel letten OP de maximale disspa- 
tie van de 2N3055, zoals in figuur 2 te zien is. 
2,5 A bij 50 V wordt 
125 W en dit is toch een beetje te veel voor een 
2N3055. Daar de schakeling zich als “stroombron” 
gedraagt En polariteitsgevoelig is, is het absoluut 


1 


NiCad-lader 


Soms moet een voeding grote piekstromen, bijv. 
5 of 10 ampère, kunnen leveren. Het is natuurlijk 


6F22 


81571-3 


verboden de schakeling té gebruiken voor wissel- 
spanning. 

De externe basisspanning van de 2N3055 kan 
betrokken worden van een kleine regelbare voeding. 
Bij het niet voorhanden zijn hiervan kan men de 
schakeling zoals afgebeeld in figuur 3 toepassen. De 
BD 139 is als stroomversterker geschakeld. De 
transistor krijgt zijn basisspanning van een regelbare 
spanningsdeler De 9 volt batterij hoeft slechts een 
zeer kleine stroom te \everen: voor de levensduur 
hiervan hoeft men dus niet te vrezen. 

Daar het vermogen bij stijgende basisspanning vrij 
sterk kan toenemen, is de aanwezigheid van een 
ampèremeter een vereiste. In figuur 2 is dan ge- 
makkelijk af te lezen of het maximaal toegestane 
vermogen niet wordt overschreden. Een andere 
toepassing van de schakeling is als stroombegrenzer, 
bijvoorbeeld bij het laden van akku's met een kon- 
stante stroom. Hiertoe wordt de verbinding tussen 
de ampêremeter en de kollektor van de transistor 


zullen honoreren met kromgetrokken platen en dus 
onbruikbaar worden. 


weggegooid geld om hiervoor een zware voeding 
te gaan bouwen. Een veel elegantere oplossing wordt 
met een paar NiCad-cellen gerealiseerd, die piek- 
belastingen van 10-maal hun nominale kapaciteit 
gemakkelijk kunnen leveren. In dat geval moet er 
natuurlijk wel voor worden gezorgd dat de cellen 
steeds vol zijn. 

De schakeling “meet!” met behulp van een weer- 
stand hoeveel stroom er uit de NiCads is gevloeid 
en zorgt ervoor, at precies evenveel lading weer 
terug de NiCads ingaat. Dat bijladen kan in een veel 
rustiger tempo gebeuren (met 0,5 ampère of zelfs 
met nog minder), zodat de voeding OP zich klein 


Een tweede toepassingsgebied voor de schakeling is 
dat, waarbij de NiCads wel altijd vol moeten zijn, 
maar de mate van de belasting niet of nauwelijks te 
voorspellen is. Laadt men in zo’n geval met de 
toegestane Kontinu-laadstroom, dan kan het voor- 
komen dat de cellen uitgeput raken. Kiest men de 
stroom groter, dan raken de cellen defekt wanneer 
er gedurende langere tijd weinig stroom wordt afge- 
nomen. Ook hier brengt een meting, gevolgd door 
het aanvullen van de lading, uitkomst. 

Weerstand R1 is de meetweerstand, die uit een 
stukje weerstandsdraad kan worden gemaakt. De 
waarde is helemaal niet kritisch. Het spanningsver- 
schil over R1 wordt toegevoerd aan een integrator, 
opgebouwd rond IC1. Deze schakeling onthoudt 
(binnen zekere grenzen) hoeveel lading er is wegge- 
vloeid en korrigeert dit door zijn uitgang positiever 
te maken, zodat er via T1 een laadstroom door de 
cellen gaat lopen. Ook wanneer de cellen niet meer 
belast zijn, blijft T1 stroom leveren, net zolang 
totdat het geheugen” {C1 konstateert dat er even- 
veel lading in de NiCads is gegaan als er tevoren uit 
is gehaald. 

T1 is als stroombron geschakeld, de maximale 
stroom bedraagt 0,8 V gedeeld door 0,47 @, dus 
ongeveer 1,5 ampère. Een grotere weerstand levert 
een kleinere stroom op. 

{(C1 is voorzien van een afregelpotmeter. Deze af- 
regeling is belangrijk en moet nauwkeurig gebeuren, 
vandaar dat een 10-slags insteller de voorkeur geniet. 
pi wordt zó ingesteld, dat er in rust (dus bij onbe- 
{aste uitgang van de schakeling) net een kleine (één 
twintigste van de kapaciteit van de cellen) stroom in 
de cellen loopt. Dit kan gewoon worden gemeten 
met een universeelmeter die bij punt A in de leiding 


kristal- 
oscillator 


Met behulp van veldeffekt-transistoren kunnen 
gemakkelijk eenvoudige kristal-oscillatoren worden 
gebouwd die zich van de voedingsspanning bijzonder 
weinig aantrekken. Dit ontwerp voldoet zeker aan 
deze beschrijving: een voedingsspanningsbereik van 
1,5 tot 19 V en een handvol onderdelen. Door het 
verwisselen van het kristal kan men de frekwentie 
kiezen tussen 100 kHz en 10 MHz. 

Het kristal is opgenomen tussen drain en de gate 
van de FET en werkt in zogenaamde parallelreso- 
nantie. Een zuigkring, bestaande uit Li en C 
toegevoegd om er voor te zorgen dat de schakeling 
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wordt geplaatst. Vanwege de geheugenwerking van 
(C1 verloopt alles heel traag, dus steeds na het 
verdraaien van pi een paar minuten wachten totdat 
de uitlezing stabiel is! 

De uitgangsspanning is gelijk aan het aantal cellen 
maal 1,2 volt. Met minder dan twee cellen en een 
voedingsspanning lager dan acht volt werkt de 
NiCad-lader niet meer. Verder geldt, dat de voe- 
dingsspanning steeds een paar volt hoger moet zijn 
dan de NiCad-spanning. De maximale voedings- 
spanning js 36 volt. Binnen deze grenzen kan men 
naar hartelust spanningen kiezen. 


zo dicht mogelijk bij de resonantiefrekwentie van 
het kristal oscilleert. Deze kring zorgt tevens voor 
een goed starten van de oscillator. 

De benodigde terugkoppeling en 180° fasedraaiing 
worden verkregen door een spanningsdeling met de 
in- en uitgangskapaciteit van de FET. Om de reso- 
nantiekring niet te belasten is aan de uitgang van de 
oscillator een emittervolger opgenomen. Door de 
kleine afmetingen van de schakeling €n de lage 
voedingsspanning (vanaf 1,5 Vv) kan deze voor veel 
toepassingen gebruikt worden. 
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trafoloze 
versterker 


De omega-antenne, die enkele jaren geleden werd 
gepubliceerd, mocht zich verheugen in een grote 
belangstelling. In de halfgeleidergids van 1980 ver- 
scheen een versie zonder de sOMS moeilijk verkrijg 
bare kernen voor de preedbandtrafo's. Mede in 
verband met het vrij hoge ruisgetal van de verster- 
ker was de schakeling primair bedoeld voor nauw- 
keurige peilingen in het gebied tussen 3 MHz en 
150kHz. De grote peil-nauwkeurigheid werd 
verkregen door een zeer |aagohmige afsluiting van de 
{oop-antenne. 

Het compromis kan echter ook verlegd worden. De 
versterker blijft dan nog altijd trafoloos, maar wordt 
primair ontworpen op een kompromis tussen het 
dynamisch werkgebied en het ruisgetal. De hier 
afgebeelde schakeling voldoet daaraan. 

De in geaarde basis werkende versterker met de 
BFT 66 bezit een {aag ruisgetal, hoewel dit toch nog 
hoger is dan bij de oorspronkelijke schakeling. De 


hifi-sirene 


Wanneer men boven een artikel het woordt sirene” 
ziet staan, wordt meestal direkt gedacht aan een 
twee- of meertonige hoorn zoals politie en brand- 
weer gebruiken. Deze schakeling doet nou eens iets 
anders: ZE geeft een natuurgetrouwe nabootsing van 
een passerende politie-auto (met \oeiende sirene 
natuurlijk). 
Wat gebeurt ef namelijk wanneer zo'n auto nadert? 
Eerst hoort men de sirene heel zacht. Dit geluid 
wordt vervolgens steeds harder, tot het zijn maxi- 
i ij de auto. Direkt 
hierna wordt het geluid weer zachter en wordt 
tevens de waargenomen toon iets lager door het 
Doppler-effekt. 
Wanneer we nu eens naar het schema gaan kijken, 
kunnen We nagaan hoe dit elektronisch nagebootst 
kan worden. De oscillatoren N1 en N2 vormen de 
eigenlijke tweetonige hoorn. In rust is de basisspan- 
ning van T4, en dus ook de emitterspanning van 15, 


de verhouding 


versterking wordt bepaald door 
tussen de Kollektor-impedantie en de in de emitter 


aanwezige impedantie van T Aangezien deze 
\aatste komplex is En bovendien afhangt van de loop 
zelf, wordt volstaan met de vermelding dat de resul- 
taten nagenoeg gelijkwaardig zijn aan die van de 


deze schakeling mag echter niet 
onvermeld blijven: de gevoeligheid voor oscillatie is 
vergroot, omdat nu gemakkelijk gemeenschappelijke 
aardstromen kunnen optreden. Als men de voeding 
wil verzorgen via de koax-kabel dient de spoel L2 te 
worden toegevoegd. | 


ongeveer gelijk aan de voedingsspanning. Door de 
{uidspreker kan dus geen stroom lopen. Wanneer 
startknop S1 ingedrukt wordt, klapt de flipflop 
N3, N4 om en gaat de spanning over C4 langzaam 
dalen. Dit heeft tot gevolg dat de emitterspanning 
f waardoor stroom door de 


groter door de dalende spanning over C4 (en het 
geluid steeds harder). Op een bepaald moment 
bereikt deze spanning de negatieve triggerdrempel 
van N4, waardoor de uitgang van deze poort logisch 
één wordt. De spanning aan de emitter van T5 is op 
dit moment minimaal en het geluidsnivo dus maxi 
maal. Door het “17 worden van de uitgang van N4 
wordt de frekwentie van de oscillator rond N2 iets 
verlaagd, waardoor het Doppler-effekt wordt nage- 
bootst. Kondensator C4 gaat zich nu weer opladen, 
waardoor het geluid langzaam uitsterft. 

pe schakeling rond T2 en T3 zorgt er VOOr dat 
tijdens het harder worden van het geluid dit eerst 
langzaam gaat en daarna sneller (dit klinkt "echter’”). 
Met P1 is dit effekt in te stellen. Het afregelen van 
pi moet geheel op het gehoor geschieden. Eerst 
wordt de loper van de potmeter naar de plus van de 
voeding gedraaid. Vervolgens wordt de schakeling 
gestart en |uistert men hoe het geluid klinkt. Dan 
wordt P1 een stukje terug gedraaid en opnieuw 
k_ herhaald totdat het 
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Onderdelenlijst C3= 220n 
C4 = 100 #/16 Vv 
Weerstanden: c5= 10 u/16 V 
R1=1M C6 = 100 4/25 V 
R2,R3,R6,R13,R16,A17 =10k , 
R4 = 4K7 Halfgeleiders: 
R5 = 330 k T1,T2= TUN 
RI‚RS,RORIT = 56 k T3=BC557B 
R10 = 220 k T4,T6 = TUP 
R12,R15 = 100 k 15,77 = BC 160 
R14= 100 2 Di... D4= DUS 
pi=1M instelpotentiometer \C1 = 4093 
Kondensatoren: Diversen: 
C1=1u/16 V S1 = druktoets 
c2=68n LS = {uidspreker 8 Q/500 mW 


zo natuurgetrouw mogelijk klinkt. 
e schakeling ontworpen is, 
2. Het stroomverbruik 


geluidseffekt 
Het printje dat voor d 
staat afgebeeld in figuur 
wordt bijna helemaal bepaald door R14. Deze MA, 
wanneer men een harder geluid wenst, verkleind 
worden tot minimaal 27 ohm. De stroom neemt dan 
natuurlijk wel behoorlijk toe. Met R 
het stroomverbruik ongeveer 
geluidssterkte (UB = 15 V), in rust slechts enkele 


mA's. 


| 


9…15V 
ï vzietekst pi4 
% 
IC1 


NI. N4=IC1= 4093 
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Voor het maken en spelen van spelletjes OP een 
microprocessorsysteem heeft men vaak een toevals- 
generator nodig. Met behulp van een kleine sub- 
routine kan wel een pseudo-willekeurig getal worden 
egenereerd, maar een echt toevalsgetal blijkt dat 
toch niet altijd te zijn. Beter is het dan ook gebruik 
te maken van een externe toevalsgenerator die 
werkt met een eigen clock. 
In dit geval is gebruik gemaakt van een 8-bits 
schuifregister 1c2). De uitgangen Q6 en Q7 zijn via 
de EXOR's N3 en N4 teruggekoppeld naar de ingang 
van het schuifregister. De zo verkregen cyclus-lengte 
is 127 stappen. Een astabiele multivibrator (N1, N2, 
R1, R2 en C1) met een frekwentie van ongeveer 20 
kHz levert de clock-pulsen voor het schuifregister. 
Dat is in feite de hele toevalsgenerator. Afhankelijk 
van de toepassing kan men dit gedeelte ook apart 
opbouwen en één of meerdere uitgangen van het 
schuifregister gebruiken voor het verkrijgen van een 
toev alsgetal. 
Als men de generator wil aansluiten op een micro- 
processorsysteem is natuurlijk een 8-bits brede 
adresseerbare buffer of parallel-ingang gewenst. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2= 4K7 
R3=10Kk 

R4A,R5=1K 


Kondensatoren: 


C1 = 4n7 
c2=10 u/16 V 
C3,C4,C5 = 100 n 


Halfgeleiders: 


44 
1C4,NC5IC6ICT = 74LS85 


1c2= 4015 4} 2_@) 5V 
N1 ‚NA =IC1 = 4070 (er 
3 
5V 
&) 

Kad 
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Daartoe zijn de uitgangen van {C2 aangesloten op de verbinding tussen B en massa betekent logisch nul 
ingangen van de buffer \C3. De uitgangen van deze en tussen b en plus logisch één. Als men geen 
buffer worden verbonden met de data-bus van de _ gebruik maakt van een R/W-strobe wordt pen 3 van 
processor. Nu moet er nog voor gezorgd worden dat IC4 door middel van een draadbrugje aan de plus 
de uitgangen zich in tri-state-toestand bevinden gelegd. Bij gebruik van een positieve strobe wordt 
zolang de processor geen willekeurig getal nodig een draadverbinding gelegd tussen de R/W-ingang en 
heeft. Om dit te kunnen detekteren is nog een pen 3 van \C4; bij een negatieve strobe moet een 
adres-dekoder toegevoegd die is opgebouwd uit vier inverter worden tussengeschakeld. 

A-bits komparators. De adresdekoder vergelijkt het De voedingsspanning voor de schakeling bedraagt 
door de processor aangeboden 16-bits adres met het 5 Vv. De stroomopname is gering (65 mA) zodat de 
ingestelde adres. Als dit hetzelfde is, wordt de voeding meestal kan worden betrokken uit de voe- 
vMOS-transistor T1 opengestuurd met als gevolg ding van de microprocessor. 

dat op de uitgangen van de buffer een getal ver- Hoewel er OP de print plaats is gereserveerd voor 
schijnt. In verband met de noodzakelijke korte 4 adresdekoders, kunnen er desgewenst natuurlijk 
schakeltijd van T1 is hiervoor een VMOS-typê ook minder worden gebruikt bij onvolledige adres- 
genomen. dekodering. Op de plaats van de ongebruikte IC's 
Het gewenste adres op de adres-dekoder kan men moeten dan draadbruggen worden gelegd tussen 
instellen door het leggen van draadbrugjes oP de de aansluitingen 4en 5,3 en G en tussen 2 en 7/5 
print tussen de B-ingangen en plus of massa. Een 


2 
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W. Gscheidle 


gpelheidsregelaar 
voor 


modelschepen 


Het grootste ideaal van een modelbouwer is het ZO 
natuurgetrouw mogelijk nabootsen van de werkelijk 
heid. Hierbij hoort ook het ZO echt mogelijk laten 


voortbewegen van zijn kreaties. Wil men de snelheid 
van een modelboot traploos met een stuurknuppel 


moeten komen. Met een goed verkrijgbaar servor 
driver-IC als de SN 28654 kan voor weinig geld een 
prima snelheidsregelaar voor modelboten gebouwd 
worden. De ingang van dit IC wordt direkt met de 
dekoderuitgangd van een standaard-ontvanger voor 
modelbesturing verbonden. Een interne monoflop in 
het IC (ICI) \evert een puls die vergeleken wordt 
met de ingangspuls- Zo ontstaat een "yerschil-puls” 
met een variabele pulsbreedte, die via een schmitt- 
trigger de geïntegreerde uitgangstrap stuurt. 

De signalen aan de uitgang A (pen 10) en uitgang B 


| mn an en 


4BV 


1ov 
Tant Tant 


- 


1C3,IC4 = EN136 


(pen 12) staan nu in relatie met de snelheid cd. de 
stand van de stuurknuppel. Bovendien bepalen zij 
of het model voor” of achteruit zal varen. Îs uitgang 
A aktief, dan wordt het signaal via een opto-coupler 
naar de met T4en T5 opgebouwde eindtrap geleid, 
die de motor stuurt. Afhankelijk van de pulsbreedte 
is de eindtrap langer of korter in geleiding; dit is 
maatgevend voor het toerental van de motor. De 
kollektorpuls van T4 schakelt flipflop N2/N3 om, 
zodat via poort N4 de transistor T6 spert. Het relais 
is niet bekrachtigd en via zijn rustkontakten stoomt 
het schip in voorwaartse richting. Wordt de stuur” 
knuppel in de andere richting bewogen, dan komt 
opto-coupler IC3 in werking en worden T1, T2 en 
T3 aktief. Via T2 krijgt N2 impulsen toegevoerd en 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden“: 

Ri,R9= IK 

R2=1k2 

R3 = 8k2 

R4,R6,R8 = 100 2 
R5,R7 = 33 k 
R10,R23,R24,R27 =22k 
R11,R20,R22 = 470 2 
R12,R15 = 560 a 
R13,R16,R18 = 4K7 
R14,R17 = 2k2 

RI9,R21 = 680 2 
R25=1M 

R26 = 10 k 

pi =4Kk7 instelpot. 

« = glle weerstanden 1/8 W 


Kondensatoren: 

C1 =22u/6,3 V tantaal 
C2=047 u/10 V tantaal 
c3=10n 

C4,C5 = 242 ov tantaal 
C6 = 10 4/10 V tantaal 
C7,C8 =1 u/10 V tantaal 


Halfgeleiders: 

T1,T4 = BC 557 

T2=BC 547 hierdoor wordt T6 opengestuurd, waardoor het 
T3=BD 436 relais zal aantrekken. De kontakten klappen om en 
T5 =BD 435 het schip vaart achteruit. 

T6 = BC 516 Er is maar één afregelpunt, P1. Deze instelpotmeter 
p1,02 = LED moet ZO afgeregeld worden dat als de stuurknuppel 


in de rustpositie staat de motor niet draait. 
Als de schakeling te snel reageert OP het aanraken 
van de stuurknuppel, kan men door het wijzigen van 


\C2 = 4093 we 
(C3,1C4 = TIL 111, 6N136 C3 de zogenaamde dode tijd iets groter maken. 
Als de uitgangsstroom groter IS dan 0,5 A, dan 
Diversen: bedraagt de spanningsval over T3 of T5 meer dan 
Rei = 6 V relais voor printmontage (Siemens 0,75 V. In dat geval moeten de eindtransistoren 
Vv 2302-A 001-A 101) vervangen worden door vermogens-darlingtons. 


nadat de voedingsspanning op peil is, nog ongeveer 
30 ms logisch "g'' blijft. De werking van deze 
"gutomatische reset” is als volgt: Het gedeelte rond 
T1 en T2 zorgt ervoor dat de spanning over C10V 
blijft zolang de voedingsspanning nog niet 45 V 
5 bereikt heeft. Nadat de voedingsspanning deze 
autom atische waarde bereikt heeft, houdt T2 op met geleiden en 
gaat C1 zich langzaam opladen via R5. Hierdoor 
daalt de spanning oP punt A langzaam van z45V 
r se naar OV, waardoor op een bepaald moment de 
schmitt-trigger (N1, N2) omklapt en R cols Hás 
Deze schakeling is bedoeld om een reset-puls te wordt. Men is er nu dus zeker van dat RES logisch 
genereren bij het inschakelen van de voedings- nul is tot enkele tientallen millisekonden nâ het 
spanning en tevens bij voedingsstoringen. De meeste bereiken van de juiste voedingsspanning (min. 
digitale schakelingen (en al zeker microprocessor +4,75 V voor TTL). 
systemen) moeten na het opkomen van de voedings- Tevens zorgt de schakeling ervoor dat een reset-puls 
spanning een bepaalde tijd in de reset-toestand wordt opgewekt wanneer de voedingsspanning korte 
gehouden worden. Met behulp van deze schakeling tijd onder de 4,5 V zou zakken. Wanneer dit nl. 
wordt een reset-puls opgewekt (active low) die, gebeurt in een microprocessor-systeem (bijv. door 
netstoring), zijn de gevolgen onbekend. De voedings- 
spanning is n.l. buiten de specifikaties geweest! 
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AAOSOOEe 


m is het erg nuttig wanneer in zo'n geval een 
dt, Men weet dan tenminste 
en gespecificeerd punt 
foto is ZO'N 


Daaro 
reset-puls gegeven wor 
dat het programma weer op € 
de storing. Op bijgaande 


begint na 
storing zichtbaar gemaakt met de opgewekte reset- 
puls er bij 

kt worden dat de schmitt- 


Tot slot moet NOG opgemer 

trigger natu Ï ijkerwijze uit twee 

inverters (en twee weerstanden) opgebouwd dient te 
natuurlijk elke willekeurige 


worden. Men kan 
schmitt-trigger nemen (bijv. 1/4 Xx 74LS132). 


en van gelijkspanni 


Bij het met 
voudige analog 
steeds weer als 
de meter “de verkeerde 
kan men zich besparen door ge 
de hierbij getekende "polariteitsomvor 


e of digitale 
hinderlijk on 


NI,N2=IC1= Vs 74LSO4 


ngen met een een- 
voltmeter wordt het 
dervonden als blijkt dat 
kant’ uitslaat. Deze ergernis 
bruik te maken van 
mer”. Daarbij 


addgooos 


de polariteit van de ingangs 
anning altijd positief. 

goed is afgeregeld, is de abso- 
dan 0,5% van Uin max: 
Voor de afregeling volgt te werk te 
gaan. De weerstanden R12 en R13 worden beide 
\osgenomen van de brugschakeling met 
en R10. De losse R12 en 
vervolgens met € n op dit punt 
wordt dan een SP ongeveer +1 V 
gen opzichte van ter P3 wordt 


is, onafhankelijk van 
spanning, de uitgangssp 
Wanneer 
lute nauwkeuri 


einden van 
kaar verbonden € 


anning gezet van 
potme 
C2 


massa. Met 


S 
A4 =CA324 (LM 324) 


ug=5---19V 
Ui=* (ug 35) V 


ASGOC 


4 de uitgangsspanning op minimum afgeregeld 
MRR = common mode rejection ratio). Daarné 
ordt de spanning van +1 V vervangen door een 
spanning van _1 V. Aan de uitgang zal dan een 
spanning van enkele millivolts staan. Met P3 wordt 
nu deze spanning Op ongeveer de helft terugge 
regeld. Vervolgens wordt opnieuw een spanning van 
+1 V_ aangesloten en wordt de gehele procedure 
herhaald. Op deze wijze regelt men P3 zó af totdat 
in beide gevallen (bij +1 V en _j V) de uitgangs 
spanning dezelfde waarde heeft. De resterende 
spanning is afkomstig van 4 en is niet weg te 
regelen. 

Voor de volgende stap worden R12 en R13 weer 
normaal volgens het schema aangesloten. De meter 
wordt daarna over R10Q aangesloten en de ingangs- 
klemmen van de schakeling worden kortgesloten. 


breedband 
millivoltmeter 


Hoewel een multimeter zoals zijn naam aangeeft 
een veelzijdig meetinstrument is, heeft hij duidelijk 
zijn beperkingen. Een daarvan is dat het wissel- 
spanningsbereik voor metingen in het audiogebied 
meestal te enen male ontoereikend is. Kwa gevoelig- 
heid, inwendige weerstand en frekwentiebereik is 
zo'n meter daar niet op berekend. 

Met een eenvoudige hulpschakeling kan deze meet 
technische {acune echter worden aangevuld. Met 
deze breedband millivoltmeter, die als zelfstandig 
meetinstrument of als yoorzet”” voor de multimeter 
kan worden uitgevoerd, kunnen wisselspanningen 
worden gemeten in het frekwentiegebied tussen 
100 Hz en 500 kHz. Een opamp met MOS-FET- 
ingangen zorgt dat de ingangsimpedantie in alle 


meetbereiken 10 Mohm bedraagt, terwijl de gevoe 


ligheid in het kleinste bereik rond 15 mV ligt voor 
volle meteruitslag van het 100 4A draaispoel- 
instrument. 

De opamp fungeert tegelijk als meetversterker en als 
aktieve gelijkrichter. De versterking wordt bepaald 
door de omschakelbare weerstanden R1...R6 in 
de tegenkoppeling. De waarde van de weerstanden 
kan gemakkelijk worden berekend door de voor een 
bepaald bereik gewenste ingangsspanning te delen 
door 100 HA. 

Aangezien de bruggelijkrichter D1...D4 zich ook 
in de tegenkoppeling van de opamp bevindt, wordt 
de drempelspanning van de dioden gekompenseerd 
en verloopt de millivoltschaal lineair. 


nSOO0C 
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De offset kan nu met P1 op minimum worden 
afgeregeld. Hierna wordt, na verwijderen van de 
kortsluiting, ingang een spanning gelegd 
(bijvoorbeeld +1 V als UB = 9 V) en wordt met P2 
de versterking zó afgeregeld dat de uitgangsspanning 
gelijk is aan de ingangsspanning. De versterking is 
dan gelijk aan "bén!’, en het apparaat is gereed voor 
gebruik. Wel moet de meter van R10 \osgehaald en 
op de uitgang aangesloten worden. De uitgang 
“polariteit” kan worden gebruikt om bijvoorbeeld 
een LED te {aten oplichten als een positieve span- 
ning op de ingang staat. 
De schakeling moet worden gevoed uit een gestabili- 
seerde symmetrische voeding (dus +, — en nul). Als 
de voedingsspanning verandert, moet de schakeling 
opnieuw worden afgeregeld. 

K 


Met P1 wordt het nulpunt (bij kortgesloten ingang) 
juiste afregeling van de meetbereiken 
geschiedt met P2. Daarvoor js wel een ijk-wissel- 
spanning nodig, welke kan worden betrokken van 
een funktiegenerator of van een kleine nettransfor- 


mator met een sekundaire spanning even onder de 


de multimeter 
spanning” wordt toegevoerd aan de preedband-milli- 
voltmeter (meetbereik 5 volt) en vervolgens wordt 
de uitslag van het 100 HA draaispoelinstrument met 
p2 op de desbetreffende waarde afgeregeld. De 
andere meetbereiken kloppen dan ook, afwijkingen 
als gevolg van tolerantie in R1...R6 daargelaten. 
Wanneer men de schakeling gebruikt als voorzetje 
voor een multimeter, dan moet die in het 100 HA- 
bereik worden gezet. Aangezien de hoogte van de 
voedingsspanning niet ZO kritisch is, kan bij portable 
gebruik ook heel goed gewerkt worden met een voe- 
dingsspanning van +9 volt. Twee 9 volt batterijtjes 
zijn dan voldoende en de geringe stroomopname 
maakt dat die power-packies vrij lang mee zullen 
gaan. 


{dgeosól 
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oReke 


K. Hense 


brievenweger 


Op postkantoren e‚d. gebruikt men vaak een speciaal 
soort brievenweger. Legt men daar een brief op, dan 
wordt niet het exakte gewicht in grammen aange- 
geven, maar de gewichtsklasse waarin de brief thuis- 
hoort. Daarmee js dus in een oogopslag duidelijk of 
een brief valt in het tarief onder 20 gram, of het 
tarief tussen 20 en 50 gram, tussen 50 en 100 gram, 
tussen 100 en 250, of boven 250 gram. Heel prak- 
tisch. 

Met wat mechanisch gepruts en een eenvoudige 
schakeling met een LED/LDR-lichtsluis als op- 
nemer, kan van een dergelijke weegschaal ook een 
elektronische versie gefabriceerd worden. De daar- 
voor benodigde elektronica valt erg mee, zoals 
figuur 1 jaat zien. Twee IC's en wat losse onder- 
delen doen in dit geval de hele was. De batterij- 
spanning (9 V) wordt door een driebenige regelaar 
(IC1) op 5 V gestabiliseerd. De brievenweger is 
daardoor vrijwel niet gevoelig voor batterijspan- 
ningsvariaties. 

De vijf bovengenoemde gewichtsklassen worden met 
behulp van een viertal LED's (D3... D6) aange” 
geven. Welke van de vier oplicht, is afhankelijk van 


A4 =1C2= LM32 
‚„D7=LED 


81505 2 


de spanning op de ingangen van de komparators 
A1... A4. Met de instelpots P1 PA wordt op de 
niet-inverterende ingangen van de komparators een 
referentiespanning ingesteld die korrespondeert met 
het gewenste meetbereik. De inverterende ingang 
van elke komparator “meet” de spanning over de 
LDR. Die spanning is afhankelijk van de hoeveelheid 
\icht die door D7 op de LDR wordt geworpen. Dat 


bekijken van de bouwtekening van figuur 2. 

De mechanische opbouw van de brievenweger roept 
herinneringen op aan de "geïn-in-blik”-periode die 
we zo rond de herfst van vorig jaar d 
Toevallig lenen frisdrankblikjes zich inderdaad uit- 


Het eerste wordt ontdaan van zijn deksel, het 
bovenste blik als deksel gebruikt omdat het normale 
deksel van het frisdrankblikje nu eenmaal stuk is na 


gebruik. In het midden van dit deksel wordt een gat 
geboord waar precies een balpenstift doorheen kan. 


81505 1 


Jl 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R4=47 D 
R5 RS = 330 SL 
P1 “1 _p4 = 250 k instelpot 


Kondensatoren: 


c1=10 p/10 V tant. 
c2=1 u/16 V tant. 


Halfgeleiders: 

D1= zener 5V1/0,4 W 
p2= LED groen 
D3...D6= LED rood 
D7 = LED geel 

\C1 = 7805 

iC2= LM 324, CA 324 


Diversen: 

enkelpolige schakelaar (S1) 
2 frisdrankblikjes 
balpenstift + veertje 
pevestigingsmateriaal 


De print (figuur 3) wordt eveneens voorzien van een 
gat in het midden en wordt vervolgens met afstands- 
busjes aan het deksel bevestigd. Het balpenveertje en 
de stift worden nu volgens de tekening op hun 
plaats gebracht. Aan de onderkant van de stift 
wordt een stukje printmateriaal o.i.d. gesoldeerd, 
dat dient als variabele afdekking tussen D7 en de 
LDR. Aan de bovenkant van de stift wordt als weeg- 
plateau een stukje printplaat gesoldeerd. 
De rest wijst zich vanzelf — men moet alleen niet 
vergeten ergens in het blik vier gaatjes te boren 
waardoor de instelpots P1--- P4 van buitenaf te 
bereiken zijn. De brievenweger moet namelijk nog 
worden geiĳkt. Voor de ijking kan men echte 96- 
wichtjes nemen, of willekeurige voorwerpen waar 
van het gewicht tevoren op een nauwkeurigere weeg: 
schaal is vastgesteld. LED D3 moet boven een 
gewicht van 20 gram gaan oplichten, D4 boven 
50gram, DS boven 100gram en D6 boven 250 gram. 
K 


Start/stop-oscillatoren zijn al zeer vaak beschreven 
in alle mogelijke uitvoeringen. De meeste hebben 
echter één gemeenschappelijk nadeel; zodra het 
kommando "stop”’ wordt gegeven stoppen ze er 
direkt mee, onafhankelijk van de toestand van de 
uitgang OP dat moment. Dit kan natuurlijk allerlei 
narigheden tot gevolg hebben 


start/ stop- \n figuur 18 is een dergelijke oscillator getekend met 


. in figuur 2 het bijbehorende in- en uitgangssignaal. 
oscillator yit deze tekening blijkt al direkt het grote nadeel 
van zo'n schakeling: de uitgangspulsen variëren sterk 

in lengte. Dit kan in sommige gevallen tot fouten 

leiden. Bij zeer korte pulsen (zoals in het midden 


8-20 — elektuur juli/augustus 1981 


Ni.,N4=IC1=4093 


zie tekst 


op 


81548-1 


kansas=city= 
demodulator 


„Deze Kansas-city-demodulator is eigenlijk niets 
bijzonders, even afgezien van het feit dat het schema 
erg overzichtelijk is en er gebruik wordt gemaakt 
van een zogenaamde ladingspomP. 
{edere opamp heeft zijn eigen funktie, hetgeen de 
duidelijkheid zeer ten goede komt. Al werkt als 
komparator en maakt een keurige blok van het 
signaal van de cassetterecorder. A2 is de ""ladings- 
i 1200 òf 2400 Hz) omzet 
in een lage resp. hoge spanning. A3 vormt een \aag- 
doorlaatfilter voor het gedekodeerde signaal en A4 


bestaat. T1 geeft een indikatie over het al dan niet 
aanwezig zijn van een voldoende sterk ingangs- 
signaal. 


aA 


van figuur 28, kan het namelijk zijn dat de schake- 
ling die deze klokpulsen krijgt toegevoerd hier niet 
op reageert, terwijl dit toch wel degelijk de be- 
doeling was- 

Een schakeling die dit nadeel niet heeft, is getekend 
in figuur 1À. Door de oscillator op te nemen in een 
flipflop, wordt er altijd voor gezorgd dat de klok- 
puls waar mee hij bezig is, geheel wordt afgewerkt. 
Hierdoor kunnen geen smalle pulsen meer ontstaan. 
Diode D1 legt C1 tijdens de stop-periode op een laag 
nivo en voorkomt zodoende dat de eerste halve 
periode nà het starten langer nj is dan de daarop 
volgende. In figuur 2A is dit duidelijk te zien. Men 
is met deze oscillator dus verzekerd van uitgangs” 
pulsen van konstante breedte onafhankelijk van het 
start/stop-moment. 

Voor de oscillatie-frekwentie van de schakeling kan 
men uitgaan van de volgende formule: 


1 
Ver BeeMie) 
R1:C1 t° | GE: B 
pe Vi UB — Vrt 


Voor de triggerspanningen bij verschillende voedings- 
spanningen geldt: 


ftypical © 


UB Vt- Vr 
typ. typ. 
5 V 1,8 V 3,3 V 
10 V 41 V 6,2 V 
15 V 6,3 V 9,0 V m 


Tot zover de demodulator in vogelvlucht. Nu dan 


De 3900 bevat 4 opamps die op ingangsstromen 
reageren en niet op ingangsspanningen. De uitgang 
van ingangskomparator Al bijvoorbeeld is in rust op 
massapotentiaal omdat de stroom in de inverterende 
ingang (via 3 Ï 

niet-inverterende ingang vloeit (via 470 k). 

De ladingspomp werkt als volgt: Bij geen ingangs- 
signaal ontlaadt C4 zich via R8, zodat de uitgang 
van A2 nagenoeg op massa ligt. Geeft A1 nu een 


pulsje de niet-inverterende ingang van A2 in. Om het 
evenwicht te bewaren, moet er dan een even groot 
stroompje de inverterende ingang in lopen. Dit kan 
alleen via C 
laden. De uitgangsspanning neemt dus bij iedere 
positieve flank op de ingang toe. Via R8 ontlaadt C4 
zich weer, zodat de uitgangsspanning weer zakt. 
Naarmate er meer pulsen komen, zal de uitgangs” 
spanning dus hoger worden, want ieder pulsie 
verhoogt de uitgangsspanning. 

Ook de negatieve flanken van de blokgolf op de 
ingang doen mee, en wel via D1. Het stroompje gaat 
nu niet de niet-inverterende ingang in, maar loopt 
via D1 met als gevolg dat de uitgang van A2 hoger 
wordt. 

A3 is een normaal \aagdoorlaatfilter. Aangezien op 
dit punt de data al aanwezig Ís, moet het kantelpunt 
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afhankelijk van de baudrate worden gekozen. Bij pe schakeling neemt maar enkele mÂ OP, enigszins 
300 Bd is de maxìmale frekwentie 150 Hz, vandaar afhankelijk van de voedingsspanning die bij voor- 
dat het kantelpunt iets boven deze frekwentie is keur gelijk moet zijn aan die van de logische schake- 
gekozen. ling die achter de demodulator wordt gehangen. 

Uit het \aagdoorlaatfilter komt een signaal dat p1 wordt zó ingesteld, dat logisch nul en logisch 
vanwege de slechte flanken en de geringe amplitude één even lang zijn bij een ingangssignaal dat uit 
niet door logika kan worden verwerkt. A4 maakt 8 perioden van 2400 Hz en 4 perioden van 1200 Hz 
voldoende snelle pulsen voor CMOS. Wanneer de bestaat. Met een klein programma kan dit wel 
fase niet juist is, kunnen gewoon de aansluitingen door de modulator worden opgewekt. 


van R14 en R15 worden verwisseld. | 


overtone” 
oscillator 


Meestal werkt een overtone-oscillator in de serie- 
mode. Het nadeel hiervan is, dat de (parasitaire) 
kristalkapaciteit moet worden "yitgestemd””. Dat 
het in bedrijf stellen van zo'n oscillator niet zonder 
roblemen is, zal genoegzaam bekend zijn. Veel 
minder bekend is, dat ook overtone-kristallen in de 
parallel-mode bedreven kunnen worden. Om te 
verhinderen dat het kristal op de grondfrekwentie 
gaat oscilleren, is een afgestemde kring nodig. Men kan dit o.a. kontroleren door de voedings 
Verder dient het teken van de versterking van het spanning te verhogen; het uitgangsvermogen moet 
aktieve element positief te zijn, ofwel dient op de dan vrijwel konstant blijven. De hier gegeven dimen- 
bovenvermelde kring een koppelwinding té worden _ sionering geldt voor een 27 MHz kristal, dat in 
aangebracht. plaats van de in de derde, in de vijfde harmonische 
Hoewel de afgebeelde oscillatorschakeling bepaald wordt bedreven. Voor R2 dient een metaalfilmpie 
niet de goedkoopste is, is hij wel de beste. Het te worden genomen. De schakeling werkt betrouw- 
kristal wordt nauwelijks belast door de hoge in- baar tot en met de negende overtone. 
gangsimpedantie van de FET. Omdat de stroom Bij hoger wordende overtone neemt de als parallel- 
door de FET's begrensd is, bezit het oscillatorsignaa! kring beschouwde impedantie van het kristal af, 
geen amplituderuis, maar alleen faseruis. De terwijl bij hoger wordende frekwentie ook de 
source-weerstand R1 stelt men zó in, dat juist geen ingangsimpedantie van de FET afneemt. Met ge- 
spanningsbegrenzing aan de drain-kring optreedt. paarde dual-gate MOSFET's zal de maximale fre- 
kwentie kunnen worden verhoogd, evenwel ten 
koste van de ruis. 
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scorebord 


Dit is een scorebord dat gebruikt kan worden bij 
sportwedstrijden, quizzen en andere evenementen. 
Het grote verschil tussen dit scorebord en de nor- 
male is dat nu ook, door op een knopje te drukken, 
één punt afgetrokken kan worden. Dit kan belang- 
rijk zijn bij sommige quizzen waarbij men niet 
alleen punten verdienen maar ook punten verliezen 
kan. Bij sportwedstrijden js het eveneens gemakke- 
lijk als men (zonder eerst te resetten) punten af 
kan trekken, bijvoorbeeld als een punt ten onrechte 
aan een partij is toegekend. Als de puntenteller het 
punt al heeft ingetikt en de scheidsrechter daarna 
op zijn beslissing terugkomt, dan is korrektie heel 
eenvoudig. 

Figuur 1 geeft het schema van het scorebord. Cen- 
traal staan de twee decade-tellers van het type 
74192. Dit IC heeft 2 clockpuls-ingangen, één voor 
omhoog te tellen en één voor omlaag te tellen. Tel- 
pulsen worden via s1 (omhoog) en S2 (omlaag) 
en de antidender-flipflop’s (opgebouwd rond N1, 
N2 en N3, N4) ingelezen. Van deze teller [C's staan 
er 2 in serie zodat maximaal tot 99 geteld kan 


‚‚‚R7= 1800 


ai 


ago 


worden. S3 is de reset-knop voor beide display’s- 
Dekodering van de binaire informatie gebeurt door 
_ De 74247 is een verbeterde versie van 
de oude 7441 dekoder: bij de 74247 licht bij de 
G ook segment à op en bij de 9 segment d. De 
display’s zijn common anode typen. 
ls score-aanduiding voor een groter publiek nodig 
dan is de uitlezing te klein. Het rechter gedeelte 
van figuur Î geeft een mogelijkheid voor een reuze 
display met 220 V gloeilampen. Voor elk segment 
a t/m g van LD1 en LD2 is een triac plus stuur- 
ig. Het aantal lampen per segment 
hangt af van de gewenste display-grootte. Voor de 
griacs dient men typen te nemen met een gate- 
stroom van maximaal 5 , 
dan een 74248 genomen. Alle TTL-IC's kunnen ook 
vervangen worden 
verbruik van de schakeling bedraagt ongeveer 
450 mA als alle segmenten oplichten. Bij gebruik 


teller, als hij met de rug naar het reuze display zit, 
toch nog de score kan aflezen. Bij gebruik van triac's 
komt de netspanning OP de gehele schakeling en de 
voeding te staan: wees dus voorzichtig! 


2 


R. Storn 


stroombron- 
adapter 


Een stroombron js iets dat voor hobby-doeleinden 
niet vaak gebruikt wordt, maar als men eens zo'n 


komplete stroombron te bouwen; met een adapter 
voor de toch meestal aanwezige netvoeding kunnen 


prima resultaten geboekt worden. 


We gaan er van yit dat iedereen die interesse heeft in 
dit ontwerp, in het bezit zal zijn van een gestabili- 
seerde voeding met een spanningsbereik tot 30 V 


en een minimale stroomafgifte van 


00 mA. De 


stroombron-adapter wordt op deze voeding aange- 


stoten (spanning instellen op 30 Vv). 


4 = elektronische spanningsdeler 
2= spanningsgestuurde stroombron 
3= stroombereikschakelaar 


1C11C2 = 741 


T1,T3 =BD 139 


12,74 = BD 140 


De schakeling bestaat in feite yit twee delen: een 


{= konstant 


symmetrie-schakeling die een kunstmatige symme- 
trische spanning opwekt en de eigenlijke stroom- 


de beide transistoren ir 
de twee afvlakkondensatoren C2 en C3 elk 15 V ten 
opzichte van het kunstmatige massapunt (de emit- 
ters van T1 en T2). Deze symmetrische spanning van 
plus en min 15 V kan ook apart (maar niet tege- 
lijkertijd met de stroombron) gebruikt worden. De 
uitgangsstroom is echter wel beperkt tot 50 mA. De 
symmetrie-schakeling Ï Ü 
opamp iC2. Met P1, R3 en R4 is een spanningsdeler 
opgebouwd waarmee de Ï de niet- 
inverterende ingang van \C2 geregeld kan worden 
van 1,5 tot 15 V. Afhankelijk van de ingestelde 
spanning en de stand van S1 vloeit doof de belasting 
Ry een konstante stroom. 
buffertrap om IC2 niet teveel te belasten. De stroom 
door Ry kan men berekenen met volgende formule: 


ie 0,1 x UP1 
R10 of R11 of R12 of R13 

Om een idee te hebben van de grootte van de inge- 
stelde stroom kan men P1 van een schaalverdeling 
voorzien. In de tabel is te zien welke stromen inge- 
steld kunnen worden met P1 bij de verschillende 
standen van Sj. Instelpot P2 moet ZO afgeregeld 
worden dat, als S1 in stand 1 staat en Pí1 op de 
laagste spanning, de uitgangsstroom precies 10 mA 
is. 

Het is ook mogelijk P1 tussen +15 Ven —15 V op 
te nemen. Dan kan men zowel een negatieve als een 
positieve stroom instellen. De schaalverdeling bij P1 
moet dan wel aangepast worden. 


Tabel 
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0e Mektuu Pellmamdin A0 


Ee Ke Ke Ke AS 


R. Rastetter 


& 


autodiefstal- 


alarm 


Als men het zonder garage moet stellen, dan is men 
voor het plaatsen van zijn trouwe vierwieler aange” 


de straatkant. In 


deze tijd is dat niet 
zonder risiko's, dus vele eigenaars zullen al 


eens 


gelonkt hebben naar een alarm-installatie om het 


kostbare bezit en ZIJN inhoud te 


beschermen. Het 


nadeel van dergelijke installaties is dat ze of te 
simpel zijn of te ingewikkeld, waardoor op de meest 


onmogelijke momenten het alarm in 


zonder dat er een dief in de buurt komt. Dit ont- 
werp is niet alleen betrouwbaar, maar biedt ook nog 
enkele extra's in de vorm van een vertraagd inscha- 


kelen en uitschakelen, een intermitterende alarm- 


toon en een beperkte alarmduur. 
Met S1 wordt de schakeling van 


voedingsspanning 


voorzien, waarna C1 kan opladen. Tot het moment 


dat de spanning over C1 hoger wordt als de drempel- 


ang van T1 en 


als de deurschakelaar S2 
(de deur dus open staat). Deze tijd 


p2 en binnen deze tijd moet men 


de auto verlaten en de deur gesloten hebben. Is het 
alarm eenmaal in werking, dan kan het alleen uitge- 


schakeld worden met S1, die oP 
plaats in de auto is gemonteerd. 


een verborgen 


Als nu een onverlaat onuitgenodigd het portier weet 
te openen sluit S2 en wordt relais Re1 bekrachtigd. 


Rel bekrachtigd blijft 
en de deur weer i 


Kontakt rela klapt om en overbrugt dan S2, zodat 
k als de di 


ef onraad ruikt 
chakelen 


ado 


van rela en re1b wordt C2 via R5 opgeladen zodat 
ongeveer 10 sekonden nâ het omschakelen C2 zo ver 
Ü 2 van N1 een logische één, 
staat. Dit nivo wordt via de poorten N4, N3 en N 
doorgegeven naar de basis van de darlington T3, die 
het relais Re2 inschakelt zodat de sirene begint te 
werken. Door het omschakelen van kontakt re1b is 
tevens de LED D5 gaan branden als optische indika- 
tie en is de schakeling rond IC2 en T2 (een monosta- 
biele multivibrator) van voedingsspanning voorzien. 
De met N1, N4 en N3 opgebouwde oscillator scha- 
kelt via T3 het relais Re2 in en uit in een ritme van 
08 Hz. Ondertussen heeft C3 de kans te laden sinds 
Re1 aangetrokken is. De |aadtijd 3/R7 +P3 
bepaalt wanneer de sirene weer stopt. Met p3 kan 
men deze tijd instellen oP bijvoorbeeld 30 sekonden. 
Na het aflopen van de met p1 ingestelde vertragings- 
tijd van \C2 gaat T2 geleiden zodat C1 zich via R10 
ontlaadt. T1 schakelt uit, als de spanning over 
tot circa 1 V gezakt is. Re1 valt dan ook af. C2 en 
C3 ontladen zich via respektievelijk R3 en R6. 
Hiermee is de oude toestand weer hersteld en als de 


van de insteltijd het alarm weer in werking. Was 
daarentegen de deur gesloten, dan is de installatie 
automatisch weer “op scherp gezet”. 
{ndien men voor Re2 een relais toepast met een vrij 
lage spoelweerstand moet T3 door een zwaarder 
type vervangen worden. De zekering F1 kan dan 
ook een maatje zwaarder genomen worden. 
Daar bij veel auto's de bedrading van de deurschake- 
{aars heel mooi in de deurstijlen is weggewerkt, kan 
het problemen geven de draden voor de deurkon- 
takten te vinden. Het kan dan gemakkelijker zijn 
om in het zekeringkastje, dat meestal onder het 
dashboard is aangebracht, de voeding van de binnen- 
verlichting op t@ zoeken en D6 hierop aan te sluiten. 
ie en de portierschakelaar komt dan 
verbinding met massa tot stand, waarbij 
gelijktijdig beveiligd 


toch een 
men tevens 
heeft. 
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de ingang via N9 aangesloten is op de rond N10 
opgebouwde oscillator. Deze oscillator levert een 
frekwentie van 250 kHz. De uitgangen van de teller 
zijn zodanig met de ingangen van (C3 en IC4 aange” 
sloten, dat steeds elk punt in de matrix afgevraagd 
5 ss wordt. IC3 is aangesloten op de drie meest signifi- 
digitaal kante bits van de teller, met als gevolg dat IC4 alle 

acht vertikale lijnen afvraagt, daarna schakelt IC3 
over naar de volgende horizontale lijn en vraagt IC4 


toetsenbord weer alle vertikale lijnen af, enzovoorts. Als een 


toetskontakt gesloten is, wordt uitgang Q van IC4 
Met deze keyboard encoder kan een matrix van logisch nul tijdens het afvragen van dit matrix-punt, 


maximaal 64 toetsen worden afgevraagd, waarbij de met als gevolg dat de momentele stand van de teller 
: wordt doorgeschoven naar de uitgangen OA 


bij elke toets behorende waarde aan de uitgangen se En : 
wordt doorgegeven. Een extra uitgang geeft aan of van IC1 en iC2. Tegelijkertijd wordt het één-nAS 
er een toets is ingedrukt. Als men op de uitgangen aan uitgang Ù van \C4 doorgegeven nae” uitgang q 
van de schakeling een digitaal/analoog-omzetter dates \C2 om aan te geven dat er een toets is 9E 
stuit kan met het toetsenbord een synthesizer aange- drukt. RE 
stuurd worden. Aangezien de uitgangen ai Om er voor te zorgen dat bij het gelijktijdig indruk- 
ook na het loslaten van egen toets de bijbehorende ken van meerdere toetsen alleen de waarde van de 
waarde blijven aangeven, is een aparte sample-and- eerst ingedrukte (onderste) toets wordt doorgegeven 
hold-schakeling overbodig. Het voordeel van deze naar de uitgangen, wordt de teller meteen na het 
schakeling ten opzichte van een analoog” toetsen- doorschuiven van de 6bits date gereset. Daarna 
bord is, dat de frekwentiebepalende weerstanden begint de teller weer vanaf nul, De poorten 
vervallen, die anders nodig zijn voor het opwekken NI N8 en N11 verzorgen de doorschuif- rl 
van de stuurspannung voor de VCO. Verder hoeft reset-impulsen, 21 wel zodanig dat deze twee. Im” 
elke toets hier slechts één maakkontakt te pulsen elkaar niet overlappen. _… 

De uitgangssignalen zijn ook geïnverteerd beschik- 


baar aan IC1 en IC2 


C. Voss 


De 64 toetsen zijn opgesteld in een acht-bij-acht 
matrix. Acht lijnen zijn aangesloten op de uitgangen 
van de BCD-naar-decimaal-dekoder {C3 en de andere 
acht lijnen oP de ingangen van de multiplexer IC4. 
Met ICB en 1C6 is een 8-bits teller gemaakt, waarvan 


Heanee 


‚234567 
ROEM 


N1.….N4=1C7 = 7402 
N5 …N8 =1IC8 = 7400 
N9,‚N10 = 1C9 = 7413 
N11 =1C10= 7430 


8-26 — slektuur uli/migustus 1981 


Keke ke 


word recognizer == 
delayed trigger 


De meeste oscilloskopen zijn ongeschikt voor het 
Ì Een eenvoudig, 
regelmatig herhalend patroon IS nog wel zichtbaar 
te maken, maar signaalpatronen met een lage her- 
halingsfrekwentie (bijv. 50 ij 
oscilloskoop nauwelijks meer te interpreteren. Deze 
schakeling brengt daar verandering in. Via een nor 
male trigger-ingang en een instelbare triggervertraging 
krijgt een gewone hobby-skoop vrijwel dezelfde 
mogelijkheden als een duur {aboratorium-apparaat 
met dubbele tijdbasis. Deze uitbreiding is zowel 
voor analoge als digitale signalen interessant. 
De tweede toevoeging is een word recognizer. Hier- 
mee kan het triggerpunt voor een digitaal signaal 
worden bepaald door 8 verschillende digitale in- 
gangssignalen. De word recognizer (ict, IC2 en IC4 
bestaat uit twee 4-bit komparatoren, waarmee dus 
twee 8-bit woorden kunnen worden vergeleken. Zijn 
beide woorden gelijk, dan is de A = B-uitgang van 
(C2 logisch An 
De word recognizer is eigenlijk een zelfstandig deel 


pe 


YOOOL 


van deze schakeling en kan ook dienst doen als uit- 
breiding van de riggermogelijkheden van de onlangs 
beschreven logic analyzer (aansluiten oP ingang T1 
of T2). 

De ingangen van de word recognizer zijn gebufferd 
met een 74LS241. De buffers in dit {C hebben een 
ingangsstroom van slechts 100 HA, zodat de schake- 
\ing zonder problemen op iedere digitale schakeling 
met 5 V voedingsspanning kan worden aangesloten 
(ook CMOS). 

Uitbreiding van de word recognizer is mogelijk door 
aan de pennen 2, 3 en 4 van \C1 een of meerdere 
(in serie geschakelde) komparators aan te sluiten. 
De koppeling is steeds identiek aan de verbindingen 
tussen IC1 en IC2. Vanzelfsprekend moet dan ook 
het aantal buffers worden uitgebreid. 

De uit twee MMV''s opgebouwde triggervertraging 
(of tijdbasisvertraging) js instelbaar over vrijwel 
hetzelfde gebied als de tijdbasis van een gewone 
oscilloskoop. Er kan dus met recht van een tweede 
tijdbasis worden gesproken. Eventueel kunnen de 
Pi en P2 worden vervangen door 
draaischakelaars met een duidelijke schaalverdeling. 
Men weet dan beter wat er gemeten wordt. In 
kombinatie met de word recognizer kan nu vrijwel 
ieder gewenst deel van een logisch patroon zichtbaar 
worden gemaakt. Zo ontstaat dus een gén- of twee- 
kanaals logic analyzer. 

De analoge trigger-ingang zal vooral bij skoops met 
alleen een automatische triggering goede diensten 


vertraging maakt het mogelijk om delen uit een 
analoog signaal te lichten, die nader bestudeerd 
moeten worden. Voorbeelden hiervan zijn de 
toppen van een sinus (vaak afgeleid van een drie- 
hoekspanning) en de hoeken van blokspanningen 
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steker en het kastje, waardoor men vanuit de be- 
stuurdersplaats de kontaktdoos kan kontroleren. 

Een krokodilleklemmetje kan verder via een kabeltje 
met de massa-aansluiting in de steker verbonden 
worden. Als dan geen enkele LED wil oplichten, 
kan men de massa-aansluiting kontroleren door de 


tester voor klem aan een goed’ massa-punt van de auto te 
leggen. Voor de echte knutselaars iS het uiteraard 
7 5 pest mogelijk de LED's en de weerstanden in te 
PO fe) bouwen in het aluminium huis van de steker. 
Eenvoudig 6 gaatjes van 5 mm boren, een beetje 


aanhangW agen lijm en men heeft een zeer kompakt en degelijk 


stopkontakt ae 


Een altijd terugkomende bezigheid bij het aankop- 
pelen van aanhangwagens of caravan's is het 
kontroleren van de verlichtingsinstallatie. Bij het 
niet branden van gen of meerdere lampen rijst, 
dan de vraag: zit het in de aanhanger of in de 
auto? Deze tester is bedoeld voor het kontroleren 
van de stekerdoos van de auto. Men kan nu zeer 
eenvoudig de foutlokatie bepalen en aan de hand 
hiervan snel de reparatie uitvoeren. De tester maakt 
twee kontroles mogelijk: of het stopkontakt volgens 
de Europese norm is aangesloten, En of alle verbin- 


beschrijven. Bij auto’s met + aan massâ kan de tester 
ook gebruikt worden, maar dan moeten wel de 
LED's en de dioden omgedraaid worden. 

Bij de praktische opbouw zijn wel enige tips te 
geven: de LED's kunnen in een klein smal kastje 
worden gemonteerd. Als men aan het kastje een 
pijpje van ongeveer 8 mm doorsnede lijmt kan men 
dit in een 7-polige steker vastklemmen met het 
beugeltje waarmee normaliter het snoer wordt 
vastgezet. We hebben dan gelijk een goede doorvoer 
voor de draden naar de steker. Een andere mogelijk- 
heid is het monteren van een lang snoer tussen de 


| 


58L = achterlicht links 
ub R1...R6 58R = achterlicht rechts 
6 Vv 180 2 L =richting links 
R = richting rechts 
54 = stoplicht 
54g = konstant stroomdraad 
31 = massa 
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temperatuurmeter 


Met de digitale paneelmeter DPM 200 van de firma 
Lascar Electronics (zie ook het artikel in de rubriek 
“Markt”') zijn talloze toepassingen te bedenken, die 
op een eenvoudige manier te verwezenlijken zijn. Zo 
ook de temperatuurmeter die hier beschreven 
wordt. Buiten de meetmodule bedraagt het aantal 


komponenten zes: drie weerstanden, twee instel- 


op terug IN het september-nummer. Voor de tem- 
peratuursensor is een goedkoop type van Siemens 
genomen, de KTY10. Achter het typenummer staat 
nog een hoofdletter die de nauwkeurigheid van de 
sensor aangeeft, maar dat is voor deze toepassing 
ongelangrijk omdat de meter twee instelpunten voor 
de afregeling bezit. De sensor gedraagt zich als een 
weerstand met een positieve gemperatuurskoëffi- 
ciënt. Door in serie met de sensor een weerstand 
(R3) op te nemen die is afgestemd op het te meten 
temperatuurbereik verloopt de karakteristiek van de 
sensor erg lineair. 

In figuur 1 zijn aan de rechterkant van de module 
enkele doorverbindingen aangegeven. Deze zorgen er 
voor dat het °C-teken op het display zichtbaar is en 
dat bij temperaturen beneden 0°C het min-teken op 
de uitlezing VE schijnt. In figuur 2 zijn de aansluit- 
punten van de 
kan worden ondergebracht in een gemakkelijk te 
hanteren behuizing. Bij het proefmodel is gebruik 
gemaakt van de behuizing van een goedkope balpen. 
De sensor is aAN een kant vastgelijmd op de pen. 
Hierbij moet men er OP {etten dat bij het onder- 
dompelen van de sensor in vloeistoffen geen vloei- 
stof bij de aanstuitpennen mag komen. Eventuele 
openingen tussen sensor en pen kan men opvullen 


| 450vÂ 


zie tekst 


81615 - 1 


met wat lijm. Ook de andere kant van de pen kan op 
die manier worden afgedicht. De te gebruiken lijm- 
soort moet natuurlijk We bestand zijn tegen de 
tempe gaan meten! Als de 
verbindingsdra gussen sensor en meetschakeling 
groter wordt dan 1 meter moet MEN hiervoor afge- 


kunnen gemakkelijk 
worden ondergebracht op een klein stukje experi- 
menteer-print- Voor een fijne afregeling is het aan te 
Pi en P2 meerslagenpotmeters te 
Omdat er gebruik is gemaakt van de interne 
referentiespanning van het IC mag de batterij 
spanning niet lager zijn dan 7 V voor een goede 
werking. pe waarde van weerstand R10 op die 
module bepaalt wanneer de "LOW BAT”-indikatie 
op het display verschijnt. Als R10 220k is 
verschijnt deze indikatie bij 7,2 V. De stroomopna- 


kontinu-gebruik gemakkelijk een 9 V- 
batterijtje kan worden toegepast. 
zonder moeite in het plastic kastje dat bij de 
DPM 200 geleverd wordt. 

De afregeling zal weinig problemen geven. Als eerste 
wordt het nulpunt ingesteld met P1. Dompel de 
gensor in een bakje met fijngehakt smeltend ijs en 
wacht eventjes tot de sensor de juiste temperatuur 
heeft. Verdraai PÎ dan zo d 
0.00 aangeeft. 

Daarna moet de schaalfaktor nog worden ingesteld 
met behulp van p2. Als men de meter alleen wil 
gebruiken jn het gebied van _20 tot 40 


LE Ye Ee Kele Ae ASA. T4Agoooöl 


(R3=5K6), dan kan de ijking gebeuren met sen: E02 GC. 

koortstermometer. De nauwkeurigheid van zo'n Wil men de temperatuur kunnen meten over een 
ding is gewoonlijk +0,1°C. Men kan daarmee de groter gebied, dan kan de afregeling gebeuren door 
eigen {ichaamstemperatuur meten of een bak met de sensor In kokend water te dompelen en de 


water met een temperatuur van zo'n 36... 38 C. uitlezing door middel van P2 in te stellen op 100.0. 
De uitlezing van de meter wordt dan vergeleken met Het temnperatuurbereik van de meter loopt dan van 
de aanwijzing op de koortstermometer. Door —50 tot 150°C (R3 = 6k8) met een nauwkeurigheid 
draaien aan P2 kan men deze twee aan elkaar gelijk van £ 1°C. 

maken. De nauwkeurigheid van de meter is dan Hi 


digitale Oo 


Met de DPM 200 module (zie ook Markt en het 
voorgaande artikel over de temperatuurmeter) 
kan ook Op heel eenvoudige wijze een digitale 
ohmmeter worden gebouwd. Het bepalen van 
weerstandswaarden kan ook wel met zowat elke 


analoge multimeter, maar nauwkeurig is dat niet, ir 

kijk alleen maar eens naar de ohm-schaal op de Stand 2 Bereik Resolutie Nauwkeurigheid 
meter. In het middengebied valt er nog wat af te 1 200 2 100 ma 0,5% + 1 digit 
lezen met redelijke nauwkeurigheid, maar aan de 2 2ka 12 0,5% + 1 digit 
beide uiteinden van de schaal is het hopeloos. De 3 200ka 1002 0,5% £ 1 digit 
digitale ohmmeter biedt hier toch wel enige voor- 4 20 MS 10 k@ 0,5% + 1 digit 


delen: grote nauwkeurigheid en duidelijk afleesbaar. 
De DPM is hier geschakeld als verhoudingsmeter. De 
waarde van de te meten weerstand wordt hierbij 
vergeleken met de waarde van een referentieweer- 
stand. Het voordeel van deze metode is dat er geen 
afregeling nodig is en de nauwkeurigheid alleen 
afhangt van de tolerantie van de referentieweer- 
standen. Als referentie-spanningsbron is gebruik 
gemaakt van een spanningsbron die op de module 
aanwezig is en een spanning geeft van 1,2 V. Deze 
bron heeft een, uiterst lage temperatuur-drift van 


Schakelaar s2 heeft drie funkties. Ten eerste 
worden daarmee de bereiken omgeschakeld door 
steeds een andere referentieweerstand te kiezen 
(S2a). Verder zorgt S2b er voor dat de decimale Ax 
punt op de juiste plaats in de uitlezing staat en 
tenslotte bepaalt S2c of er achter de uitgelezen 
waarde op het display S, KQ of MO aangegeven 


wordt. 
De behaalde nauwkeurigheid is afhankelijk van de 
kwaliteit van de referentieweerstanden R1...R6 


Als men hiervoor metaalfilmweerstanden met een 
tolerantie van 0,25% neemt wordt de in de tabel 
vermelde nauwkeurigheid behaald. De weerstanden 
RJ... RIO kunnen normale 5%-kooltypen zijn. ei , Zan 
Als er geen weerstand Rx oP de ingangen aan- i cds 
gesloten js of de gemeten waarde het ingestelde gedoofd. pe schakeling is niet beveiligd tegen hoge 
bereik overschrijdt, verschijnt er een u” in het ingangsspanningen, men moet er dus op letten dat 
meest signifikante digit en blijven de andere digits alleen gemeten wordt in spanningsloze schakelingen. 
Het verbruik van de meter is ZO klein dat men voor 
de voeding kan volstaan met een 9 V-batterij. 


ER 
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eenvoudige 
swinging 
poster 


Aangezien de schakeling van de "swinging poster” 
(dec. ’80) nogal duur is, en vele hobbyisten eerst 
het effekt van de poster willen zien voordat veel 
geld in de schakeling wordt gestoken, js een een- 
voudigere versie van de stuurschakeling ontworpen. 
Deze schakeling kan opgebouwd worden met 
eenvoudige onderdelen die nog in menige rommel- 
doos liggen. Om storingen oP het lichtnet te voor- 
komen schakelt ook deze schakeling alleen oP de 
nuldoorgangen van de netspanning. Ef wordt 
gebruik gemaakt van zeer gevoelige thyristoren en 
een CMOS-IC. Dit maakt het mogelijk om de 
schakeling direkt uit het net te voeden. Deze net- 
voeding is opgebouwd uit gerieweerstand R1 en 


afvlak-elko C1 als de momentele netspanning lager 
is dan 10 V. Omdat thyristoren toegepast zijn is 
bruggelijkrichter D1..-D4 opgenomen. 

De lampen kunnen Zo toch gedurende de volle 

netperiode branden. Rond N4 is een oscillator oscillatorsignaa!. Alleen als de netspanning in de 
opgebouwd waarvan de frekwentie met pi instel- buurt van O volt komt en pen 1 van bijv. N1 hoog is 
baar is. T3 en RJ „RI vormen gen nuldoorgangs” zal de uitgang van deze poort even laag worden. T2 
detektor. Bij elke netnuldoorgangd verschijnt OP de komt dan uit geleiding en via R3 kan Th2 voor een 
kollektor van T3 een positief pulsje van Cà: 300 us. halve netperiode ontstoken worden. Het zelfde geldt 
Dit pulsie wordt toegevoerd aan N1 en N2. Op de natuurlijk voor Th1 als pin 13 van N2 hoog is. De 
andere ingang van N2 staat het oscillatorsignaal en lampen Lai en La2 lichten dus 
op de andere ingang van N1 het geïnverteerde {ang op in het ritme van het oscillatorsignaal. Het 
vermogen van de lampen (1 fel rode en 1 fel groene 
persglas flood) mag maximaal 100 W bedragen. De 
poster kan via de EPS-service besteld worden. 

Let op: de schakeling hangt in zijn geheel aan de 


Tic 106D pi... 05 = IN4004 R 8 
elan re ee 1050 netspanning! Gebruik dus voor pi een potmeter met 
Ni _.N4=IC1= 4093 een plastic as! De schakeling kan zonder poster ook 


als normaal high-power” „knipperlicht gebruikt 
worden. 
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Het op de {aadknop (A) dr 
gebeurtenissen in gang. Ten eerste licht dank zij het 
omschakelen van FF2 de LED D1 op ten teken dat 
de schakeling schietklaar is. Verder start een asta- 
biele multivibrator en deze geeft doorlopend impul- 
pe sen af aan FF1. De Q-uitgang daarvan verandert 
steent esspel hierdoor afwisselend van logische toestand. Nu kan 
] er geschoten worden. Daarbij wordt FF2 gereset 
zodat de Q-uitgang weer uj'” wordt en de LED 
pe schakeling bootst één van die bekende gepro- dooft. 
grammeerde TV-spelletjes, "Break Out’, na. Het Afhankelijk van de toestand van de uitgang Q van 
doel van het spel is om in zo weinig mogelijk pogin- FF 1 kan er door de positieve flank Q van FF2 al 
gen zoveel mogelijk stenen om te schieten. In de dan niet een clock-puls ontstaan (wanneer Q van 
hier beschreven versie worden de stenen door Zes FFA logisch 1 is, treedt er een clock-puls op- Het 
LED's voorgesteld. Na het indrukken van de reset- schuifregister neemt de informatie van de data- 
knop lichten de zes stenen’ Op. Met de knop ingangen A en B over Op de uitgang QA en schuift 
"jaden’’ (A) stelt men het apparaat in bedrijf; de de oorspronkelijke informatie intern een plaats 
groene LED licht op. Slaagt men erin met de knop verder. De LED D4 dooft dan. Bij de volgende 
"schieten’’ (B) een steen te raken, dan verdwijnt het clock-puls dooft ook D7, enz. 
getroffen steentje; de betreffende LED dooft. Òf _ Was het schot een misser (Q van FFI is logisch 0) 
het schot raak is bepaalt het toeval. Voor het lossen dan verandert het aantal oplichtende LED's niet. In 
van ieder schot moet er eerst geladen worden. Hoe beide gevallen is de schakeling voor een nieuwe 
het spel verder precies wordt uitgevochten tussen _ poging gereed na het opnieuw indrukken van 
de verschillende deelnemers kan men zelf bepalen. toets A. n 
Ofwel moet iedere speler steeds alle steentjes Om de telling te vergemakkelijken kan de O-uitgangd 
treffen en wordt het aantal pogingen geteld, of men _ van FF2 een tellertrap sturen, welke het aantal 
schiet afwisselend en wie het laatste steentje raakt schoten aangeeft. Geschikt zijn tellers die op de 
wint. positieve flank van het ingangssignaal reageren (bij- 
pe werking is niet al te ingewikkeld. pe resetknop voorbeeld met de 74191). De stroom kan worden 
zet het schuifregister 74164 in de ruststand, zodat betrokken uit een eenvoudig 5 v/150 mA voedings- 
Üe 


alle uitgangen {aag zijn en alle zes LED's oplichten. apparaat. 


H.-J. Walter 


= LED = groen 
_.„D7 = LED =rood 
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DUAL 4INPUT NOR-GATE 


DUAL 3-INPUT NOR-GATE PLUS INVERTER QUADRUPLE 2-INPUT NOR GATE 


QIADRUPLE 2-INPUT NAND GATE DUAL INPUT NAND GATE DUVAL D-FLIP-.FLOP 


DECADE COUNTER/DIVIDER 


DUAL 4-BIT STATIC SHIFT REGISTER 


14-BIT BINARY RIPPLE COUNTER TRIPLE 3INPUT NAND-GATE 


hed «023 


ar amo Ke] os 


© 
14) 


an an 
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TRIPLE 3-INPUT NOR-GATE DUAL JK-FLIP-FLOP BCD-TO-DECIMAL DECODER 


4025 027 «028 


BCD INPUTS 


SYNCHRONOUS PRESET TABLE BINARY/DECADE QUADRUPLE 2-INPUT EXCLUSIVE-OR GATE BIT PARALLEL IN/PARALLEL OUT SHIFT REGISTER 
UP/DOWN COUNTER 


4030 
4029 4070 low power TTL compatible (fan out = 2} 


PARALLEL INPUTS 


Eeden, 
Pia P13 PL2 PL 


He 


d = 
8 

Es 
ii 
cie Z 
au 
amo 


12-BIT BINARY RIPPLE COUNTER QUAD CLOCKED “D* LATCH MICROPOWER PLL 


4040 4042 4046 


EXTERNAL 
RESISTORS 


FOLLOWER 
ouTPUr 


Oi1 010 


EXTERNAL 
CAPACITOR 


MONOSTABLE/ASTABLE MULTIVIBRATOR HEX INVERTING BUFFER HEX BUFFER 
4047 <09 4050 


EXTERNAL 
COMPONENTS 
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BCD TO 7 SEGMENT DECOOER/LCD DRIVER 


B CHANNEL ANALOG MUETIPLEXER/DEMULTIPLEXER 4 SEGMENT LCD DRIVER 


«051 


7 SEGMENT OUTPUTS 


DATA IN 
SZ OATA IN 
GstroBe 
2 DATA IN 


[BCO TO 7 SEGMENT DECODER/DRIVER 


en nn en 5 
LEVEL SHIFT 


LEVEL SHIFT 
id 


DISPLAY DRIVERS 


6 _, OUT/IN 7 S_ INHIBIT Vege 
0 ee _— 
IN/OUT e N IN/OUT 


z 

ë 

5 

d 
DISPLAY 
FREG. IN 


14-STAGE BINARY RIPPLE COUNTER AND OSCILLATOR 8 INPUT AND/NAND GATE 


TRIPLE 3INPUT AND GATE 8 INPUT OR/NOR GATE 


QUADRUPLE 2-INPUT OR-GATE 
4078 


QUADRUPLE 2-INPUT AND-GATE QUADRUPLE 2-INPUT NANDO SCHMITT-TRIGGER DUVAL MONOSTABLE MULTIVIBRATOR 


4093 4098 
4528 EXTERNAL TRIGGER 
COMPONENTS INPUT OUTPUTS 
Ss [le 
Pe nd 3 3 
OD O8 de Ë ze - 


EXTERNAL 
COMPONENTS 


TRIGGER 
INPUT 


OUTPUTS 


DUAL 4-BIT SYNCHRONOUS UP-COUNTERS 


BCD TO 7-SEGMENT LATCH/DECODER/DRIVER 


HEX SCHMITT-TRIGGER 


40106 esn 4518 BCO 
4520 binary wi 
pn B x 
7 SEGMENT OUTPUTS 5 2 & 
8 
8 ouTPUTS 8 ES 3 
= is ee © 6 “Ge On G2a ata a 6 


| Ì | Ì 
q 7 : EE. e . 
DRIVERS 
nn nn 


kt DECODER . 
Ì 


LATCHES 
8 [ te ° En 


OUTPUTS A 


TTL ICs 


QUADRUPLE 2 INPUT NOR GATE 


OUADRUPLE 2-INPUT NAND GATE QUADRUPLE 2-INPUT NAND GATE WITH OPEN COLLECTOR OUTPUT 


7402 


7 
ied 7428 power driver (tan out = 


7403 open collector outputs 
7437 power driver (tan out = 30) 


3 


HEX INVERTER 


HEX BUFFER/DRIVER WITH OPEN COLLECTOR 
HICH VOLTAGE OUTPUTS (max. 30 V, fan olst = 25) 


QUADRUPLE 2-INPUT AND GATE 


7404 
7405 open collector outputs 
7406 open collector high voltage outputs 
(max. 30 V, fan out = 25) 
7816 open collector high voltage outputs 
tmax.15 V, fan out = 25) 


7408 
7409 open collector outputs 


TRIPLE 3INPUT NAND GATE OUAL &INPUT NANO 50 


TRIPLE 3INPUT AND GATE 


MITT TRIGGER 


7410 
7412 open collector outputs 


2413 


© 
4 


HEX SCHMITT TRIGGER INVERTER DUAL &INPUT NAND GATE B INPUT NAND GATE 


rar 7420 7430 


7440 power driver (fan out » 30) 


© NC NC___NC 


AND GATED J-K POSITIVE EDGE TRIGGERED FLIP-FLOP 


BCD-TO-DECIMAL DECODER/DRIVER WITH OPEN 
WITH PRESET AND CLEAR 


COLLECTOR OUTPUTS (max. 30 V) 


BED TO 7 SEGMENT DECOODER/ORIVER 
WITH OPEN COLLECTOR OUTPUTS 


7aa5 


tan out = 125 
INPUTS OUTPUTS 


OUTPUIS [max 40 ma} 


NC CLEAR 
tan n= 2 


re x 
a BURBO RBO A, un 


OUTPUTS 
tan out = 125 
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DUAL D-TYPE POSITIVE-EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOP 
WITH PRESET AND CLEAR 


tan in= 2 


AND GATED J-K MASTER -SLAVE FLIP-FLOP DUAL JK FLIP-FLOP WITH CLEAR 


WITH PRESET AND CLEAR 


1473 


7474 


ELOCKCLEAR K _@) CLOCKCLEAR 3 
1 1 ij 2 2 2 


tan m= 2 


tan dn = 2 


4BIT BISTABLE LATCH 


DUAL J.K MASTER SLAVE FLIP-FLOP 
WITH PRESET AND CLEAR 


4&BIT COMPARATOR 


1475 


7485 
7476 
ms DATA INPUTS 
ouTPuTs ENABLE OUTPUTS tan in = 3 
pe Ng eN — 
ar o2 Oz tenin=4 ue ‘T3 O3 O4 © “Ma B AZM Br AO BO 


DI D2, ÉNABLE D3 Da, Da TLOCK PRESETCLEAR 1 ®) CLOCK PRESET CLEAR U a OT MT APB AeBA<B 
nt AO Ne OUTPUT 1 1 1 © 2 2 2 DNA ien ed ee 
INPUTS —_ vanin=4 INPUTS __ ed nme oermmd INPUT < = 5 ouTPUTS 
tan in = 2 tan in = 2 fan in =2 fan in=2 (aniows .f E 8 
am ren resp 
CASCADING ““ INPUTS 


QUADRUPLE ZANPUT EXCLUSIVE OR GATE G4BIT READ/WRITE MEMORY WITH OPEN COLLECTOR OUTPUTS DECADE COUNTER 


ten out = 7.5) 


1490 


zaag 


fan an= 2 
INPUT 
Ä 


SELECT INPUTS DATA SENSE DATA SENSE 
Vers INPUT OUTPUT INPUT OUTPUT 
© /e c BANG 4 3 3 


SELECT > W DATA SENSE DATA SENSE lm 
INPUTA 5 F INPUT OUTPUT INPUT OUTPUT 
Ed 5 1 1 2 2 


ENABLE 


DIVIDE BY -TWELVE COUNTER (_ Zand 6} 


&BIT BINARY COUNTER K-BIT PARALLEL-IN PARALLEL-OUT SHIFT REGISTER 


7492 7493 


7495 


tan in = 2 
INPUT 


tan in = 2 oureurs 
INPUT Var vaneen 


SERIAL „A 8 c 
INPUT Vit EERE LESN 


PARALLEL INPUT 


INPUT ee 


Rou) 
RESET 


tan un = 2 


RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR DUAL RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR 


tan in « 2 
Wael 1 


as 2 
Cent Coxt 10 2û CTEAR 28 


Cent Rijn 


Rint » 20 


fan un = 2 
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QUAD BUFFER (3-STATE) QUADRUPLE ZINPUT NAND SCHMITT TRIGGER 


BCD-TO-.DECIMAL DECODER/DRIVER 
WITH OPEN COLLECTOR OUTPUTS 
(outputs max. 60 V, max. 7 mA} 

74141 OUTPUTS 


74125 


OUTPUTS 


© 
14} 


8-BIT SERIAL -IN PARALLEL-OUT SHIFT REGISTER 


tan out = 5 
bide OUTPUTS 


PRIORITY ENCODER 


74148 


Of QE CLEAR CLOCK 


SYNCHRONOUS 48IT BINARY UP/OOWN COUNTER SYNCHRONOUS UP/DOWN DECADE COUNTER 


WITH MODE CONTROL 


SYNCHRONOUS BCO UP/DOWN COUNTER WITH 
MODE CONTROL 


INPUTS ouUTPUTS INPUTS 1e 74192 __ INPUTS ouTPUTS INPUTS 
74190 
INPUTS OUTPUTS INPUTS zr 
DATA RIPPLE MAN, _ DATA DATA mn ren en, DATA BORROW DATA OATA 
@ A CLOCK CLOCK MIN TOAG c o ATA RIPPLE MAX/ DATA DATA © A _ CLEAR CARRY LOB Cc ° 


CLOCK CLOCK MIN LOAD C 0 


: V meme max LOAD € 
croek CLOCK mn 


CARR c 
BORROW LOAD 
o 
COUNT COUNT 
Os __OA cop 
Le Mss Mr Me) 


DE DATA Og Ox 
DATA Qs oa ENABUE Um ac op ale 8 DATAB OQg QA COUNTCOUNT Gc oo ale 
8 tan in = 3 DOWN INPUT DOWN _ UP 
INPUT _OUTPUTS INPUTS OouUTPUTS N ‚ 
INPUT ___OUTPUTS INPUTS OUTPUTS OUTPUTS INPUTS ouTPUTS 


QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER (3 STATE) 


OCTAL BUFFER AND LINE DRIVER (3 STATE) QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER (3 STATE) 


74LS243 


7aLs2ar 745242 


Eb LL 


OCTAL BUFFER (3STATE) 
81L595 


eeens 


Joon 
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Miniatuur digitale paneelmeter 


Opgebouwd rond het populaire Intersil Cir- 
cuit ICL 7126 brengt Lascar Electronics nu de 
DPM 200. 

De DPM 200 is een komplete 3%digit paneel- 
meter met liquid crystal display. Hij is nauw- 
keuriger dan 0,05% + 1 digit, terwijl de stabili- 
teit gewaarborgd wordt door toepassing van 
een ‘band-gap'’ referentiebron. Het ingangs- 
circuit is voorzien van een automatische 
nulpuntsinstelling, zodanig dat voor OV 
ingangsspanning ook een 0,000 uitlezing 
gegarandeerd wordt. De ingangsspanning voor 
volle schaal bedraagt + 200 mV voor de 
standaard uitvoering. Andere spanningen of 
stromen zijn eveneens leverbaar, De polariteit 
van de aangeboden spanning wordt automa- 
tisch aangegeven. De voedingsspanning voor 
de DPM 200 mag liggen tussen de +5 V en 
+15 VDC. Voeden vanuit één enkele 9-volts 
batterij is, zeker gezien het lage opgenomen 
vermogen, gedurende lange tijd mogelijk. De 
afmetingen van de DPM 200 zijn 72 x 36 mm. 
De totale inbouwdiepte is slechts 12mm 
achter het frontpaneel. De stroomopname 
bedraagt maximaal 50 u4A. Het meest voor 
de hand liggende toepassingsgebied ligt dan 
ook in kleine en/of draagbare apparatuur. 

De DPM 200 kan echter meer. Het display is 
voorzien van een aantal vrij programmeer- 
bare descriptors achter de meetwaarde, zoals: 


°C, m, V‚, m, A, k, M‚ 2 en kg. Tevens heeft 
de DPM 200 een "battery low’’- en AC-indi- 
katie vóór de meetwaarde. Het gebruik van 
deze indikators tesamen met het eenvoudig 
wijzigen van ingangsbereiken en/of groot- 
heden, maken de DPM 200 tot een universeel 
toepasbaar meetinstrument. 


Technische specifikaties: 


Ingangsimpedantie: > 100 M 
Uitlezing voor volle schaal: 199,9 mV 
Nauwkeurigheid: 0,05% + 1 digit 
Voedingsspanning: Det 
Stroomopname: 50 HA 
Aantal samples per sekonde: 3 


© Automatische nulinstelling 
@ Automatische polariteitsaanduiding 
@ Overrange-waarschuwing 


Om gebruikers van de DPM 200 tegemoet te 
komen in de mechanische kant van hun ont- 
werp wordt samen met elke module een 
kunststof kastje geleverd dat, naast de paneel- 
meter, plaatsbiedt aan een printje en een 9-V- 
batterij. 
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De prijs bedraagt f 99, — inklusief B.T.W. 
(+ f 6,50 verzendkosten). 

De DPM 200 wordt geleverd door Auriema 
Nederland B.V, Doornakkersweg 26, 5642 MP 
EINDHOVEN. (Bestellen door storting op 
Bank Mees en Hope nr. 25.95.35.389 of 
gironr. 17.58.555 of door toezending van 
cheque.) 

Voor België geldt uitsluitend: Auriema N.V, 
Brogniezstraat 172A, 1070 BRUSSEL, te be- 
stellen via Bank J. Degroof & Cie. nr. 676- 
0007701-04 of via gironr. 000-0016332-36. 
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Nieuwe boeken 


Het lijkt wel of de opmars van de micro- 
processor ook in de boekensektor niet meer te 
stuiten is. Zelfs in de Nederlandse taal ver- 
schijnen er diverse boeken op dit gebied. 

Een nogal lijvig, maar wel zeer overzichtelijk 
en duidelijk boek over de werking van en 
omgang met de microprocessor is ‘Micro- 
computertechniek’ van M. Cremers (Educa- 
boek, f 47,50). De auteur gaat er — zeer 
terecht — van uit dat de kennis van micro- 
processoren het gemakkelijkst geleerd kan 
worden door een kombinatie van teorie en 
praktijk. De teoretische kennis wordt eerst 
behandeld aan de hand van de microprocessor 
6800/6802, daar deze een handzame instruk- 
tieset heeft en een overzichtelijke architek- 
tuur. Daarnaast zijn in het boek een groot 
aantal praktikumopdrachten opgenomen, die 
uitgevoerd kunnen worden op twee populaire 
microcomputers, de MEK 6800 D2 en de 
Eurocom 1. Het boek lijkt ons niet alleen 
geschikt voor scholen, maar is ook beslist 
interessant voor de serieuze amateur die zich 
in dit deelgebied van de elektronica wil 
verdiepen. 

Een wat andere opzet, maar wel handelend 
over dezelfde processor, hebben de boeken 
“De microprocessor 6800/6802 stap voor 
stap’ door P. van den Wijngaert, A. de Cat en 
H. Dennis en ‘Sturen met de microprocessor’’ 
van P. van den Wijngaert (Maarten Kluwer, 
respektievelijk f 39,50 en 37,50). In het eerste 
boek wordt ingegaan op de hardware en 
software van de 6800/6802 processor, waarna 
in het tweede boek het programmeren stap 
voor stap behandeld wordt door middel van 
eenvoudige experimenten. De boeken zijn 
meer op de praktische kant gericht en zijn 
minder uitgebreid wat de teoretische zijde 
betreft. Geschikt voor mensen die al wat meer 
in deze materie thuis zijn. 

Wie er over denkt een komplete microcompu- 
ter aan te schaffen voor hobby of beroep kan 
zich terdege oriënteren in de “Microcomputer- 
gids '81' van J. Wilmink en K. Boon (Kluwer, 
f 37,50). In de inleiding wordt eerst verteld 
waar men op moet letten bij de keuze en 
aanschaf van een microcomputer. Daarna 
volgen de uitvoerige gegevens van meer dan 
zestig systemen. Een uitgebreide woordenlijst 
en de adressen van de diverse leveranciers/im- 
porteurs ontbreken (natuurlijk) niet in een 
dergelijke gids. 


\ radiogolven 


jtvan oort 


De gewone elektronica wordt gelukkig nog 
niet helemaal vergeten. Een bijzonder inte- 
ressant boek voor elke hobbyist is "Radio- 
golven” van J. van Oort (Kluwer f 26,—). Het 
js een duidelijke rondleiding door het land van 
de hoogfrekwenttechniek. De auteur heeft, 
zoals hij zelf in het voorwoord schrijft, vele 
gegevens uit allerlei handboeken verzameld en 
getracht daarvan een logisch verhaal te maken, 
omdat de bestaande literatuur veel te wis- 
kundig of juist veel te beknopt was. Men heeft 
voor het boekje slechts weinig wiskunde- 
kennis nodig om alles te kunnen volgen. Het 
zeheel wordt erg “begrijpelijk’' gebracht. 

Het mooi uitgevoerde maar vrij prijzige boek 
De auto-elektronica’’ van H. Hinlopen 
(Kluwer, f 69,50) geeft een overzicht en 
beschrijving van allerlei elektronische schake- 
ingen die in de auto worden en zullen worden 
toegepast. De hoeveelheid elektronica in de 
uto zal de komende jaren sterk toenemen. 


Daarom is hier een beschrijving gegeven van 
alle mogelijke toepassingen en de wijze 
waarop deze werken. De hoeveelheid schake- 
lingen is zo groot dat in vele gevallen moest 
worden volstaan met het behandelen van de 
blokschema'’s. De lezer moet dan ook niet 
verwachten allerlei nabouwschema’s te 
vinden, maar wel een kompleet en duidelijk 
overzicht van auto-elektronica. 

Elke volwassen elektronicus zal zich nog wel 
uit zijn jeugd de proeven herinneren waar- 
bij met naalden, kurken en montagedraad 
elektromotortjes, magneten en kompassen 
werden gemaakt en met soda, zout en azijn 
eenvoudige natuurkundeproefjes werden ge- 
daan. Bij De Muiderkring zijn twee boekjes 
verschenen, “Wat iselektriciteit”” en "Proefjes- 
boek’ (f 9,50 per stuk), waarin al deze 
dingen beschreven worden in de vorm van een 
soort stripverhaal. De kinderen zullen er 
beslist veel plezier aan beleven. 
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Educaboek B.V. Postbus 48, 

4100 AA Culemborg, tel. 03450-3143 
Kluwer Technische Boeken B.V. Postbus 23, 
Deventer, tel. 05700-91911 

De Muiderkring B.V. Postbus 10, 

1400 AA Bussum, tel. 02159-31851, tevens 
Nederlandse vertegenwoordiger van Maarten 
Kluwer 
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8-bits komparator 

De AM 25LS2521 is een high speed 8-bits 
komparator, waarmee het mogelijk is twee 
8-bit brede woorden met elkaar te vergelijken 
in een tijd van 15 nanosekonden. Door de 
aanwezigheid van een enable-ingang kan men 
heel eenvoudig een aantal van deze IC's achter 
elkaar schakelen voor het vergelijken van 
langere woorden. Door de lage acces-tijd is dit 
IC bijzonder geschikt voor toepassing bij 
computers, onder andere voor |/O en adresde- 
kodering. De AM 25LS2521 heeft verder nog 
een “gelijk ”-uitgang die aktief laag is. 


Dit IC vormt een goed en snel alternatief 
voor twee IC's van het type 74LS85, die 
normaal worden toegepast voor het verge- 
lijken van twee 8-bits woorden. Het IC is 
ondergebracht in een 20-pens behuizing. 
Arcobel B.V. Postbus 344, 5340 AH Oss, 

tel. 04120-30225 
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Low cost skoop 


De firma Tektronix beheerst traditiegetrouw 
het grootste gedeelte van de markt wat betreft 


oscilloskopen. De naam Tektronix is hier 
ekwivalent met kwaliteit, hoge prestaties maar 
ook met een stevige prijs. Door de introduktie 
van een nieuwe, goedkope serie twee-kanaals 
oscilloskopen komt hier verandering in, ten- 
minste wat de prijs betreft. Beoordeeld naar 
prijs/prestatieverhouding steekt de nieuwe 
2200-serie met kop en schouders uit boven de 
aanbiedingen van de konkurrentie. Zo be- 
draagt de bandbreedte maar liefst 60 MHz, is 
een delayed-timebase-standaard aanwezig en is 
er veel aandacht besteed aan de eenvoud van 
bediening. 

Vergelijkbare skopen kostten tot nu toe soms 
wel de helft meer en we mogen dan ook wel 
verwachten dat er een fikse strijd in deze prijs- 
klasse zal ontstaan. Bij het ontwerp heeft 
Tektronix zich duidelijk laten inspireren door 
de naaste konkurrenten die al langer weten 
wat goedkoop produceren inhoudt: Een 
(lichtgewicht) schakelende voeding, nauwe- 
lijks bedrading en alle elektronica op één 
grote printplaat. 

Tektronix heeft goede redenen zich op dit 
“'onderste'’ gedeelte van de markt in de strijd 
te gooien. Op de eerste plaats is er de ver- 
wachting dat in de komende jaren hier de 
grootste groei (18%) optreedt. Deze snelle 
groei wordt o,a. veroorzaakt door de vlucht 
die de uP gaat nemen, bijvoorbeeld in huis- 
houdelijke apparatuur. Al deze nieuwe elek- 
tronische schakelingen moeten ontworpen en 
geserviced worden, en een oscilloskoop met 
bovenstaande specifikaties zal daarbij onont- 
beerlijk zijn. 

De tweede reden is van meer strategische aard. 
Tektronix heeft nu nog het grootste deel van 
de markt in handen. In de goedkopere prijs- 


klasse hebben een aantal “nieuwkomers 
(waaronder ook onze nationale gloeilampen- 
fabriek) zich echter een stevige positie weten 
op te bouwen. Hierin schuilt voor Tektronix 
het gevaar dat deze merken vroeg of laat ook 
in de duurdere prijsklasse aktiviteiten zullen 
gaan ondernemen, en daarmee tot direkte 
konkurrenten worden. Met de introduktie van 
de 2200-serie hoopt Tektronix zijn (poten- 
tiële?) konkurrentie de wind uit de zeilen te 
nemen. 

Ook aan verkoopzijde is enige verandering ge- 
pland. Was het tot nu toe zo, dat er uitslui- 
tend op bestelling werd geleverd, de 2200- 
serie zal uit voorraad leverbaar zijn. Serieuze 
adspirant-kopers kunnen een skoop, voorzien 
van een Nederlandse handleiding, zelfs een 
weekje op zicht krijgen. 

Inlichtingen: 

Tektronix, Badhoevedorp, tel. 02968-1456 
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20-slags trimmer 
Het type 67 van Beckman Instruments, een 
nieuwe 20-slags trimpotentiometer, is een 


geheel nieuw ontwerp met 
tolerantie-eliminatie. 

Het model 67 is speciaal ontworpen om een 
grote nauwkeurigheid van instellen en een 
hoge stabiliteit te bereiken, zoals dat in de 
praktijk vereist is. Om dit te realiseren is het 
noodzakelijk geweest uit te gaan van nieuwe 
ontwerptechnieken om de mechanische spe- 
lingen tussen de onderdelen te verkleinen. 
De gebruikelijke mechanische toleranties 
tussen rotor en instel-as en tussen de rotor en 
de behuizing zijn geëlimineerd door gebruik 
te maken van teflon en van een nieuw ont- 


ingebouwde 


werp. De rotor die uit één stuk gekonstrueerd 
is, loopt soepel zonder dat er konstrukties 
met veertjes, ringetjes of koppelingen nodig 
zijn. De tolerantie tussen de as en de be- 
huizing is dusdanig dat deze trimmer geschikt 
is voor “boardwashing'’. 

Om de stabiliteit op de lange duur te ver- 
beteren is het model 67, zoals alle trimmers 
van het fabrikaat Beckman, uitgerust met een 
borstelkontakt van edelmetaal. 

Model 67 is slechts 9,5 mm in het vierkant, 
4,95 mm dik en is beschikbaar in 3 instel- 
uitvoeringen en 4 verschillende pin-konfigu- 
raties. 

Diode B.V. Hollantlaan 22, 

3526 AM Utrecht, tel. 030-884214 
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lek van 


Programmeerbare dia-overvloeier 

In het schema van de programmeerbare dia- 
overvloeier (september 1980) ligt pen 37 en 
38 van IC4 aan +5 V. Op de print ontbreken 


genoemde aansluitingen echter. Om de 
storingsgevoeligheid te verminderen dienen 
deze alsnog aangebracht te worden. In de 
latere produktie van de print is de fout 
hersteld, zodat het nuttig is het in uw bezit 
zijnde exemplaar hierop te kontroleren. 
Tevens is voor R9 abusievelijk een waarde van 
1 M aangegeven; dit moet 100 k zijn. 

Verder is gebleken dat voor R28 en R37 beter 
150 A-weerstanden gebruikt kunnen worden. 
(Zie ook het lek in Elektuur november 1980). 


advertentie 


CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Omron BV is a multinational 
company marketing throughout Europe a wide 
range of electromechanical components and 
electronic controls. The company has its Head 
Office in Amsterdam and national sales organi- 
sations in fourteen European countries. 

The expansion of the Amsterdam-based Ad- 
vertising and Sales Promotion Department has 
created a need for an additional: 


ASSISTANT FOR PRODUCTION OF 
TECHNICAL LITERATURE 


Our future colleague will have to originate and 
prepare feature material for our technical and sales 
literature (brochures, product bulletins etc.) in Eng- 
lish, and subsequently be responsible for super- 
vision of translation and printing in several Euro- 
pean languages. Electrical engineering back- 
ground and/or journalistic experience in a technical 
field would be of great advantage. Knowledge of 
other European languages would facilitate the 
work but is not essential. 


We are offering: 

® A career in the Marketing Department of our fast 
growing company. 

® A stimulating working atmosphere in a interna- 
tional team of Marketing Specialists. 

® An excellent salary, commensurate with experi- 
ence and qualifications. 


Apply in writing, giving full details of education, 
experience, contact address and phone number to: 
Bruno M. Mastellari, Advertising and Sales Promo- 
tion Manager, Carlo Gavazzi Omron BV, Jan Rebel- 
straat 2, 1069 CB Amsterdam, Tel. 020-196363. 


Micro-Color BM 
software 


Wij zijn een modern en dynamisch bedrijf 
dat zich bezig houdt met de ontwikkeling 
van applicatie soft-ware voor micro-com- 
puters. 


Door de steeds grotere aanvraag hebben 
wij opde afdeling soft-ware ontwikkeling 
een vakature vrij voor een: 


software-medewerker mnl./vrl. 


Gedacht wordt aan iemand met een grote 
interesse voor micro-computers. 

Voor meer informatie kunt u telefonisch 
of schriftelijk kontakt opnemen met de 
Hr. R. H. van Schelven. 


Micro-Color B.V. Postbus 441 
2300 AK Leiden. Tel. 071-155509 


elektuur juli/augustus 1981 — 8-41 


ADVIESBUREAU VOOR WATERVOORZIENING 


IWACO BM 


INTERNATIONAL WATER SUPPLY CONSULTANTS 


IWACO is een onafhankelijk Nederlands 
adviesbureau met activiteiten zowel in Ne- 
derland als in ontwikkelingslanden. IWACO 
zoekt op korte termijn een 


energieke medewerker 


met opleiding MTS-elektrotechniek of ge- 
lijkwaardig. 


Tot zijn taken zullen behoren: 

- beheer en onderhoud van elektrotechni- 
sche apparatuur 

- meedenken bij de aanschaf van nieuwe 
en verbetering van bestaande appara- 
tuur 

- verrichten van metingen in het veld. 


Wij zoeken iemand tot 30 jaar die in staat is 
om zelfstandig en met een grote mate van 
vrijheid te werken. 


Geboden wordt boeiend en afwisselend 
werk in een groeiend bedrijf. Salaris in na- 
der overleg afhankelijk van leeftijd en erva- 
ring te bepalen. Goede secundaire 
arbeidsvoorwaarden. 


Sollicitaties te richten aan de directie van 
IWACO B.V. Postbus 183 (Hofplein), 
3000 AD Rotterdam. 


8-42 — elektuur juli/augustus 1981 advertentie 


| 
ï 


har 
id 
= 


@ n : Winkelverkoop: JAN GORIS 
* Verzendkosten: 5,- 
Mi * Trafo verzendkosten betaalt u bij ontvangst dl stpierre regi 18a 


meek it elektronica gen 


advertentie 


DS0026) National 5,— 


Z80Zilog .…... 45,— 
Z8OCTCZilog .….... 35,— 
Z8OP10 Zilog ....... 35,— 
ZNA116EDVM Ferrant . 15,— 
GDL121 Siemens... . 10,— 
SAJ131AJ Siemens 10,— 
S178 Siemens ....... 60,— 
S187B Siemens... .. 50, — 
SAS201S2 Siemens ... 10,— 
MUX203 Hybrid Syst .…. 15,— 
SAj205 Siemens ...... 15,— 
AD536KD Analog dev. .. 25,— 
DACDBOOLCN National. _1U,— 
ADCOS800PN National .. 15,— 
MM5357BN National .. 15,— 
ADCOBO4LNC National .. 15,— 
ADCO816CCN National . . 50, — 
ADCO817CCN National . . 50,— 


DAC1000LCN National . 
P2101 Synertek 
P2102 National 
2114L Semi 
S2350 AMI 
AY-5-2376 General ... 
NCR2401 Reprom .. . . 
P2405 Intel ........ 
M2513 Signetics 
N2502B Signetics 

N2503V Signetics 

N2504V Signetics . . 


N2505V Signetics .... 

N2505K Signetics ..,. 10,— 
N2509A Signetics .... 10,— 
N2510K Signetics .... 10,— 
N2511K Signetics .... 10,— 
N2518 Signetics ..... 10,— 
N2519 Signetics ..... 10,— 
2708 National ...... 17,50 
2716 Fujitsu .…...... 19,50 
EPI AUPEROU et ese 55,— 
2802DCAMO ...... 18,— 
D3234' Intel ……. … … . 25,— 
3257ADC Fairchild ... 25,— 
MC3459P Motorola ... 10, 


3817 Fairchild ...... 

4116 Semi ......... 
4801ACP Semi . 

P5101P Thoshiba . k 
MM5240 National .... 
MM5280 National .... 
MM5303N National ... 15,— 
MM5314 National .... 15, 
MM5318 National .... 12,50 
MMS5330 National .... 25, 
SCL5424F National ... 50,— 
TMSS5501NL Texas ... 100,— 
SDA5680 Siemens .... 50, 
MM5841 National .... 12,50 
MM6331-1J MMI... . . 15,— 
748474 National .…….... 30,— 
MM6349 MMI ...... 30,— 
MM6353 MMI _...... 30,— 
6502 Rockwell ..... 35,— 
6520 Rockwell ....… . 25,— 
6522 Rockwell ..... . 27,50 
6525 Motorola ...... 35,— 
6526 Motorola ..... . 35, — 
6532 Rockwell .... . . 30,— 
6800 Motorola/AMI ... 27,50 
6810 Motorola/AMI ... 15,— 
6821 Motorola/AMI ... 20, 
6834 Motorola/AMI ... 30,— 
6840 Motorola/AMI ... 30— 
6845 Motorola/AMI ... 50,— 
6846 Motorola/AMI ... 35,— 
6850 Motorola/AMI ... 15,— 
6852 Motorola/AMI ... 25, 
6854 Motorola/AMI ... 50,— 
6860 Motorola/AMI ... 35, 
6862 Motorola/AMI „.. 40, 
8080 Siemens ....... 25, 
8085 Siemens ....... 45 ,— 
8086 Siemens ....... 350,— 
8111 Siemens ....... 15,— 
8155 Siemens ....... 50,— 
8156 Siemens... .. 50,— 
8205 Siemens ....... 12,50 
8212 Siemens ....... 12,50 
8214 Siemens ....... 25,— 
8216 Siernens 

8224 Siemens 

8226 Siemens 

8228 Siemens 

8238 Siemens 

8251 Siemens 

8253 Siemens 

8257 Siemens 

8259 Siemens . . 

8279 Siemens . 

8282 Siemens . 

8283 Siemens . 

8284 Siemens .. 

8286 Siemens 

8287 Siemens 

8288 Siemens 

8279 Siemens 

DP8350 National ,... . 100,— 
8741 Siemens ....... 200,— 
8748 Siemens ....... 175,— 
9528 Fairchild ...... 20,— 
9582 Fairchild ...... 10,— 
95HIO Fairchild .... . 20,— 
MC10318 Motorola ... 150,— 
LF13300.D National... 35, — 
MM53114 National 20,— 
MM57105 National 35, — 
MM57160 National 30,— 
MM57499 National 25, — 
MM58174 National ... 50,— 
MC68488P Motorola... 40,— 


High power THYRISTOREN 
volt-Amp 
2N682 50-25 .... 10,— 
2N686 250-25.... 12,50 
2N1842A 35-16.... 5— 
TEN300 highspeed ... 10,— 
C35D 400-35.... 25, — 
1Ostuks ... 195,— 
C35N 800-35.... 35 — 
1Ostuks ... 250,— 
S6220D 500-20.... 35,— 
S6240D 400-20.... 15,— 
S6250D 400-20.... 20,— 
S6400N 800-35.... 50— 
S6420D 400-35.... 40— 
S6440D 400-35.... 30— 
S6450D 400-35.... 40,— 
S7310E 500-25.... 100,— 
TAS8611D 500-70. ,.. 100,— 
TAS8611M 700-70 . .. . 200,— 
TAS8613D 500-63.... 100,— 
TAS8613M 700-63 . . .. 150,— 
High power TRIAC'S 
BT162 400-12 . 7,50 
BT162 600-12. 10,— 
T6400N 800-40.... 150,— 
T6401B 200-30.... 7,50 
T6406D 400-40.... 25,— 
1Ostuks .. 195,— 
100stuks . 1250, 
T6407E 500-40.... 35,— 
T6410M 600-40.... 75,— 
1Ostuks ... 500,— 
T6430M 600-40.... 85,— 
T6431D 400-30.... 45,— 
T6450M 400-40.... 60,— 
T8410D 400-80.... 200— 
T8420M 600-80.... 350,— 
T8450B 200-80.... 175,— 
1Ostuks .. 1000,— 
UAA1004 ........ 5— 
zero voltage switch 
A9903 diac .…....... 1 
DIODEN SPECIAL 
125 Amp50V ... 2à100— 
25Amp50V.... 4à 10— 
AA119 128 A= 
IN4148 12à 1,— 
1N4007 12à 2,50 
IN5406 12à 7,50 
IN5408 12à 10— 
BY17615KV 25mA 5à 10,— 
GR557 14KV 10 mA4à 25,— 
MR752200V6A . 4à 10,— 
MR756600V6A . 4à 20,— 
MR818 IKV 1A.. 5à 10,— 
MR856600V 3A . 4à 12,50 
1122200V12A.. 4à 20,— 
B30C100030V .. 4à 2,50 
B250C2200 ..... 3à 10,— 
B400C 10 A. .... là 10,— 
B400C 25 A. .... là 25— 
RCA zendtransistoren 
2N3553 ....... 2à 10,— 
BNS ain rin 2à 10,— 
ONSERI 5 Aan De 2à 10,— 


VHF/UHF COMMUNICATIE 
RCA super/power tor 2N5016 Pt 
30 W van 194,— per stuk 

Nu 2 à 100, wordt met gegevens 
geleverd. 


C-MOS SPECIAL 


OEEAOOOEE 5 eteran 0,50 
IMDB ers 50 aat 1,50 
OAD En ner 0,50 
REMO nn eener 0,50 
BO 4ONO ET 3e eens 0,50 
ROA Es ar ooren ve zes 6,75 
GOROL 5 interse nN 0,50 
RNW rennen ensen vande 1,50 
SRAOIE Sie een 0,75 
en ne 1,50 
OR MOLD: 5 eren 2,50 
BRION GE vec rezon nan 1,50 
COAOI9 EE aes 1,— 
OD AORN aranea 1,50 
BO MORS: eds 0,50 


1,50 
CD4044........... 1,50 
GRAMB aero eon eenn 0,75 
CD4053........... 1,50 
CORNE in arn leren 2,50 
CRAOBB AE Ziene 1,50 
BD40R0 sea ore oraze nor 0,75 
COA4013: 2 aes 0,75 
ODA07B:sareren r Ie 0,75 
CD40IB eon are © 1,50 
CD4082 as ore ee 0,75 
CD4085……… …… 1,50 
CO OBB: 550 ate zage 1— 
GOAOM ee erna torge 2,50 
CDHAOP Eier dee 2,50 


Peren opruiming 


vanaf 16 juli t/m 7 augustus van 10 t/m 60 procent 


REGULATORS hek 220 
7805UC .. .3à 
7905UC .. :3à B 
7806UC ...3à 5,— 
7908UC ...3â 5,— 
7808UC ...3à 5,— 
7908UC ...3äà 5,— 
7812UC ...3à 5,— 
7912UC .„.3à 5— 
7818UC ...3à 5,— 
7918UC ...3à 5,— 
7824UC ...3à 5,— 
7924UC ...3ä 5,— 


TOR SPECIAL 
BD 608 

BD 607 

BD 438 
BD437 .. 
BD 244C. . 
BD 243C . . 
BD 140 .. 
BD 139 

BD 138 
BD137 …… 
BDY27 .…. 
BDY29 .. 
BU111 
BU208 .. 
BUX 188 . 
BF 177... 
BF 245... 
BF 249... 
BF 323... 
BF457... 
BF459... 
BF494,.. 
BFS516... 
BF 900... 
BF 905... 
BF910... 
BF969. .. 
BFQ29 .. 
BFR9O .. 
BFR .. 
BFT66 .. 
BFXS59F . 
BFX89 …. 
BFY39 .. 
BFY90 
BSW28 ,. 
BSX 61 
BSY 72 
BSY77 …. 
MJE 340 . 
MJE 350. . 
MPS834 . . 
TA8351 .. 
TD5902.. 
TIP3055 . 
TIP2955 . 
TIP42B ….. 
TIP41B 
TIP34B .. 
TIP33B 
TIP32C .… 
TIP31C 
TIS68 ... 
2N6569 .. 
2N6253 
2N6032 . 
2N5869 .. 
2N5783 .. 
2N5320 .. 2à10— 
2N4928 ,. 
2N4871 
2N4432 .. 
2N4302 .. 
2N4036 . . 
2N3965 .. 
2N3819 .. 1 
2N3055 .. 1 
2N3053 .. 1 
2N2905A . 
2N2646 „. 
2N2484 .. 
2N2222A . 
2N2219A . 
2N1893 1 
2N1711 1 
2N1613 1 
2N706 .…..1 
40312 
40324 
40389 .….. 
40406 
40407 .….. 
40408 .. . 
40409 ... 
40410 
40411 .….. 
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REGULATORS TO 3 


7805KC .. 3à12,50 
7806KC .. 43 10, En 
1812KC .. 3412,50 
7912KC .…. 4à10,— 
7818KC .…. 4à10,— 
7918KC .. 4à10,— 
7924KC .…… 4à10,— 
REGULATORS DIV. 

78MGT2..... 2 
78GUIC ..... 4, 
79GUIC ..... 4 
LM312T 5 
LM317K ..... 1,50 
LM350K . 10,— 
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Alle Audio materiaal tijdens opruiming: 
— minimaal 20% maximaal 40% korting 
— dit geldt ook voor lichtorgels, mengpanelen, microfoons enz. 
Alle Hirschmann Audio Kabels 50% korting. 


Alle Luidsprekers tijdens opruiming: LE eN 
— minimaal 20% maximaal 60% korting Piezo tweeter . nu 17,50 
— meer dan 100 verschillende typen Piezo midden/hoog 27,50 


HiFi Powerblokken 
120 W van 297, — voor 145, — 
60 W van 195,— voor 75,— 


Alle bouwpakketten tijdens opruiming: 
— minimaal 30% maximaal 60% korting 
Meer dan 100 verschillende 


Dit is iets voor iedereen 
Lederen elektronika gereedschaptas met vak voor universeelmeter 
van 82,— nu 25,— 


Voor Uw Computer Besturing Stappenmotor 


RE YDOERD IMIA HAS ran eed nas Ene hers 
amemeennneeans: 


7 Segments Displays 

merk Siemens 8 & 11 mm rood, 
geel, groen, oranje per stuk 2, — 
bij 5 st. +- 1 Display gratis 


nu 159, — 


Meetinstrumenten Special incl. btw 


Milli wobbulator ............. ‚van 680,— nu 390,— 
Auto millivoltmeter .......... ‚…. van 1750,— nu 895, — 
Sweepgenerator 

ketanie:120B ………. … a se « … Van 6000,— nu 2500, — 
Attenuator 0-60dB ........ Â ‚van 900,— nu 480,— 
Attenuator 0-42dB ............. van 620,— nu 370,— 
Audio generator …… … >. ee severe van 470,— nu 350,— 
OOR ANA EE er Sr et Em En a a van 699,— nu 600— 
COOR PRESET ANKE Us Ga van 599,— nu 500,— 
Als voorbeeld gebouwde Scoopkit ne ERE nu 450,— 


Tevens + veertig gebruikte meetapparaten tegen zeer lage prijzen. 
INRUIL OF DEMO PRINTERS 


Centronics 779-132 kol. parr. interf. printer ........ 850, — 
Swissprint hard copier 80 kol. serie interf. printer ..... 750,— 
Axiom EX801 80 kol. parr. interf. printer ......... 750, — 
Commodore 3022 80 kol. IEEE interf. printer ....... 1400,— 
Facit 4555 80 kol. serie interf. printer... ......... 1750,— 
Facit 4540 132 kol. serie interf. ‘high speed” ....... 5000,— 
1BM selectric met TRS80 interface... ........... 2500,— 
NETONTSTORING VOOR COMPUTERS 
ERO netfilter voor systemen tot 1.3 A 220 VAC 

met 4 spoelen en 4 condensatoren... ... ; 89,— 
ERO netfilter voor systemen tot 2 A 220 VAC 

met 2 spoelen en 3 condensatoren... ........ 49, — 
Onderdelen voor zwaardere computersystemen. 
ERO dubbele spoelen op afgeschermde ringkern 

2x4mH 6 Amp220VAC .............. 49, 

2x MH: 15:Amp:220 VAG zoos ever eon scans 49, — 
ERO afgeschermde en glasgeïsoleerde doorvoer- 

condensator 2500 pF 15 Amp ......... 2stuks 49,— 
ERO combinatie filter 0.1 uF + 100 ohm in 

metaal afgeschermd ................... 9,90 


Elektronika 2000 B.V. - Distributie & Produktie 


Chrysantenstraat 4, 1031 HT Amsterdam, 

Tel. 020- 360901, Telex 15271E 

Pastoor Petersstraat 4, Fellenoord gebouw 2 + 3, 

5612 LR Eindhoven, Tel. 040 - 4452 55, Telex 51837 


Computers, uitbreidingen en printers ook in ons filiaal Rotterdam, 
Weena 106, tel. 010- 117524 
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advertentie 


SUPER POWER EGG 


100 Watt. HiFi Mini-Kompakt-Box, 
nauwelijks groter dan een struisvogel- 
ei. Afmetingen: 260x140x120 mm. Met 
2 breedbandluidsprekers O 105 mm. in 
gesloten box. Geen vermogens- 
vermindering door frequentie filter. 
Goede hoogtoonafstraling door Silver- 
Trumpet-dome. Zwarte, met kunstleer 
overtrokken kast met voorgeboord 
klankbord. Beide speakers afgedekt 
met zilver-sierringen en zwart metalen 
grill. Zilveren dome zichtbaar 


Belastbaarheid: 

Frequentiebereik: 

Geluidsdruk: 96 dB. 

Impedantie: 4 of B Ohm. 

(Bij bestelling aangeven !) 

KOMPLETE BOUWDOOS 95, 
(B.fr.1425,-) 


VERZENDKOSTEN per 2 stuks f 10,- 


THE BEST TWEETER 
FROM BECKER: 


DOME 
TWEETER 
type 903 A162 


Belastbaar tot 600 Watt muziek. Einde- 
lijk een HiFi alternatief voor de Piezo's. 
Een geheel nieuw principe met vloei- 
baar ferrietmateriaal. Geen kraken, een 
hoog vermogen door vloeistofkoeling. 


Resonantiefreq.: 1000 Hz. 

Mylar Dome 

Impedantie: 8 Ohm. 

freq. bereik: 1200-25000Hz. 
Afmetingen: 110x85x32 mm. 


Ook geschikt als hoog/middentoner. 


PRIJS: 55,- (B.tr880-) 
VERZENDKOSTEN f 5,- 
BĲ REMBOURS f 8,- 


THE BIGGEST SPEAKER FROM 
BECKER U.S.A. 
TRANSDUCER 918A1 


Een piekvermogen van 650 Watt, een 
sinus vermogen van 250 Watt in vrije 
lucht en 400 W. sinus in gesloten box, 
maakt deze uitstekende speaker spe- 
ciaal geschikt voor grote zalen, voor 

zang, synthesizer, basbox, orgel etc. 


Spreekspoel: diam. 70 mm. 

Grote alu-dome: Vierkante magneet 
(meer dan 3,2 kg.) 

Resonantiefreg. 

Freq. bereik: 21-4000 Hz. 

Impedantie: B Ohm. 

Geluidsdruk: 104 dB. 

Gewicht: 8,6 kg. 


PRIJS: 349,50 (B.fr.5600-) 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


DYNAX- ALPHA- PHASE. 


SLE 60/120 


Bas/middentoner met styropor konus 
Deze speaker werd tot nu toe alleen in 
zeer dure en exkl boxen gebruikt 
Lp.v. een normale membraam wordt 
een naar buiten gewelfde zwarte 
styropor dome toegepast, die in een 
uiterst zachte rubberophanging slin- 
gert. Dit veroorzaakt een basafstraling 
die slechts met 400 mm. speakers 
bereikt kon worden. Een super grote 
uitslag geeft een buitengewone dyna- 
miek omvang. Alu-spoel en een krach- 
tige magneet zorgen voor een vermo- 

jen van 120 Watt. Geluidsdruk 106 dB 

esonantie frquentie: 18 Hz. Impedan- 
tie: 8 Ohm. Frequentiebereik: 10 - 
16.000 Hz. Konus: 160x160 mm. Gat- 
diameter: 140 mm. Inbouwdiepte: 
95 mm. Gewicht: 1,4 KG. 


PRIJS: 79,50 _(Bfr1275-) 


plus f 8,50 VERZENDKOSTEN. 


USW-2 ULTRASOON 
ALARMINSTALLATIE 


Met Telefunken-sensors.Dopplereffekt 
25 kHz. De reikwijdte bedraagt ca.9 mtr 
de gevoeligheid kan worden ingesteld 
van 1 tot 9 meter. Vertragingstijd bij 
binnenkomst 10 sek, bij vertrek 20 sek. 
alarmduur ca. 1/2 minuut, dual-tone- 
alarmsirene, extra relaisuitgang 1 Amp. 
voor bijv.sirene of zwaailicht. Voeding 
12 Volt (batterij of netadaptor) Ruststr. 
kring voor deur- of raamkontakten. 
Zwarte metalen kast 200x80x185 mm. 
Sensors gemonteerd achter grill. Met 
de USW-2 koopt u voor weinig geld 
veel veiligheid. 


PRIJS: 135,- (B.fr.2025,-) 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


480 Watt. 

2 x 240 Watt Muziek. 2 x 120 Watt 
sinus in 4 Ohm. THD 0,08%. 
Frequentie bereik: 10 - 60.000 Hz. 
Zeer geschikt voor geluidsinstallaties, 
orkesten en discotheek. Professionele 
kast met koelplaten als zijwanden, 
zwarte kast. Stevige alumin. frontplaat. 
Met handgrepen. 

2 Grote paneelmeters. DIN-luidspre- 
keraansluitingen. Met zekering en 
luidsprekerzekeringen. 

Afmetingen: _340x180x100 mm. Afm 
frontplaat: 380x110 mm. Gewicht: 6 kg 
Komplete bouwdoos. (bouwtijd ca. 2 
uur.) met versterkers en voeding. (de 
prints zijn reeds gemonteerd en afge- 


regeld.) 
PRIJS: 325, 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.5235,-) 


8- KANAALS RUNNING- 
LIGHT RL 3000 


Een acht-kanaals looplicht met 12 ge- 
raffineerde programma-mogelijkheden 
met voor- en achteruit. Stabiele zwarte 
metalen kast. Overstekende frontplaat 
voor verzonken inbouw. 8 Lampuitgan- 
gen voor eurostekers, monitor - LED - 
kanaalindikatie met 8 LED's, rood, geel 
groen, oranje. Schakeling met 9 MOS - 
IC's. Aansluiting voor normale lampen 
of lichtslangen. 


azen 


EE: 7. 


bk 1 

sem RD 
Ingebouwde voeding. Regelaar voor de 
snelheid - programmakeuzeschakelaar 
met 8 standen voor programma 1 -7. 

In stand 8 worden de programma's 1 -7 
achter elkaar afgewerkt. 

Schakelaar voor kanaalselektie 2 » 4 

kanalen of 1 x 8 kanalen - aan/uit scha- 
kelaar - 8 uitgangsbussen voor euro- 

stekers en netsnoer. Schakeluitgang 

per kanaal 300 W/220 VAC - maat front- 


plaat 245 x 120 mm. - maat behuizing: 
204 x 100 x 52 mm. 


PRIJS: 169,50 (B.tr2725,-) 


plus f 7,50 VERZENDKOSTEN. 


SD4000DYNAX DRAGON 
SOUND MONO EINDTRAP 


SINUSVERMOGEN 400 Watt.(4,5 Ohm) 
MUZIEKVERMOGEN 600 Watt.(4,50hm) 


Met de Dragon-Sound eindversterker 
werd een bouwsteen ontwikkeld, die 


‚door zijn hoge vermogen kan worden 


toegepast in discotheken, in grote za- 
len, voor bands enz. Getest onder extre- 
me omstandigheden garandeert de 
Dragon-Sound een belangrijke veiligs- 
marge voor elke installatie. Kompleet 
gemonteerd en afgeregeld op koel- 
lichaam. 

Voedingsspanning: ca. 65 V. 
Ingangsspanning: 1,8 V./100 kOhm 
Harm. vervorming: 0,15% (1 KHz.) 


Impedantie: 4 -16 Ohm. 
Frequentie bereik: 20 - 25000 Hz 
f ca. 0,5 dB. 
Gewicht: 1,9 Kg. 
Afmetingen: 250 X 150 x 90 mm. 
PRIJS: 295 ,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.4735,-) 
nr gnrdkndig voor SD-400 
(2 stuks in serie) totaal: pen 
125, 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.1995,-) 


EQUALIZER MODULE 


Met 10 schuifpotrneters. Geschikt voor 
gitaar, tuner, versterker, mixer, PA- 
systeem, geluidsopnamen enz. 


110 dB. 

ca.15 dB. 

110 dB. 

30 Hz. - 20 kHz. 
ca. 1 dB. 
-12dB--12 dB. 
31,62, 125, 500 Hz. 
1,2,4, Ben 16 kHz. 


Signaal/ruisverh.…: 
Max.output: 
Dynamiekomvang: 
Frequentiebereik: 


Regelbereik: 
Filterfrequentie: 


Voeding: =15/0/-15 V. 
50 mA. 
input/output: 1:1 
Afmetingen: 155x67x39 mm. 


PRIJS: 89,50 (B:fr1440,-) 


plus f 7,50 VERZENDKOSTEN. 


ne 


ECM-1016 
ELEKTRET HIFI 
STUDIO MICROFOON 


Speciaal voor zang en orkest. Zware 
metalen uitvoering, goud-geeloxeerd. 
Nier-karakteristiek. Impedanties: 50 
kOhm en 600 Ohm. Frequentiebereik: 
20 - 18000 Hz., gevoeligheid bij 50 K: 
-48 dB; bij 600 Ohm: -64 dB plm.3 dB, 
max. geluidsdruk 132 dB, Aan / uit 
schakelaar, 6 mtr. kabel, kompleet met 
windscherm, statiefklem en batterij. 


PRIJS: 92,50 (Bfr1480,-) 


plus f 6,50 VERZENDKOSTEN. 


PORT à QUART 
OMVORMER/SNELLADER 


Wekt, aangesloten op een accu, 220 V. 

50 Hz. op en kan 250 Watt leveren. 

Kristalgestuurd, zeer stabiel. (50 Hz. - 

ca. 0,02%. Tevens geschikt als accu- 

lader. 

Afmetingen: 14x17x16 cm. Gew.: 6 Kg. 

12 Volt, BOUWDOOS 

inklusief verzendkosten: 248,50 
(B.fr.3750,-) 

24 volt, BOUWDOOS 

inklusief verzendkosten: 268,50 
(B.fr.4050,-) 


advertentie 


PANTHER SLIMLINE SERIE 
SAM” 
HiFi-Kompaktprogramma. 


Een serie kleine HiFi-apparaten met 
grote prestaties, die geleverd worden 
als snelbouwdoos (prints zijn reeds ge- 
monteerd en afgeregeld), met zwarte 
metalen kasten (afm. H80 x B205 x 
D220 mm.), in-en uitgangen in DIN. 


WIJ ZIJN WEGENS 
VAKANTIE GESLOTEN 
TOT 17 AUG. 


SAM-1 


2x60 WATT STEREO-VERSTERKER. 
met overload-LED-indikatie voor beide 
kanalen met RIAA-korr.; potmeters 
voor volume, balans, hoog, l 
4-voudige schakelaar tuner/tape/aux/ 
aan-uit. 


(KITS 


sk PAR 991/ 


Sinusvermogen: 2x35 Watt. 
Muziekvermogen: 2x60 Watt. 
Frequentiebereik: 10-10.000 Hz. 
THD bij vollast: 0,1% 
Sign./ruisverh…: 68 dB. 
MD-element: 2,5 mV/50 Ohm. 
Tuner/tape: 210 mV/430 kOhm. 
Bass en treble: ca.15 dB. 
PRIJS: 235,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.3775,-) 
SAM-2 
HiFi-FM-TUNER. 


met rode, 16-voudige LED-schaal. 10- 
slags potmeter voor preciese zenderin- 
stelling; drukschakelaar voor AFC/ 
Mono-Stereo/aan-uit; LED-indikatie 
voor de funkties en LED-stereo-indika- 
tor. 


FM-bereik: 88-104 MHz. 
Ing.gevoeligh.: 0,9 uV (26 dB.) 
Harm. vervorming: 0,4% /1 KHz. 
Stoorspann. afstand: 63 dB. 
Bandbreedte: 70 dB. 
PRIJS: 209 ,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(B.fr.3350,-) 


SAM-3 


HiFi-STEREO-PARAMETRISCHE 
EQUALIZER 

2x2 kanaals equalizer met trappenloze 
frequentiekeuze van 40-16000 Hz. voor 
linker en rechterkanaal, en gescheiden 
instelling van bereik en bandbreedte. 
Regelbereik ca. 20 dB (bij graphic 
equalizer slechts ca.12 dB) Wegfilteren 
van resonantie-frequenties of 50 Hz. 
brom geen probleem. 


Regelbereik: 0,16 - 2,0 Okt. 
Frequentie bereik: 3 - 100.000 Hz 
0 dB./-1 dB. 
THD; 0,005% 
Sign./ruisverh.: 100 dB./1 Vett. 
ingangs imp: 50 kOhm. 
Uitgangs imp: 100 Ohm 
Versterking: 0 dB. 
Max. uitg. spann.: 8 Veft 


PRIJS: 198,50 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.3125,-) 


komplete SAM serie 
PRIJS :600, - 


HOBBYKIT GENTRE/ BESTELBON, 


WOONPLAATS: 


ARTIKEL: 


O Ik wens onder rembours te ontvangen. 


O Ik sluit betaalkaart, betaal-of euro- 
cheque bij. 


; 
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jemen en an an 


DE IDEALE MANIER OM UW HUIS OF 
BEDRIJF TE BEVEILIGEN. 


RADAR - 


EE 


Met 4 radar-sensors, voor beveiliging 
binnen en buiten. 

Het radar-doppler-effekt werkt volko- 
men storingsvrij. Temperatuursveran- 
deringen, wind of geluid leiden niet 
tot vals alarm. 1 Sensor bestrijkt een 
gebied van #12 mtr. De sensors en 
leidingen zijn beveiligd tegen 
sabotage. De melding geschiedt door 
een aparte LED voor elke sensor. Een 
paneelmeter geeft de naderings- 
intensiteit aan. Gevoeligheid van de 
sensors instelbaar. Inschakeling 
akoestisch alarm trappenloos instel- 
baar van 8 tot 60 sekonden. Keuze uit 
2 verschillende alarmsignalen. 

220 Volt alarmuitgang voor kamera,s, 
sirene, schijnwerpers, recorders enz. 
Ingang voor 12 Volt accu, 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Vertragingstijd: 30 sek. 

Voeding: 220 Volt. 

Ruststroom: 200 mA. 

Werkstroom: max. 300 mA. 

Afmetingen kast: _285x85x135 mm. 

(hout) 

Sensor: zwart metalen kast 
115x30x60 mm. 

Uitschuifbare 

staafantenne: 320 mm. 

Aansluitkabel: 10 mtr. 


(verlengbaar) 


KOMPLETE RADAR-ALARMINSTAL- 
LATIE met 4 SENSORS: 
495, 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(B.fr.7425,-) 


Voor uitbreiding van het systeem kun- 49,50 
nen losse sensors, parallel aan de mee- tl 
geleverde sensor worden geschakeld. (B.fr.745,-) 


VUURMELDER, 


passend bij PÁR 991, 38,50 
(B.fr.575,-) 
ANTWOORD NR.555| 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 

Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 

8901 BJ Leeuwarden. (Holland.) 

Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 

Voor BELGIE: 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. ij 

3581 Hamont-Achel. (Belgie) 

Telefoon: 011 - 645275. 

(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) Î 

Gen. Bank nr: 235.016.5452.79. 
ÜÚ_.nnnnnn nn 
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Fluke’s handmultimeters EEN 
az, vr, 
Gebouwd op Rn 


® De sterke kast overleeft een ruwe behandeling 
onder bijna alle omstandigheden. 

® Taaie mechanische konstruktie van bedrading 
en ombouw. 

® Dubbel beveiligd tegen elektrische 
overbelasting. 

® Service loos gebruik van 100.000 uur (35 jaar 
bij 8 uur per dag). 

® Verkrijgbaar in 3 fraaie modellen: 


— 8022A: 6 funkties, 0,25 % basis DC 
nauwkeurigheid; 


— 8020A: 7 funkties, inklusief geleidbaarheid. 
0,1% basis DC nauwkeurigheid, en 
twee jaar garantie; 


— 8024A: 11 funkties, inklusief kontinu 
geluidssignaal, geleidbaarheid, 
temperatuurmeting met elke K- 
type thermokoppel, piek en niveau 
detektie, 0,1% basis DC 
nauwkeurigheid. 


Bel ons voor het dichtstbijzijnde dealer adres. 


Fluke (Nederland) B.V. 
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-4365114. Telex 47128 


Uw volgende goede keuze uit het BBG programma. 
een BBGMetrawatt- Goerz universeelmeter 


e beveiligd tegen overbelasting 
tot 250 Vrv in alle bereiken 

e één bedieningsknop 

e laag verbruik door LCD 

e uit voorraad leverbaar 

e opties: temperatuurprobe 
netspannings-adapter 
ampéretangen, snoeren, 
tassen 


Metravo 1D 
226, — excl. BTW 


Metravo 2D 

tot 10 (20) Aro 3.5 digit, 13 mm 
LCD ac/dce/V-A, Ohm. 

283, — excl. BTW 


Nadere informatie of dealerlijst 
op aanvraag. 


Metravo 3D Bel tel: 010-180280 tst. 216 
exclusieve uitvoering met Afd. VA Instrumentatie 
klapdeksel, instelbare BROWN BOVERI 
afleeshoek. NEDERLAND B.V. 
3D tot 10 (20) Ars, 3.5 digit, Postbus 301, 
18 mm LCD 3000 AH Rotterdam 


ac/de/V-A, Ohm 
435,— excl. BTW 


Elektroweg 22, 
3051 NC Rotterdam 


BBC 


EEE BROWN BOVERI 


En 
La) 
Ast, 
Lee 
oo 
fe) 
fe) 
Land 
tej 
e 


advertentie 


Tel: 070 - 900100 


Telex: 41605 


VERAARTLAAN 2 olle prijzen zijn excl. BTW 
2288 GM RIJSWIJK ZH 
EE PRINTERS 
PET OKI M80 £ 1795 
OKI M83 £ 3975 
T1-810 £ 5975 
ITOH £ 4975 


SIGMA 1800 f 
DIABLO 630 f 


„| GROTE, KLEINE 


EN HOBBY 
VOOR CBM/PETS ROM TYPE 2/ COMPUTERS 
SINGLE EN DUBBEL DRIVE UNITS 
be dee riete nimeer: prijs 
* SINGLE 200KPET 998.00 
* DUBBEL 400KPET 1795.00 


(bovenstaande types zijn voor 
de 8K Pet uitgerust met een 
Expandamem extention board) 


* SINGLE 200KCBM 
* DUBBEL 400KCBM 


2275.00 
2975.00 


* ADD ON DRIVES VOOR ALLE 
TYPES CBM/PETS ROM 2/3 


* SINGLE DRIVE 200Kb 1575.00 
DUBBEL DRIVE 400Kb 2275.00 


s 


3250. 
7775. 


elektuur juli/augustus 1981 — 8-47 


MINI - MAX COMPUTER 


6502,48K RAM,64 COL‚24 LINE 


HIGH RESOLUTION GRAPHICS 
PROTECTED SCREEN FIELDS 
COMMODORE COMPATIBLE BASIC 
SNEL DISK OPERATING SYSTEM 
MET RANDEN/SEQ. FILES 

800K DISK OPSLAG 


SUPERBRAIN 


KOMPLEET MET : 
MBASIC interpreter 
RECLAIM 

CP/M systeem files 
COMPILER naar keuze 


320Kbyte: 


% 4 


£ 9795.00 
740Kbyte: 

£ 12795.00 
1500Kbyte: 
£ 13975.00 


CP/M COMPUTER 


De controllers zijn voorzien van het 
bekende COMPUTHINK* Disk operating 
systeem, met de mogelijkheid tot het 
aansluiten van maximaal 4 drives. 


LEVERING UIT VOORRAAD 
SNELLE SERVICE, 
SUPPORT, ook ná levering. 


PRINTER STAND 

geschikt voor 
Texas Instruments 810-820 
NEC Spinwriter series 
Okidata Slimline series 
Lear Siegler 300 
Diablo 1600 & 2300 series 
Centronics 700 series 


AMPEX 
DIALOGUE 80 


Dual RS232 ports 


Programmable Keys 


F 3575.00 


Faes 


BIASC IS IMPORTEUR VAN 
ALTOS COMPUTER SYSTEMEN 


Intelligente Termina 


Dual Memory Videomap 


® DUAL 4 MHZ Z80 CPUs 

@ GK RAM @ 12’ CRT 

® DUAL DD/DS FLOPPY DISKS 
® 24 LINES X 80 COLS SCREEN 
® FULL ASCII KEYBOARD 

® DUAL SYNCHRONOUS/ASYNC 
® RS232 PORTS 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR: 
de NEDERLANDSE versie 


DATASTAR 
WORDSTAR 
MAILMERGE 


In grondlak: 


£ 198.00 
In keuzekleur: 


£ 675.00 


COMPUTERTAFEL MET 2 LADE'S 


BIASC SYSTEMS 


WAAROM ZOU U HET MET 
MINDER DOEN.......... 
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geleiders 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,50/Bfrs. 60, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl 10,50/Bfrs. 180, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 


voor België per 000.01 7.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Philips mengmodulen gebouwd en 
uitst. kwal. NL 7306, NL 7307, 
NL 7311, NL 7309, NL 3719 halve 
nieuw prijs. Tel. 02502-6186 


Te koop: Jorg tafelschaar type 
4001, 60cm, f 250,—. Imhoff 
2 stuks 19 inch kasten, hoog 189 
cm, diep 67cm, f 350,—. Tel. 
02526-74414 


Te koop: Elektuur spelencomputer 
geheel compleet met alle software 
en gebouwd in koffertje, met 
sticks en cassetterecorder, vr.pr. 
f 900,-—. Tel. 04139-23700 


Hobbyisten opgelet: problemen 
met uw zelfbouwprojekt? Bel: 
05905-2182 


Te koop: Dr. Bohm Orgel top 
sound, vol. af met veel uitbreidin- 
gen 100% in orde. 120000 fr. Tel. 
Belg. 031-495472 na 18 h. 


Programma's gevraagd voor Elek- 
tuur TV-speel-computer (2650 + 


PVI). HH. Bieling, Spitsweg- 
str. 11, 4350 Recklinghausen, 
Duitsland 


Particulier bouwt en verkoopt 
fraaie plexiglas juniorbehuizingen 
in “kit''-vorm naar eigen ontwerp. 
Plaats voor alle uitbreidingen! Inl. 
tel. 020-430767, Jeroen Oort. 


Ik zoek nog 7 spoelen type 103 
van Gully voor mijn el. orgel. 
Tel. 016/25 89 34 na 18 u Leuven 


Te koop: Elektuur piano; vijf 
oktaven, afgeregeld, zonder kast. 
Kostprijs. Tel. 010-149271, na 
18 uur 


Te koop: Sharp computer MZ-80K 
f 2.000,—. Tel. 03408-5570 


Te koop: Rockwell Aim 65 comp. 
+ 1K + boeken. Edwin 2 x 40 W 


met gescheiden voed. + VU 
meters. Zwarte kast. Tel. O91- 
468660 


Te koop: Teleac Sorcerer 16K m. 
Basic ROM-pack en handboeken. 
Vr.pr.f 2150,—. Tel. 01751-79877 


Te koop: Lorenz LO15C Baudot 
Printer met papertape reader 
punch en maint manual. 5,000 BF 
02/7599540 


Kapellensteenweg 425, 2180 Kalmthout (België) 


HOBBYCOM 


PRIJZEN: 


DIN-chassisdelen etc. 


aansluiten 


Stekker-netvoeding. ..... 


Telefoon: 031-667561. Voor Nederland: 09-3231667561 


— idem, kompleet bestukt, alleen de voeding nog , 


— Teko AUS-22 behuizing (van kunststof)... .. 


Een geheel 
nieuw ruis- 
onderdrukkings- 
systeem voor 
Bandrekorders, 
met fantastische 
eigenschappen. 
Bevat twee 
HighCom-modules 
van AEG-Telefunken 


* dankzij het frekwentiebereik van 30-17000 Hz worden zowel de 
bandruis als de brominstraling van motor en nettrafo onderdrukt. 


in bouwkit met twee bestukte High-Com-modules, 
voorbewerkte frontplaat, schakelaars, potmeters, 


Bfrs. 2.950, — 


>het vernieuwde uitgebreide programma © 


microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl 


Voor België: 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


de nieuwe lijn van hoogwaardige apparatuur 


BK 2845, 


OSCILLOSCOPEN 
10 MHz. Dual Trace 


15 MHz. Dual Trace 
20 MHz. Dual Trace 


uP gestuurde auto-ranging DMM 


model 2845, 3% digit, LCD, 0,1% 
Sweep Funktiegenerator 
model 3030 


model 3030, 0,02 Hz. tot 2 MHz., sinus/blok/driehoek/zaagtand, 
puls — tone-burst. 


Kapaciteitsmeter 


met autom. bereikomsch., model 830, van 0,1 pF, tot 200 mF., 
0,2% basis-nauwkeurigheid, met nul-regeling, 3% digit LCD. 


Bewezen 
Kundigheid 


Verzend/adm. kosten Bfrs. 100,— voor Nederland: Nfl. 7,50 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
Geopend van 13 uur tot 19 uur, 's Zaterdags van 9 uur tot 19 uur. 
Op Zondag en Maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij voor- 
uitbetaling door storting: voor België PCR 000-1036131-74 of 
Generale Bank Kalmthout Nr. 220-0455-454-75; voor Nederland: 
per internationale postwissel of via de Girodienst. 


Dokumentatie op aanvraag. 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN, prijzen zijn inkl. BTW 
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Zelfs in eigen land wacht deze Japanner 
nog op antwoord van de konkurrentie 


Toegegeven, het is bepaald niet eenvoudig de 
vele mogelijkheden van deze nieuwe NEC PC-8000 te 
bereiken of te evenaren. 

En maar liefst voor een prijs, ver beneden die van 
enigszins vergelijkbare computers. 

Uitgebreide mogelijkheden en een uiterst 
konkurrerende prijs … … Uitgerekend de twee opvallend 
sterke kanten van NEC-computer 8000. Sukses kon 
dan ook niet uitblijven. Om een voorbeeld te geven: 
in eigen land (Japan) veroverde NEC met de 
8000-serie in rekord-tijd de markt. Voorts bleek reeds 


bij introduktie in Amerika ongekend grote belangstelling. 


De komst van de PC-8000-serie betekent ook 


voor Nederland een nieuwe generatie microcomputers. 


Wat zijn nu precies de mogelijkheden van deze, door 
de konkurrentie zo gevreesde, computer? 


Importeur: 


FABULEC 


divisie van MCA-Tronix 


Delftweg 69 
2289 BA Rijswijk (ZH) 
Telefoon: 015-134940 


Technische specificaties: toetsenbord module 
incl. numeriek gedeelte, interfaces voor video-monitor, 
cassetterecorder en printer. Z80A CPU, 32K RAM, 
24K Microsoft BASIC in ROM met scherm-editor, 
auto-renummer en scroll window definitie. De video 
kan geprogrammeerd worden in 20 of 25 regels van 
36, 40, 72 of 80 karakters. Terminal mode en RS-232 
poort standaard. Schermresolutie 160X100 punten 
in 8 kleuren (NTSC). Uitbreidbaar tot 64K RAM 
(volledig bruikbaar), 4 mini-floppy-disks (CP/M 
operating system standaard). 


Kortom een computer die u geweldig veel te 
bieden heeft. Met NEC kunt u zich zeker weten van 
een kwaliteitsprodukt, maar ook van uitstekende service. 

De uitgekiende vormgeving en de duidelijke 
instrukties krijgt u op de koop toe. Eigenlijk geen 
wonder, dat men zelfs in Japan hierop geen antwoord 
heeft. 


Bel ons voor nadere informatie. 


Hoofd-dealer: ee J 
Tricomp 


Sluisweg 2h 

3371 EV Hardinxveld-Giessendam 
Telefoon: 01846-6833 

Vestigingen in: Eindhoven en Naarden 
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GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 


AMTRON-bouwpakketten N 


POLYKIT-dealer 
Telefoon 050 - 12 68 19 


Onderdelen. bouwpakketten. techn. boeken. Amro, Philips, Josty 
Amtron. Wollters, etc 
RADIO ADEMA 


Frieslands Electronica Centrum 


8441 BA Heerenveen 
Herenwal 26 (05130 22207) 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS BV. 


Oude Ebbingestraat 60 


dAdema 


Mi 


discotheek _ speciaalzaak 


LELECTRONICS| 


Markt 36 Sittard 
Tel: 0449014115 


BELLMANN PRINTSERVICE (0226811733 


De grootste sortering electronica onderdelen 


Voorbeeld: Epoxy inklusief Soldeermasker f1.1,38 dm? 
Boren f1.0,004 per gat (viertiende cent!) 
minimum afname 250 stuks per type 
foto en screenkosten fl. 50,— 


ELEKTRO DAALMEIJER 


Electronica speciaalzaak voor Purmerend 
en omgevIng 


Peperstraat 11.15 


Purmerend Tel : 0299023912 


De digitale multimeter 3020 van 


advertentie 
MODELBOUW, ELEKTRONIKA en 
computer-onderdelen. o.a. lever- 
1 en 2 
goldie 125 Gouda Tel: 01820-21933 
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 
Amroh - Philips - Montaflex - Hape -ITT -Ersa -enz - 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 
ancier van de JUNIOR-computer 
H & G - HILVERSUM 
Antenne materialen - Kerrmo - Elektra 


Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 


GOES ENEDEEE © 
EI es LANDS PRESSE TRONIC 


ee 
Geese esneen OVERWRIJFSYMBOLEN 
LI 


EE 


kede Vries. 
H.Albrechtstr. 
278/ 1613 GV 
Grootebroek. 
KOLLEN TAPE: 
0,Smn/lam/1} 5 
omm/2jenjmm … 
bestellingen op 
GIKO 2442625 of 
blauweGirokaart 
bankcheque,enz. 
Porto f2,-rem- 
bours f4,50 
ekatra. 
tel ‚02285-13009 


ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 


Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859 


© 
orbrerorsrerdrn 


jens 


LH D--0- 


Boen 
©, ee Ee 


ee. ®::0 
LET OFsprijs per boekje f10,- 
Alleen sirkelpads zijn op ware 
© s=Bestelnummer. (grootte. 
C Jraantal symbolen per boekje. 


HANDE AAD 
®3: 


Wij voeren de volgende merken : 


Amro-Robbe.Josty Kit. Philips. Muiderkring 
Kluwer. Kef-ITT-Visaton. Fane-Pilot ILP- Modulen 


Een aantal accessoires, waaronder een 


Beckman heeft een nauwkeurigheid van | high-voltage adapter, een RF-adapter 


Eendigitale 
multimeter 


van Beckman. 


0,1%, 29 meetbereiken, waaronder 
een diode-testfunktie, een uitstekende 
protektie tegen overbelasting en 
transient-spanningen en hij is uiterst 
robuust uitgevoerd. 

Enkele features: een ‘oneindige’ 
batterijlevensduur van 2.000 uur, een 
stroombereik van 10 Ampère in zowel 
AC als DC en de ‘Insta-Ohm' 
kontinuïteitsindikatie op alle 
weerstandsbereiken, welke bovendien 


halfgeleiders. 


zijn uitgevoerd voor parallelmeting met 


en een high-current adapter, is 
leverbaar. 


Prijs: f 499 —, exkl. BTW. 
Dokumentatie op aanvraag. 
BV DIODE 


Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
Telefoon (030) 884214 


BECKMAN 
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RADIO-ROTOR  -- »= 
AMSTERDAM sjed 


U4341 


universeel 

meter 

23 meet 
bereiken 

3 Amb avi 


onno les 
trans. test ouvto alarm, Met 5W zerder, 


f fil Wren Ru 


| 
4 wf 
0 ear Ara od 


erker 
modu 


les 
van grote klasse 
HY6 uv. _ 4950 HYzo0 taoW 193 
HY30-45W _ 54= HY 400 %40w 298 
HY60-30W G7- 

HY 130-60W _139,- 


NGKERN 


ZS EEN 


Fe EU lil E 
CD 
Elektronische beveili= 


D E: l N ie 
18 +18 v ging tegen md ed e doas beva alle uitbre 


A ala unit dingen zij 
22+ vl 95+35v 4ovat69w | À signaal os. 1kHz = 500 kliz. de ane bel moge ijk 


5v|40+40v 25VA 87- 4 buitendeur Schuk. 
Blouson fokte 17B- Wie. 250r 
ENGE L-soldeerpistolen FIELDMASTER 


Metaaldetektors UL kunt al onze artikelen 
v eenfacinevende ge woon per post bestellen, 
IK : 4 Ld 
a} “Voor industrie 


A begioheldommer| (lekker makkelijk) ber bre 


ARLES 


OTE ijt 12 IN 


koffer 


Mist 


Signaal, als onbe voegden 
uwauto bewer "460. 


ASM-150 
zelf bouw 
alam installatie 


telefoon of giro kaart. 
Ee Verzendingen boen [ 
60S 6OW Bil port vrij, beneden dit loedrag 


20S 20W laa pistel 
508 35 We "int pistoel 
B50 35W snoeriess 


schel tt 
ned O0 ket 1485. 


op vacantie F6.50 Fembours kosten. 


Van zelfsjovekendl kunt Ul 


ook naar de winkel komen. 
Doe eens een daa je Amsterdam. 


KINKERSTRAAT 55 teeteero2025750 POSTORDERS 


WINKELVERKOOP 


brijzen v.a. 


La De „bieper”, olie u in de borstzak 
In matalen|_ jr wash met een 


\_o9 ga\ 
bereiken. De per acte inbraak beveiliging. 


— 8-51 
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Low power Schottky 1 TL. 


Slechts een kwart van de vermogensdissipatie 
en de dubbele snelheid t.o.v. standaard TTL. 


Door hoge ingangs-break-down ideaal bij 
aansturing vanuit een lineaire schakeling. 


Wij leveren ca. 150 typen 
uit voorraad. Lage prijzen. 
Vraag naar de Selector Guide 
en Diode Rimpels. 


DIODE 
Hollantlaan 22, 3526 AM. Utrecht 
Tel. (030) 884214 

202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Tel. (02) 4285105 


WERSI ORGELS EN ORKESTELECTRONICA 


Een rijk aanbod waaruit iedereen zijn keuze maken kan. 


Enkele modellen ter kennismaking: 


— WERSI COSMOS: de jubileum hit van Wersi, klein in 


prijs, groot in mogelijkheden. 


— WERSI HELIOS: veelzijdig, professioneel orgel, het ge- 
liefd instrument van Klaus Wunder- 
lich. 


— WERSI SATURN: koncertorgel in edele vormgeving 


(keuze van Jimmy Smith). 


_ WERSI GALAXIS: een topmodel, tot op heden onge- 
evenaard (het orgel waarmee Franz 
Lambert furore maakt). 


— WERSI PIANOSTAR: uiterlijk een piano maar in werkelijk- 
heid véél meer. Brochure met demon- 
stratieplaatje op aanvraag gratis ver- 
krijgbaar. (Nu ook ingezet in de BRT- 
band van Fr. Sunder.) 


Nog meer modellen kunt u bezichtigen en beluisteren in onze show-room (al onze instrumenten tevens verkrijgbaar in zelfbouwpakket). 
DOE NU DE EERSTE STAP IN DE WERELD VAN DE ORGEL ELECTRONICA EN BOUW UZELF DE 
WERSI HOBBYMAKER (een leuke deurbel met 13 bekende melodietjes). 


Stuur deze bon naar WERSI ELECTRONIC nv - Industriepark — 3980 TESSENDERLO — Tel. 013/66.31.06 (2 1.) en u ontvangt tevens 


onze brochures met prijzen. 
De WERSI instrumenten zijn eveneens verkrijgbaar bij E.B.l., Oude Barreellei 50-52 te 2060 MERKSEM. Tel. 031/46.35.35. 


BON Ik bestel de WERSI deurbel voor 550, fr. (BTW en verzendingskosten inbegr.) en voeg hierbij een eurocheque op naam van 
WERSI Electronic Belgium. 
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MACHTIGE MODULES 
DD MN = met MINIMALE MOEITE 
maar MAXIMALE GARANTIE m 
DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND, 


MET VEEL PLUSPUNTEN: Professionele kwaliteit + liefst 2 jaar garantie + massief en matzwart aluminium koellichaam is aangebouwd, 
dus geen gesmeer met siliconenpasta meer + degelijk Engels fabrikaat I.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd, dus geen 
zelfbouwproblemen + 2 stuks geschikt voor stereo + geen print met elko’s, weerstanden, enz. extra nodig + geen afregelpunten + de uitgangs- 
schakeling bevat geen IC, maar ruim bemeten diskrete komponenten die hun betrouwbaarheid hebben bewezen + enorm kompakt + koel- 
lichaam is geïsoleerd van alle aansluitingen + duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + slechts 5 aansluitin- 
gen, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn meervoudig beveiligd en geschikt voor luidsprekers vanaf 4 ohm + koellichaam heeft zeer efficiënte 
vorm, dus geen ventilator nodig, zelfs niet bij kontinu disco-gebruik + frekwentiebereik 15 tot 50.000 Hz + zeer robuust en betrouwbaar + 
bijzonder lage vervorming + ingang 500 mV + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, 
waardoor hogere waarde bij evt. latere verkoop + uitstekende geluidskwaliteit + ook veel professionele geluidstechnici, bedrijven en overheids- 
instanties gebruiken deze I.L.P. modules + lage prijzen bij zóveel pluspunten. 

Lees ook de LOVENDE artikelen in Radio Bulletin febr. '81 (Actief PA-systeem) en R.E. 28-1-'81 biz. 47. 


: VERVORMING signaal/ruis AFMETINGEN PRIJS NIEUW koellichaam voor al deze modules. 
Sinus VERMOGEN harmon. intermod incl. BTW Een ontwikkeling van 1.L.P 
0 | maaar zon EEEN CE: 
HY 120 60W ing a eds MARLE En Ze eas 


nl tleend ve var] GEDE Te joe 


VO E D | NG E Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het bereikbare 
uitgangsvermogen. Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen. 


36 komplete voedingsmodule voor lof 2xHY30 +en —-20V 1,5 A,met montagebeugels END je BFr 790 
50 komplete voeding voor lof 2xHY60 +en -27 V 2 A, nu met ringkerntrafo! in BFr 1250 
60 komplete voeding voor 1x HY120 +en -32 V 1,5 A, nu met ringkerntrafol .. k Rene y BFr 1590 
70 komplete voeding voor lof 2xHY120 ten -32V 3 A, nu met ringkerntrafo! 3e é BFr 1970 
90 komplete voeding voor 1 x HY200 + en —46 V 2 A,‚nu met ringkerntrafo! A5 k BFr 1970 
PSU 180 komplete voeding voor lof 2xHY200of 1 x HY400 +en —-46 V 4 A,‚nu met ringkerntrafo! 5 BFr 2980 


idvertentie 


HY6 is de nieuwe veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn 
ingebouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon 
met de frekw. korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met 
aansluitingen voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers en voedingen. Snel 
verwisselbaar dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis vernieuw- 
de brochure “MIX” met veel tips, o.a. panoramaregeling, presentie schak., hoofdtel. verst. 
VERSTERKERS Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.00 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh, 85 dB, 
uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + garantie 2 jaar en 
toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 49,50/BFr 790, bijbehorende konnektor K6 f 7,—/BFr 90. 
HY66 Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 96,—/BFr 1450. 
Bijbehorende konnektor K66 f 9,—/BFr 140. 


TOEPASSINGEN: hifi installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, enz. Spec. 100 V-lijntrafo's leverbaar. 


R | N G K E mè N T R A E O ’S Door het grote succes van de ringkerntrafo’s in de versterkervoedingen brengt RODEL b.v. nu ook losse |.L.P -ringkern- 

trafo's in veel types en tegen lage prijzen. VEEL VOORDELEN t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht 
en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge betrouwbaarheid. Prirnair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serie- 
schakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. 


30 VA. f 44, — 50 VA. f 49,50 80 VA. f 52,80 120VA.f61,60 | 160 VA. f 69,80 ST 300 VA. f 98,— 

+7 x3cm.Btypes | ,8x3,5cm.8typesf #9 x 3cm.B8 types +9 x4cm.Btypes | é 11 x4cm.9I types 5 pe en @ 11 x 5 cm.8 types 

van 2x 6 V25A van 2x 6 V4,2A van 2x 6 V66A van 2x 6V10A van 2x 9V8IA van ex 12V 94 A van 2x 18V8,3A 
1,3A 


tot 2x30V05A [tot 2x30VO0B8BA | tot 2x30V1, tot 2x30V 2A [tot 2x40V 2A [ror 2x45v25a | tet 2x50V 3A 
VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Henko Lelystad, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, 
van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amster- 
dam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Daalmeyer 
Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, 
Gerrése Delft, ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL Elektr. Rotterdam (alleen 
ringkerntrafo's), de Boer Dordrecht, MCP/CHIP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen- 
BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, de Boer Eindhoven en 
Helmond en Gemert, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Roermond en Geleen, de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE: Asseman, Marktplein 10, De Panne, tel. 058/411363, Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, tel. 051/203141, Intern. Electr. 
Zwevegemsestr. 20, Kortrijk, tel. 056/215983, EDC, Stationsstr. 10, Gent, tel. 091/252213, EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, 
tel. 031/317934, Stereorama, Berlarij 51, Lier, tel. 031/803797, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Mechelen, tel. 015/415442, Alifib Sound 
Systems, H. Consciencestr. 21, Mechelen, tel. 015/410620, Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, tel. 02/2169090, Geronika, Antwerpsesteen- 
weg 312 Westmalle, tel. 031/120086, Geronika, De Merodelei 105, Turnhout, tel. 014/416751, JEGO, Pr. Albertlaan 52B, St. Truiden, 
tel. 011/680089, Elma, Frankrijklei 132, Antwerpen, tel. 031/310861. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags. 


LL.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


8-54 — elektuur juli/augustus 1981 


IJZERSTERK, KEIHARD EN STEENGOED 


EA 


HIGH POWER 


advertenti 


ij ii ie 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


BESTEL EENS PER 10, 
DAT SCHEELT STUKKEN 


STANDAARD RANGE 
POP 35 8lInch/ 35 Watt f 78, 
POP 40 10lnch/ 40 Watt f 98, 
CLASSIC 10/50 10 Inch/ 50Watt f115- TRANSISTOREN | 184! ed Bell 
e . . X .. . 
CLASSIC 10/100 10 Inch/100 Watt f 159, 10x BC 108 … 6.00 | 1ox8csas. 2.25 | 10xTIP 33A 24.5 
POP 50 12lnch/ 50 Watt f 125, 10x BC 109 60 10x BC 549 . 25 10x TIP 34A 248 
/ a, 10x BC 140 „3% 10x BC 557 … , 1OXTIP41A … …… 18. 
10-GD 12 Inch/ 60 Watt f 139, 10x BC 141 … 11.00 | 10x8c 558 2.50 | 10xTIP42A ….…….. 18.0 
CLASSIC 12/80 12Inch/ 80 Watt f 175 10x BC 160 … … 11.00 |1oxBC55e ……… 2.50 | 1OxTIP 2955... 22.5 
CLASSIC 12/100 12Inch/100 Watt f 198, es en a vennen id ae a be wannenen: bd oe gh : Ge 
MDL WAA voeveeee OF IUU IJ see . je! IX . e, 
CLASSIC 15/100 15 Inch/100 Watt f 249, 10x BC 178 … … 6.50 |10x8D 137 ……… 10.00 |_10x 2N 1711 9.2 
CLASSIC 15/150 15 Inch/150 Watt f 339, 10x BC 179 … … 6.50 10x BD 138 … … … 10.00 10x 2N 2218A 92 
As 0x BC 237 …… } 10x BD 139 ……… k 10x 2N 2219A 2 
CLASSIC 15/200 15 Inch/200 Watt _f 395, 10x8C 238 ……… 2.25 |10xBD140………… 10.00 |_10x2N 2904A 10.0 
CLASSIC 18/200 18 Inch/200 Watt f 465, 10xBC 239 … … … 2.25 |10xBF245 ………. 10.00 |_10x2N 2905A … 10.0 
SPECIALIST SERIES 10x BC 307 …… … 2.75 |10xBF494 ……… 6.50 | 1ox2N3055RCA …. 25.0 
GUITAR 70 12Inch/ 70Watt 165, EBC  278 |mnema0) Ô 
DISCO 80 12lnch/ 80 Watt f 235, 10x BC 441 … … … 11.50 | 1oxTIP30A ……… 13.00 
GUITAR 100 12Inch/100 Watt f 215, 
DISCO 100 12 Inch/100 Watt f 249, 5 
BASS 12/150 12 Inch/150 Watt f 298,— 818 WEERSTANDEN Wi 81 waarden 39.95 
K-150 15 Inch/150 Watt _f 448, lis bekleed 8 
CRESCENDO SERIES 
CRESCENDO 10/60E 10lnch/ 60 Watt f 235 THYRISTORS 
CRESCENDO 12E 12 Inch/150 Watt _f 380, rr 300 | toernee. 25,00 | WTC TOeO … … 200 
COLOSSUS 15E 15 Inch/300 Watt _f 750, 1OKBAXI3 on 200 | 1oxzerzue … 2500 | nie 280 20 
/ Le 10x BY 127 …………. 5.00 | 10x7815UC … 25.00 k 
Sn 18 Inch/300 Watt 795, 1OxIN 4148 … 0.90 | 10x7818UC … … … 25.00 | TRIACS 
10x IN 4002 2.00 | 10x7824UC … … … 25.00 | 10xTIC 2260 … …… 25.04 
STUDIO 12L 12lnch/200 Watt f 448, 10x IN 4004 …… 200 ch Peres ze 10x TIC 246D … 40.04 
) zn 1Ox IN 4007 … É 10x7912UC … 1 
STUDIO 12B 12Inch/200 Watt f 448, Ne 400. | sox7ote uc 1717 29.00 DIAC 
HOORN RANGE 1OxIN 5404... 5.00 | 10x791BUC … …… TETN mhd ee 
ls / == 1OxIN 5408... 7.00 | 10x7924UC … …… 27.50 | TUIMELSCHAKELAAF 
J-44 30/ 50 Watt 7 tf pg 
J-104 50/ 70 Watt f 98, ST PR DS 
J-105 100/125 Watt f 149, 
HF-75 75/125Watt f495,- 250 MKM CONDENSATOREN 
HF-100 100/150 Watt _f 525, me 49.95 
HF-150 150/250 Watt _f 698, > mmm : 
HF-200 200/300 Watt f 758, 
HF-250 BULLET 250 Watt _f 248,- ee 
0 naren 5 stuks rijs per 10 stu 
SPEAKERS & HOORNS ae 8 ne) 
00 2,2mF./63V 2.00 | 2,2mr./63V 3.0 
FANE DEALERS 200 aen Amelv 20 ame eov 30 
Alkmaar, Johanzen. Geestersingel 57. tel.072-116827 Almelo, Radio Nijhuis, Markstr 12 s 82 nF. 2.50 ME: sel Lanze EE 
Arnd tp les Kl Rozengracht Hist 050-285611 Auerden: 2.00 100 nf. …. 2.50 10 me/63V zn 2 mE./16V 3.0 
Radio Rotor. Kinkerstr 55, tel 020-125759 Apeldoorn, van Essen, Molenstr. 64, tel 2.00 [120 nF. sou | 2 mF/I6V 2. 22 mF./63V 4,5 
055-212485 Arnhem, Mayra. Sonsbeeksingel 6-8. tel 085-430024 Assen, de Raz! 2.00 |150 nF. 350 | 2 mF/63V300| 47 mF./16V 3.5 
Nieuwenhuizen 15. tel 05920-15593 Bergen op Zoom, Rein de Jong, Korte Bosstr 4. tel 2.00 |180 nf. 450 | 47 mF/16V2.50| 47 mF/63V 5.0 
01640-36028 Breda, Cohen, Boschstr 94. tel 076-134462 Breda, Hobby Elec. Boschstr . 2.00 [220 nF. 4.50 | 47 mF./63V 3.50 | 100 mF./16V 3.7 
24. tel 076-1318656 Coevorden, Dermens. Stieltjeskanaal 9, tel. 05240. 5384 Delft, ECD 2.00 | 270 nF... 6.25 [100 mF./16V 3.50 | 100 mr./63V 7.0 
Voldersgracht 26. el. 015-1344239 Den Bosch, van Dijk. Boschmeersingel 119. tel ‚ 2.00 | 330 nF... 6.25 [100 mF./63V 5.50 | 220 mF./16V 5.0 
073-216232 Den Haag, Servaas, Riviervismarkt 1. tel 070-524031 Eindhoven, Radio 2.00 | 390 nF... 7.50 220 mF./63V 8.Q 
Vogelzang, H_Boexstr. 22, tel. 040-447955 Enschede, Radio Nijhuis, De Heurne 30-32, tel . 2.00 [470 nf 7.50 
053-315169 Gemert, Vermeulen Elec, Molensir. 8, tel. 04923-40365 Geleen, Boessen 2.00 | 560 nF 7.50 | BRUGCELLEN 
Rijksweg Noord 188, tel 04494-43802 Groenlo, Borckink, Lepeistr. 3. tel 05440-1412 2.00 | eso nF. 9.00 10x 880 C1500 10.C 
Groningen, Noorder Muziekhuis, Nwe Ebbingebstr. 72, tel. 050-1204356 Haarlem, Helios 2.00 820 nF. 2_41.00 | 1oxB80 C3200 “25,0 
Rozenstr. 24, tel. 023-3279858 Heerlen, Radio Vogelzang. Akerstr 19, tel 045-716055 y 2.00 \ ar garri 11.50 10x B80 C5000 $ 30.C 
Hengelo, Radio Nijhuis, Telgen 11. tel. 074-0917567 Hillegom, Herman Smit. Hoofdstr 2.00 HES 13.00 |1 13.5 
117. el 02520-18885 Koudekerk a/d Rijn, USM Hoogewaard 24, tel 01714-2858 : 15m. … 19, Ox B250 C1500 … 3.5 
Maastricht, Radio Vogelzang. Smeedestr 25, tel 043-14169 Middelburg, fot. 8 Meene - . … 50.0 
Rotterdamse Kaat 3, tel. 01180-28515 MINI, Supershop, Markt 11-13, tel pek sign pm 
Nij , Radio Europa, S Buysstr. 5, tel 080-225868 Oosterhout, Peeters Elec ĳ 
Kennse 1 ESTE Oem an bi aus B bl E12 1 Oude Pekel, PIKERINSTELPOTM. |eidrm vetten 
Dammer, F Clocks 197. tel 0597-2580 Rotterdam, Radio BB 2e Rosestr 34-36, tel zelfde soort en waarde "_1 10 persoort 56.00Î 10 persoort….….……. 4 
010-851803 orgie irl Soph af 49 e den sar edge en 10 mm@ 5.00 mmm mmm 
Hoogstr. 149, tel. 010-267 eenwijk, Tronic-Point, Korte Woldpromenade je Ei 
gal 13775 Terneuzen, Siiep orto 95, tel 01150-12920 Tilburg, Pie! Kennis BmmO 6.00 | WEERSTANDEN % WATT 
Piusstr 90. tel 013-422647 Tilburg, Radio Beurs, Heuvelstr. 129, tel. 013-4256239 Uden, er 1 ohm t/m 4,7 meg-ohm, 10 per waarde … 0.7 


vän Dijk. Markt 10, tel. 04132-65205 Utrecht, Grieles. Vlampijpstr 74, tel 030-446166 
Utrecht, Radio Display, Lange Jansstr_ 16, tel. 030- 315655 Venlo, Baur. Kleine Kerkstr 14 
lel_077-41763 Venray, Elec. Hobby Shop, Hofstr. 2A, tel. 04780-86078 Vlaardingen, v/d 
Bend. Westhavenplaats 32, tel. 010-342481 Vlissingen, Sjiep. Waistr. 36, tel. 01184-17196 
Winterswijk, BE-Elec Hobby, Gasthuisstr. 60, tel. 05430-14799 Zwolle, Fakkert. Th A 
Kempisstr. 126, tel 05200-32357 Zwolle, Radio Nijhuis. Oude Vismarkt 29, tel. 05200-13804 


STUUR MIJ DE GRATIS FANE FOLDERS 
HOLLAND POSTB.6221 HAARLEM 023-325860 


Verzending onder rembours (+ f 785 rembourskosten) OF bij 
vooruitbetaling (+ f 5,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


Hooftstraat 122 
& electr S Alphen aan den Rij 
: Tel. 01720-75858 


eee ij ij ii 


lvertentie 


KRISTALLEN 


100 kHz 22,75 
262.144 kHz 27,50 
455 kHz . 25,— 
1.000 MHz 12,50 
1.000.800 MHz 25,— 
1.6384 MHz. 25,— 
1.721 MHz 25,— 
1.843.200 MHz 17,50 
2.000 MHz 15,— 
2.400 MHz EZ 
2.457.600 MHz . 15,— 
2.562.500 MHz 15,— 
3.000 MHz . OE 
3.276.800 MHz 8,75 
3.579.545 MHz 5— 
3.686.4 MHz 12,75 
4.000 MHz 9,75 
4.194.304 MHz 5,25 
4.433.619 MHz B 
4.915.200 MHz . 6— 
5.000 MHz - Fijn 
6.000 MHz 8,25 
6.144MHz 10 
6.553.600 MHz . NE 
7.040 MHz 10,— 
8.000 MHz 8,25 
8.6016 MHz... … 10,— 
9.600MHz .….......... 15— 
10,000 MHz... 10,75 
10.700 MHz . 10,— 
14.318.180 MHz 7,50 
16.000 MHz. 7,50 
17,734.500 MHz en 
18.000 MHz . 7,50 
18.432 MHz 7,50 
20.000 MHz 7,50 
20.245 MHz 25 — 
22.032 MHz. 7,50 
22.118.400 MHz 7,50 
27.000 MHz 7,50 
32.000 MHz 7,50 
37.546.750 MHz . 25,— 
38.666 MHz 25,— 
41.500 MHz 25,— 
48.000 MHz. 

100.000 MHz . 16,50 
104.65 MHz. 25,— 


Een greep uit ons halfgeleider- 
programma: 


AEN 29,75 
DA) 25,75 
BENDES CCA hie ene ue 43,95 
BOMANS ee ne ae 19,95 
ORNE vrien eon du 3 34,95 
A 79,50 
2114 (200ns)....... 9,95 
EEIEOR EN se ie 9,95 


Ook zijn wij ruim gesorteerd in 
lineaire IC's. 


AANBIEDING ELCO's 


DIGITALE THERMOMETER 
MET LCD-DISPLAY 


NUINPRIJS VERLAAGD f 127,50 


Deze digitale thermometer is uitgevoerd 
met de nieuwe temperatuur sensor KTY10 
van Siemens 
De voeler wordt met 2 aderige kabel aan 
gesloten, zonder afscherming. Zonder bij- 
stelling kan de kabel tot + 30 meter wor- 
den verlengd. 
Voeding 9 Volt batterij 
De sensor KTY 10 is ook los leverbaar. 
Uitgebreide technische gegevens en sche- 
ma's worden U op aanvraag gratis toe- 
gezonden 
DIGITALE PANEELMETER (LCD) 
NU IN PRIJS VERLAAGD: 

f 99,50 (gebouwd) 
Afmeting: 64x40 mm. 13 mm hoge cijfers 
Spanning: 6-12 Volt, 1 mA 
Uitgebreide technische gegevens en sche 
ma's worden U op aanvraag gratis toege- 
stuurd. 


AANBIEDING 


1 MHz KRISTAL f 12,50 


OPLAADBARE BATTERIJEN 
NIKKELCADMIUM 


penlite, 1.2 Volt, 500 mA-hr, 
van een bekend merk 

NOG STEEDS VOOR DE ZEER 
SCHERPE PRIJS VAN 


f 3,95 per stuk 


2200 u F/40 Volt, radiaal 
f 2,50 per stuk 
per 10 stuks f 2,— per stuk 
15.000 4F/10-16 Volt, schroef 
f 2,50 per stuk 
per 10 stuks f 2,— per stuk 
6800 „4 F/16 Volt, radiaal 
f 2,50 per stuk 
per 10 stuks f 2,— per stuk 
2200 uF/63 Volt, radiaal 
f 4,50 per stuk 
per 10 stuks f 4,— per stuk 


9 Volt 
babycel 
1,2 Volt, 1,2 A-hr 
monocel 

1,2 Volt, 1,2 A-hr 


LADERS 


lader voor 4 penlite's. . f 18,50 
lader universeel, dus voor pen- 
lite, babycel en monocel f 32,50 
lader voor 9 Volt .... f 13,50 


f 25,50 


„.f 8,95 
. f 12,95 


CATALOGUS TELEC 80/81 


Wilt U meer weten over het 
assortiment van TELEC, alle 
informatie hierover vindt U in 
onze professionele catalogus van 
bijna 300 pagina’s uitgevoerd in 
A4 formaat met foto's en uit- 
gebreide beschrijving. 


prijs f 17,50 
gratis verkrijgbaar voor be- 
drijven, instellingen, overheid 


enz. Deze catalogus moet dan 
schriftelijk worden aangevraagd. 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 
9711 GP GRONINGEN tel:050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


KABEL 


meeraderige professionele flexibele kabel 

o.a. geschikt voor interface, P.A. en video toepassingen 
12 aderig individueel afgeschermd 
18 aderig individueel afgeschermd 
25 aderig individueel afgeschermd 
20 aderig totaal afgeschermd 
37 aderig totaal afgeschermd 
38 aderig totaal afgeschermd 
40 aderig totaal afgeschermd 15,— p/m 
58 aderig totaal afgeschermd 17,50 p/m 
Voor bovenstaande kabel hebben wij diverse meerpolige pluggen in 
voorraad (vanaf 8 polig tot en met 60 polig). 


_TELEQUIPMENT OSCILLOSCOPEN 


GRIJP UW KANS NU HET NOG KAN, 

VOOR DE OUDE PRIJZEN 
D-1010, 10 MHz, 2 kanalen 

adviesprijs f 1655,— excl. BTW, 
excl. probes 
NBI ONS VOOR DE PRIJS VAN f 1100,— 
excl. BTW 
INCLUSIEF PROBES (1:1/1:10) 
(zolang de voorraad strekt) 


14,50 p/m 


D-1011, 10 MHz, 2 kanalen 
adviesprijs f 1815,— excl. BTW, excl. probes 
D-1015, 15 MHz, 2 kanalen, uit produktie genomen, wij hebben 
echter nog een aantal 
PRIJS f 1440, — excl. BTW, INCLUSIEF PROBES (1:1/1:10) 
(zolang de voorraad strekt) 


D-1016, 15 MHz, 2 kanalen 
adviesprijs f 2390, — excl. BTW, excl. probes 
BĲ ONS VOOR DE PRIJS VAN f 1778, — excl. BTW 
INCLUSIEF PROBES (1:1/1:10) 
(zolang de voorraad strekt) 
Binnenkort ook leverbaar HAMEG scopen. 


PROBES: 
leverbare probes uit voorraad: 


D-CONNECTORS 


Verkrijgbaar van 9 polig t/m 50 polig, met 
soldeerkontakten. 


9 polig, plug .. .... f 5,50 excl. BTW 

9 polig, contra plug. .f 8,25 excl. BTW 
15 polig, plug ...... f 6,36 excl. BTW 
15 polig, contra plug. .f 8,41 excl. BTW 
25 polig, plug ...... f 9,09 excl. BTW 
25 polig, contra plug . . f 12,50 excl. BTW 
37 polig, plug... ... f 12,27 excl. BTW 
37 polig, contra plug . .f 17,50 excl. BTW 
50 polig, plug... ... f 15,79 excl. BTW 
50 polig, contra plug . . f 24,42 excl. BTW 


dehiicais HOODS 


(zonder vergrendeling) 


voor 9 polige plug f 6,02 excl. BTW COMPUTERAPPARATUUR 

voor 15 polige plug. . f 6,25 excl. BTW 

voor 25 polige plug f 6,93 excl. BTW 

voor 37 polige plug f 9,61 excl. BTW leverbare computers: 

voor 50 polige plug. f9,41 excl. BTW B Commodore, Apple, ITT, Philips 
HOODS HP, Sinclair, Sharp, AIM, Texas 

(met vergrendeling) Instruments. 

voor 9 polige plug .f 7,50 excl. BTW 

voor 15 polige plug „f 8,07 excl. BTW Over bovenstaande apparaten 

voor 25 polige plug. . .f 8,75 excl. BTW wordt U gratis informatie toe- 

voor 37 polige plug .f 9,54 excl. BTW estuu 

voor 50 polige plug f 10,45 excl. orw fj °°° Ee 


ACORN ATOM f 875,- 


excl. BTW (bouwpakket) 


RECEPTACLES LATCHES 


5 f 1,36 excl. BTW 
FB 50 . f 1,48 excl. BTW 
Ook hebben wij diverse videoconnectoren 
in voorraad, vanaf 8 polig tot en met 60 
polig. 
Hierover kunnen wij U gratis informatie 
sturen, 


Binnenkort ook leverbaar de 
nieuwe microcomputer van 
Commodore VC-20. 
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CE assoRTiMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zon 4 tot 5 cent (incl 


advertenti 


BTW) in klein 


e aantallen” 


KRONEL KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '/: W 
6,5 mm, 5% 


waarde assortiment 
Wi w2 w3 pF 
10 20 40 15pE 
5 10 2.2pF 
10 20 | 3.3pF 
5 10 4.7 pF 
20 40 | 68pF 
5. 10 1opF 
10 20 iapF 
5 10 1opE 
20 40 | JSP 
5 10 2apf 
10 _ 20 27 pF 
10 33 pF 
60 39pF 
20 47 pF 
40 56 pF 
20 68 pF 
60 82pF 
20 100 pF 
40 120 pF 
20 150pF 
60 180 pF 
20 220pF 
40 270pF 
20 | 330pF 
120 | 390pF 
40 470 pF 
go | 560pF 
40 | 680pF 
120 | 820pF 
40 1nF 
80 1,5nF 
40 2,2nF 
120 3,3nF 
40 4 7nF 
80 6,8nF 
40 1OnF 10 
totaal 350 
prijs incl. 3 ass. dozen 
39,- 63,- 
K1 K2 


KERAMISCHE C's 
< 160 V, 5mm 


waarde assortiment 
K1 K2 
10 


uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor 
assortimenten is onderstaand precies aangegeven 


Overtuig uzelt. de samenstelling van de 


Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het 
inbegrepen (f 3. —) 


assortiment 


5 
10 2 
5 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 
10 > Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden. dioden etc.) Type AB heeft 12 vakjes van 
5 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin. rood. blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
20 dé type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr AL 1 — kleur resp AB 1 — kleur). of 48 stuks voor 
5 {96 — (bestelnr. AL 2 — kleur resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
10 type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB. dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96 
5 (bestelnr. AC) 
20 


Korting bij gecombineerde afname 

Boven f 250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties 
Boven f 500— 15% met nog hogere korting 

Boven f 1000 — 20% 


PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen 


Alte prijzen zijn 
inclusief 18% BTW 


gunstige condities 


CSA TANTAAL 
ELCO's 5 mm 


waarde assortiment 


ZEKERINGEN 


5 x 20 mm 
waarden: 150mA. 250mA 


DIVERSE MONTAGE- 
MATERIAAL 


type assortiment 
T1 T2 500mA. 1A, 2A, 3A en SA en D1 D2 D3 
10 20 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
10 soldeerlip 10 20 40 
assortiment S1 S2 S3 rubbertule 10 20 
aant. p. waarde trekontlasting 5 10 
5 10 20 Silpad TO-3 

totaal 40 80 160 | (bv 3N3055) 5 10 
prijs incl. ass. doos Silpad T0220 
12,- (bv TIP41) 
s1 Silpad TO126 
(bv BD137) 5 10 
isolatiering 30 60 
bout M3 x 8 20 40 
bout M3 x 12 20 40 
Moer M3 40 80 
Koellichaam 
T0220/126 9-57 10 
Totaal 127 250 500 
prijs incl. ass. doos 

19,-32,- 58,- 
bestelnr D1 D2 D3 
Silpad's vervangen micaplaat- 
jes + koelpasta met voordeel 


AFSTANDSBUSSEN 
inwendig O3,6 mm (voor M3 
bouten) uitwendig 7 mm van 
3 t/m 20 mm PER MM 
OPLOPEND, 25, 30, en 35 
mm lengte (20 lengtes) 
gesorteerd naar courantheid 
assortiment Al A2 A3 
totaal 200 400 800 
prijs incl. 2 ass. dozen 


EN EAT A en _ 
ono AWAWS EWW 
Owen 


no 
Led 


34, 
S3 


19,- 
S2 


10 20 


WEOWAWOWAWOPAWOWNPOWALOPRAWD WWW 


bestelnr 


UI UI CI GI UV 3 UN 3 WI UP 
anno 


bed 
an 


totaal 46 170 


prijs incl. ass. doos 
39,- 66.- 
bestelnr T1 T2 


OPTO 


type 


10 


5 


RUBYCON RADIALE 
ELCO's 
waarde 
pF/V 
1/63 
2,2/63 
4,7/63 
10/40 
22/40 20 
47/40 20 
100/25 10 
100/40 5 
220/25 10 
220/40 5 
470/16 10 
470/40 10 
totaal 180 
prijs incl. ass.'dozen 
49,- 87,- 
R1 R2 


123.- 
T3 


pe 
ed 
BWA 


assortiment 

R1 R2 
20 
20 
20 
20 


bestelnr 


EVOX MMK C's 7,5 mm 
(vervangt Siemens MKH/MKM 
en is geisoleerd) 


assortiment 
o1 02 
3mm rood 20 
3mm groen 10 
3mm geel 5 
5mmrood 10 20 40 
5mmgroen 5 10 20 
5mm geel 3 5 10 
1nF et ma LED-houder 10 20 
1.5nF 5 voor S5mm 
2.2nF 10 Oe 5 10 
voor 3mm 
vene ie LDR 3 std 
6,8nF 5 MCT 2E 
1OnF 30 opto-coupler 3 5 10 
12nF 5 Totaal 57 110 220 
15nF 10 prijs incl. ass. doos 17,- 27,- 46,- 
1BnF 5 = 39,- 67,- 125,- Al A2 A3 
22nF 20 N bestelnr O1 02 03 
27 nF 5 BOUTEN/MOEREN/ 


33nF 10 RINGEN 
39nF 5 TRANSISTOREN EN DIODEN type 

47 nF 20 s type omschrijving assortiment 
56nF 5 H2 
68 nF 10 BC547b NPNtrans. 45V0, 1A0,3W 100 
82nF 5 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 20 
100nF 30 3 BD135 _NPNtrans.45V1A 12,5W 10 
150 nF 3 5 BD136 PNP trans. 45V 1A 12,5W 5 
220nF 2 10 IN4148 _Si-diode universeel 50 


03 


10 


waarde assortiment 


20 


WOU DUI UW UT UI U WI DN 


bestelnr 


bestelnr 


assortiment 
B2 
20 
40 


B3 
40 
80 
80 
40 
20 
20 


totaal 576 1140 2280 
prijs per weerstand 

0,045 0,04* 0,04% 
prijs incl. 5 ass. dozen 

46,- 74,- 131,- 
bestelnr. Wi W2 W3 


bout M3x8 

bout M3x12 
bout M3x16 40 
bout M3x22 20 
bout M3x30 10 
bout M3x40 5 10 


n 


EK) 


OP AANVRAAG LEVERBAAR 
Assortimenten metaalfilm R's 
1%, draadgewonden R's 5W, 
20-slags instelpotmeters 

Meerdere assortimenten in 
voorbereiding. Dokumentatie 
aanvragen onder nr. A2. 


INSTELPOTMETERS 


10 MM LIGGEND 

EF3-reeks 100 Q -1M 

assortiment Pi P2 

aantal per waarde 

50 

totaal 50 100 

prijs incl. ass. doos 
29,- 
P1 


P3 


20 
200 


53, 
P2 


99 
P3 


330nF 
470nF 
totaal 


5 
128 


5 
10 
245 


prijs incl. 2 ass. dozen 
64,- 113,- 


bestelnr 


Mi 


M2 


BAX13 
IN4001 
IN4007 
IN5401 


totaal 
prijs incl. ass. doos 


Si-diode lage lekstroom 
gelijkr. -diode 1A SOV 
gelijkr.-diode 1A 1000V 
gelijkr.-diode 3A 100V 


20 
20 
10 
10 
245 
86, 


400 
400 


moer M3 200 
vulring 200 
fiberring 20 40 
veerring 5 10 20 
totaal 570 1140 
prijs incl. ass. doos 

16,- 27,- 49. 


ZENERDIODEN 
500mW 


E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 
waarden) 
assortiment 21 
aantal per waarde 
5 10 20 
totaal 120 240 480 
prijsincl. 2 ass dozen 
45,- 80 147,- 


z1 z3 


22 23 


HOE TE BESTELLEN (partikuneren) 


an, beneden f 250 


17,50 verzendkosten 


Tot Amrobank Hilve 


t betaalcheques 
en, bestel 


nen 


er vooruitbetalr 


yo reken: 


PCR 000-000-5808-85-1 n v 


Onder rembours 
Adm enverzendk beneden 1 250 
ij 0os 7001-01 
Etectro Serwica Mechelen 


poetv 
lingen by 


p partikulieren) 


atbank 414 


H2 


bestelnr 


HOBBY-, LAB. 
& INDUSTRIE- 
ASSORTIMENTEN 


bestelnr B1 B2 B3 
Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
(dus W1, P1, K1 etc). Normale (assortiments)prijs f 393, 
Speciale prijs f 320,- excl. BTW (korting 18%). Bestelnr. HO 


Het lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
(dus W2, P2, K2 etc.). Normale (assortiments)prijs f 674,— 
Speciale prijs f 540, incl. BTW (korting 20%). Bestelnr. LA. 


Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
(dus W3, P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1234, 
Speciale prijs f 910,- excl. BTW (26% korting) Bestelnr. IN. 


Prijzen in Belgische francs = prijzen in guldens x 15 


pncs Hilversum 
acht ter sur 


POST ELECTRONICS 


Jt 12,50 


Adm. de Ruyterl. 56, 1215 NB Hilversum 
Tel. 035-47818/43055, telex 41605 
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> JAAR 


__ Weerstanden spic! 


KOOLFILMWEERSTANDEN 
VW 5% E12 reeks 


100 p/w f 4,25 % 
2000 mix f 3,55 % 
(veelvouden van 100) 
10.000 mix f 2,85 % 


METAALFILMWEERSTANDEN 
VaW 1% E96 reeks 


100 p/w f 12,50 % 

2000 mix f 11,30 % 
(veelvouden van 100) 
10.000 mix f 9,95 % 


Grotere aantallen op aanvraag. Prijzen incl. 18% btw 
Bestelwijze: Zie advertentie assortimenten 


PROTON 
issortimenten 


In de afgelopen jaren zijn de PROTON assortimenten 
een begrip geworden. 

Niet alleen voor ontwikkelings- en serviceafdelingen in 
bedrijven, waar naast de lage prijs ook sekundaire kosten 
(telefoontijd, inkoopadministratie of zelfs reistijd) een 
belangrijke kostenbesparing geven, maar ook voor de 
prijsbewuste aktieve elektronikahobbyist. 


Voor wie nog geen kennis heeft gemaakt met onze assor- 
timenten is wellicht onderstaande jubileumsaanbieding 
een gunstige gelegenheid. Bovendien ook een goed 
moment in verband met de prijzen, waarin (nog) geen 
koerskorrekties door de sterk gestegen dollar en yen zijn 
verwerkt. 


JUBILEUMSAANBIEDING 
geldig t/m 31 augustus 1981 


Voor elke f 100, besteed aan nevenstaande assortimen- 
ten wordt één van onderstaande jubileumpakketten 
(naar keuze) gratis meegeleverd. De waarde van elk pak- 
ket is ca. f 25,—. 


POST ELECTRONICS | 


Adm. de Ruyterl. 56, 1215 NB Hilversum 
Tel. 035-47818/43055. telex 41605 


Voorbeeld: U bestelt assortimenten met een totale 
bruto-prijs van f 600,— U krijgt 15% korting (boven f 500,- 
- zie nevenstaande kortingsregeling). U betaalt f 600,- 
— f 90, = f 510, en U krijgt 5 pakketten gratis. 


JUBILEUMSPAKKETTEN 


JP 1-10 assortimentsdozen 


JP 2 - aluminium geanodiseerde behuizing (hxbxd = 
SX15x121/2 cm) voor digitale klok o.i.d. & 4 
kunststof mini-behuizingen 


JP 3-6triacs 8A/400V met ingebouwde diac 
JP 4-klok-IC TMS3874 & 4 displays 

JP 5-50 Hi-effiency-LED oranje 3 mm 

JP 6-TV-spel IC AY-3-8500 & print & schema 


JP 7-3 741 (Op-Amp) & 3 747 (2 Op-Amp's) & 3 
TDB148 (=LM324; 4 Op-Amps) & 3 NE555 
(Timer) 


JP 8- 50 Universele NPN-low power transistoren 
(BC547) & 50 universele Si-dioden (1N4148) 


JP 9-4 bekerelco's 4700 uF / 25 V 


JP 10 -trafo 15V 1A + brugcel + bekerelco 3300 uF/ 
25V 


Het volstaat om bij Uw bestelling de codenrs (JP1 ..JP10) 
te vermelden. 


NU OOK IN BELGIE 


Prijzen in Belgische francs — prijzen in guldens x 15 


p 


Geheugenst unt 


if 


fd 


type Wen 4 + 15+ 
6502 uP f 42,50 f37,75 f 33,05 


6522 VIA 39,15 f34,80 f 30,45 
6802 uP 34,50 f 30,70 f 26,85 
6821 PIA 11,95 f10,60 f 9,30 
6850 ACIA 11,95 f10,60 f 9,30 


2716EPROMf 24,95 f 22,20 f 19,40 
2732EPROMf 63,75 f56,65 f 49,55 
2764 EPROM f 111,50 f99,10 f 86,75 


type Ts 16 + 100 + 


2114L f 11,55 f10,25 f 8,95 
Low-Power Static RAM 450nS 


4116 f 11,55 f10,25 f 8,95 
Dynamic RAM 200 nS 


Bestelwijze: Zoals voor Nederland (zie nevenstaande 
advertentie) m.i.v. deze rekeningnummers voor België: 
Kredietbank: 414.005.7001-01, PCR: 000-000.5808-85. 


OST ELECTRONICS HectroSetvice 


Jm. de Ruyterl. 56, 1215 NB Hilversum BANE 2800 h 
| 035-47818/43055. telex 41605 Tel. (015): telex 
Sn, f 


Tak 
er zs 


Grotere aantallen op aanvraag. Prijzen incl 18% btw 
Bestelwijze: Zie advertentie assortimenten 


POST ELECTRONICS 


Adm. de Ruyterl. 56, 1215 NB Hilversum 
Tel. 035-47818/43055, telex 41605 
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advertent 


ij HH 


i 


. 


OIGIvaL 


DIGITALE 
MULTIMETER 


MUUT METER 


0 


Vl 


ua 


HOGE PRECISIE ® VOLLEDIG BEVEILIGD @ EXTREEM LAGE PRIJS 


De PROTON DMM 04 is een hoogwaardige 3%2 digit multimeter met laboratorium-specificaties. 
Door toepassing van de modernste technieken, zoals voorverouderde geselecteerde referentie- 
bron en voorverouderde, laser getrimde weerstanden is de betrouwbaarheid hoog, de nauwkeurig- 
heid maximaal, terwijl na-ijking overbodig is. De voeding is 220 V AC en/of met NICAD-accu's 
(automatische omschakeling en opladen). Voor de bouwpakket-versie is, mede door de ingebouw- 
de ijkbron en een enkelpuntsafregeling, de reproduceerbaarheid optimaal. Door de eenvoudige 
opbouw op printen met referentieopdruk, welke onderling verbonden zijn met print-printkonnek- 
toren, (geen bedrading!) alsmede het feit dat de frontplaat en de behuizing volledig zijn voorbewerkt, 


is een probleemloze bouw, ook voor de begin- 
nende elektronica-hobbyist mogelijk gewor- 
den. De DMM 04 is ondergebracht in een fraaie 
aluminium geëloxeerde behuizing (hxbxd = 
5x20x12,5 cm). En last but not least: de 
DMM 04 voor de volle 100% beveiligd tegen 
overspanning op alle functies en alle bereiken 
De prijs is, zoals van elk Proton laboratorium- 
instrument, binnen het bereik van de hobbyist. 


f 289,- 


Bouwpakket DMM 04 
DMM 04 gebouwd getest f 378,- 


Een professionele Hirchmann meetset 
is in de prijs begrepen. 
Set Nicad-accu's f 29,50 


ekompleet bouwpakket 
(tot en met het laatste boutje) 
eepoxy-printen met referentieopdruk ° 
egéén bedrading! De 3 printen zijn door & 
print-printkonnektors verbonden (zie foto). 
eeenvoudig af te regelen (ingebouwde ijkbron) 
e duidelijke, nederlandstalige bouwbeschrijving 
egarantie op de goede werking (na korrekte bouw) 
HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 


1) vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250, f 7,50 verzendkosten) 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr 4491 03927 tnv Post Electronics Hilversum 


girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr 247, 1200 VB Hive 


2) onder rembours (geen adm.kosten, bestellingen beneden f 350, f 10,- verzend: en rembourskosten) 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instelkngen) 
1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikuheren) 
2) op rekening (schriftelijk of per telex) Adm. en verzendk. beneden f 250, f 12,50. 
Voor België als boven. miv. deze rekeningnrs Kredietbank 414 005 7001-01 
PCR 000-000-5808-85! t.n v_ Electro Service Mechelen 


SPECIFICATIES: 


elineariteit + 0,05% 
eafleesnauwkeurigheid + 1 digit 
enul-offset + 1 digit 
(AC + 1 digit typ, + 2 digits max.) 
etemperatuurcoëfficiënt 
0,001%/°C typ. 
0,002%/9C max. 
e Elektronisch 
beveiligd op alle 
‚ bereiken tot 
1000 V DC 
en 850 V AC. 
Het stroombereik 
is gezekerd met 3 A. 


Nauwkeurigheid 

Venl DC - 0,05% typ, 0,15% max. 
VenlAC -0,15 typ. 0,25% max. 
R -0,1 % typ. 0,2 % max. 


Prijzen in Belgische francs = prijzen in guldens x 15 


sum 


POST ELECTRONICS 


Adm. de Ruyterl. 56, 1215 NB Hilversum 
Tel. 035-47818/43055. telex 41605 


dvertentie elektuur juli/augustus 1981 — 8-59 
EE Ce 


s de specialiteit van MINIPLEX,en je 
pecialiteit,daar ben je natuurlijk 
et beste in.MINIPLEX breekt elke 
eerstand die kunststof ‚metaal, 
out,glas en mineralen biedt, 

INIPLEX boort ,freest ‚zaagt, 
chuurt ‚polijst ,graveert, 
lijpt èn reinigt.Zo als 
het wilt.En zo moet 
et!Ja toch?MINIPLEX 

an zelfs Uw weer- 

tand breken, 

edden ? 


MENSEN WORDEN 
HANDIGER MET 


MINIPLES/ 


"detaillisten" moeten hun weerstand maar eens 
testen bij één van onderstaande dealers. 


EGEN POSTBUS 589 7500 AN ENSCHEDE: 


ALMELO:Explorer, Nieuwstr.147 - AMERSFOORT :Nierop,Langestr.88-92-AMSTERDAM:R +H‚Derkinderenstr. 98 - Vos,Ceintuurbaan 
137-APELDOORN:Van Essen,Molenstr.64- ASSEN: Warringa,Vaart z.z. 7-BREDA:Hobby Electronica,Boschstr.24 - COEVORDEN 
lommo Koster, Eendrachtstr. 2 - DELFT:Gerrese, Voldersgracht 22-DEN BOSCH:De Jong,Vughterstr. 52 - DEN HAAG:Gerrese Regentesseplein 29 
OETINCHEM: HED,Dr.Huber Noodtstr. 34a- EDE :Hobby Service Shop, Proosdijerveldweg 5 -EINDHOVEN:De Boer, Kleine Berg 39-41-EMMEN:Warrin- 
„Hoofdstr. 48-ENSCHEDE :van de Sande,Hengelosestr.176 =GELEEN:Nysten, Burg Lemmensstr. 125a - GOUDA: Shack, Zeugstr. 34 - GRONINGEN ‘Arja,Nie - 
ve Ebbingestr.25- HAARLEM:Disolay.Kampervest 53-HEERLEN.De Jong, Akerstr 24-HENGELO(O)-Schildkamp.Wemenstr 14 - HILVERSUM.H « G. Hilvert - 
eg 24-HOOGEVEEN:Couwenberg Schutstr. 61-63 LEIDEN:Kok,Nw.Beestenmarkt 20 - MAASTRICHT: Steyns,Frankenstr. 192 - NIJMEGEN: Technica, 
an Welderenstr.103 -ROT TERDAM:Boogerd, Hilledijk 190b.Van Embden, Zwartjanstr.15 “STADSKANAAL:Leo.Europalaan 44 UTRECHT:paris, Za- 


plstr.47, Dieplay,Lange Jansstr. 16,Koops, Amsterdamsestr.weg 353 - Winterswijk: WIJ, Mesterstr. 73-ZEIST:Nic. Jense, le Hogeweg 75- ZUTPHEN 
landers,Nieuwstad 2-ZWOLLE:Fakkert,Th.A.Kempisstr. 126 


WELKE DEALERS GAAN DEZE RUIMTE VULLEN ? 


BEL 053*7659 91 
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GEFELICITEERD! 


Vanaf l mei 1981 is Rodelco aangesteld 
als enige officiële distributor van 
General Instrument Discrete 
Semiconductor Division. 


GENERAL 
INSTRUMENT 


@) RoDELCO 


electronics 


Programma van General Instrument: 


e Schottky rectifiers 

@ Glass passivated rectifiers 
e Zener diodes 

@ Avalanche diodes 

e High voltage rectifiers 

@ Silicon bridge rectifiers 


Rodelco B.V. 
Postbus 296 
2280 AG Rijswijk 
tel: 070-995750 
telex: 52506 


Rodelco N.V. 
Genèvestraat 4 
1140 Brussel 

tel: (02) 2166350 
telex: 61415 


NASCOM 2 — Z80A/4 MHz micro 
8K Microsoft BASIC * 2K NASSYS monitor programma * 1K video 
RAM * TV/Monitor interface * single step h/w * RS232 interface * 


1200 baud audio cassette interface * 57 key keyboard * kompleet 
14080 OUDOUWA RIE ee en od veren ere ereete f 1485, — kit 
16K RAM B board voor User programma's ...... f 660,— kit 


uitbreidbaar tot 48K per board * 208K max via bankswitching 


mj Enascor 


advertenti 


* eigen contactorgaan (nummers van 1980 nog beschikbaar!) 
* sublieme printservice (o.a. Viditel interface) 
* uitgebreide programmabibliotheek 
(o.a. Cursor en Syntax) en hulpprogramma's 
* onmisbare informatie voor elke PET/CBM 
gebruiker (ROM geheugenindeling, routines, 
(Basic cursus. monitors enz.) 


* lidmaatschapsgeld slechts f 45,-- dan POES jaar 
PAR COPYTRONICS Johan ohan Smilde 
< #) Burg. van Suchtelenstraat 46 


1 7413 XP Deventer Netherlands perscam USERS G GROUP, 


voor alle informatie:05700-31895 


PRINTPLAAT OP MAAT 


(epoxy) 
met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

Enkz. 1,6 mm dik f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
Prijs f 195, per doos 
Geknipt met £ % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350, franko levering. 


ELT EX Prijzen exkl. 18% b.t.w. 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel: 053-310073 


MI 


’ 
y 


NASCOM 1 — Z80 microcomputer 
2K NASSYS monitor programma * 1K video RAM * 1k workspace 
RAM * TV/Monitor interface * single step h/w * RS232 interface * 


1200 baud audio cassette interface * 52 key keyboard * kompleet 
€925 gebouwd: rt eer tetene dig alata mk 2e Te wie f 825, — kit 
»_NASCOM 1-büffer:board 5 45 oes ve oe 27e f 36,50 kit 
“3A:P/S voor. NASCOM Tof Dors see rs on ate oe oe f 214,50 kit 


NIEUW! VOOR NASCOM 1 EN NASCOM 2 VAN 1.0. SYSTEMS LTD. 


EST 5) HIGH RESOLUTION GRAPHICS 

18BMHz B / î 380 HORIZONTAAL x 220 VERTIKAAL * memory 
Sroen Sai mapped * 1 bit = 1 beeldpunt * programmeerbare 
ideaal Voen | beeldgrote * kompleet beeld ongeveer 10,5K bytes 


benodigd * werkt ALLEEN op 4 MHz systeem * 3 PIO 
bits nodig * Graphics & gewone tekst gemengd op het 
se beeld * PCB gebouwd en getest met benodigde s/w 
nl 4 f 380. — 
et 


PHILIPS MDCR SYSTEMEN VOOR NASCOM 1 & 2 


* 1 tot 8 drives op een NASCOM 1 * 6000 baud interface * block 
structured, random access tape format * 100K per formatted cas- 
sette * block handler voor NASCOM 1 * file handler + cassette 
operating system voor NASCOM 2 met een NASCOM 1 als intelli- 
gente cassette controller. 


ì! 


ja,stuur mij meer 
informatie over 
merocomputer 
systemen 


informatiebon 


eeehhh 


gedekt edet etetetntetedrdnded ette edet edededednkednttin” As 


EPROM PROGRAMMER voor: 

5V EPROMS — 2508, 2758, 2716, 2732 (Texas 
Instruments 2516, 2532) 5 V/—5 V/12 V EPROMS — 
2708, Texas Instruments 2716. Gevoed door NAS- 
COM, geleverd met alle benodigde s/w. P.C.B. ge- 
bouwd en OAT ee FD f 420, — 


VOOR NADERE INFORMATIE 
GELIEVE KONTAKT 
OP TE NEMEN 
1 drive + interface kaart 
+ cassette besturing software listing 
f 445, — 


* Alle Prijzen Excl. BTW 
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SUPERSWITCH 


TO 3 POWER TRANSISTORS 


PROGRESS IS YOUR CHOICE 


Vceo (sus) ak 


7004 ESM 750 A 


T THOMSON SA/NV THOMSON S ; 
VAARTWEG 27b LOUISALAAN 363 (BUS 10 

A etter 5109 RA 's GRAVENMOER 1050 BRUSSEL 

ED TEL: 01623 - 17600 TEL: 02 - 322 6486485 
TLX: 54819 THOM/NL TLX: 23113 

DISTRIBUTEURS VOOR NEDERLAND 

CLOFIS NEDERLAND BV TEXIM ELECTRONICS BV C.G.E. ALSTHOM NED. BV 

RIJKLOF VAN GOENSSTRAAT 35 POSTBUS 172 POSTBUS 85860 

2593 EE 's GRAVENHAGE 7480 AD HAAKSBERGEN 2508 CN 's GRAVENHAGE 

TEL: 070- 471754 TEL: 05427 - 1115 TEL: 070 - 608810 


TLX: 32775 TLX: 44808 TLX: 31045 


CG 4458 
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GOEDE REDENEN 
OM UW KOMPONENTEN 


advertent 


VOORTAAN BĲ SKILTRONICS 
TE BESTELLEN: 


U BENT HET ZAT OM VOOR 

EEN SIMPEL BESTELLIJSTJE 
DE HALVE WERELD TE MOETEN 
AFBELLEN. 


Skiltronics heeft alles. De komponenten, de kast, de 
knoppen, de soldeerbout en het snoer. Plus de 
wijsheid van alle vooraanstaande fabrikaten, verenigd 
in een uitgebreide reeks data- en applikatieboeken. 


U WILT SNEL GEHOLPEN 
WORDEN. 


Wij investeren in voorraad tot het uiterste en nog 
verder. Met als resultaat dat méér dan 90% van alle 
bestelde goederen uit onze eigen voorraad wordt 
geleverd. 


U HEBT SOMS 
VERSCHRIKKELIJKE HAAST. 


In paniekgevallen geven wij u de hoogste voorrang. 
Tegen redelijke vergoeding is uw bestelling als het 
moet binnen een uur onderweg en soms nog 
dezelfde dag ter plaatse. (grote steden) 


U HOUDT NIET VAN PRIJS- 
VERHOGINGEN. 


Ook wij ontkomen er niet altijd aan, maar onze grote 
buffervoorraad maakt, dat we bij prijsverhogingen 
altijd flink achterlopen. Van de 15% stijging in 
dollarkoers sinds januari merkt u bij ons nog maar 
heel weinig! 


UW BUDGET BLIKT TE 
KLEIN. 


Als de voorraad groot is valt er over de prijzen te 
onderhandelen. Behalve ruim 4500 standaard- 
produkten heeft Skiltronics nog een groot aantal 
‘specials’, die vaak tegen onwaarschijnlijk lage 
prijzen binnenkomen en er ook weer 
spotgoedkoop uit kunnen 


behalve van 27 juli t/m 7 
augustus staan wij het 
gehele jaar tot uw dienst. 


U VINDT 'GEWOON' EIGENLIJK 
NIET GOED GENOEG. 


Kommercieele kwaliteit is niet altijd voldoende. 
Daarom leveren wij u ook probleemloos ‘computer 
grade’, ‘industrial grade’ en mil-spec materialen. 


U WILT VOORTAAN EERLIJK 
BEHANDELD WORDEN. 


Elke zending van Skiltronics gaat vergezeld van twee 
fakturen en een pakbon. U betaald wat geleverd 
wordt, niet meer en niet minder. Fouten maken wij 
ook, maar we herstellen ze direkt. 


U HEBT NIET-ALLEDAAGSE 
PRODUKTEN NODIG. 


Daar zijn we ijzersterk in. Lasers, zonnecellen, peltier- 
elementen, hybrids, 16K statische RAMS, hall-effekt 
IC's, vidicoms, A/D omzetters, germanium 
halfgeleiders uit de préhistorie. Er is maar één die 
dat allemaal uit voorraad levert. 


U HEBT TECHNISCHE 
ASSISTENTIE NODIG. 


Irritant, zo'n verkoper die alleen prijzen kan oplezen 
en verder van toeten noch blazen weet. Als klant van 
Skiltronics overkomt u dat niet. Wij hebben de 
antwoorden op uw vragen. Als parate kennis of uit 
een zorgvuldig opgebouwd dokumentatiesysteem. 


1 U HEBT FAMILIE IN 
FRIESLAND. 


Da's geen sterk argument. Wij profiteren er van de 
ruimte, de schone lucht en het gebrek aan files. 
Maar als u er prijs op stelt, staan we u graag in plat 
amsterdams of haags te woord. Of in het fries 
natuurlijk. 


Een belangrijk stuk van ons programma vindt u in de 
shortform komponentenkatalogus '81. Gratis voor 
bedrijven, f 7,90 als u privé belangstelling hebt. En 
altijd gratis als we 'm bij een bestelling mogen 
insluiten. (Zolang de voorraad strekt uiteraard.) 


SKILTRONICS BN. 


Vegelinstraat 19 Leeuwarden. 
postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. 
Telefoon 05100 - 24011" 


Ivertentie 


elektuur juli/augustus 1981 — 8-63 


handelsonderneming j. h. bouma bv 


2 M KRISTALLEN à f 3,50 


2 M KRIST. à f 4,20 


Relaisfrequenties: Byzondere frequenties: 
Kan. Zender Ontvanger Zender Ontvanger 
R 0 T 145.000 R 145.600 T 145.600 R 145.025 
Re sl T 145.025 R 145.625 T 145.625 R 145.050 
RE 2 T 145.050 R 145.650 T 145.650 R 145.075 
R 3 T 145,075 R 145.675 T 145.675 R 145.100 
R 4 T 145.100 R 145.700 T 145.700 R 145.125 
Ken T 145.125 R 145.725 T 145.725 R 145.150 
R 6 T 145.150 R 145.750 T 145.750 R 145.175 
R 7 T 145.175 R 145.775 T 145.775 R 145.225 
R 8 T 145.200 R 145.800 T 145.800 R 145.850 
R 9 T 145.225 R 145.825 T 145.825 R 145.875 
Directfrequenties: T 145.850 R 145.900 
S 10 T 145.250 R 145.250 T 145.875 R 145.925 
S 11 T 145.275 R 145.275 T 145.900 R 145.950 
oel T 145.300 R 145,300 T 145.925 R 145.975 
Se13 T 145.325 _R 145.325 T 145.950 R 146.000 
S 14 T 145.350 R 145.350 T 145.975 R 146.025 
Ss 15 T 145.375 R 145.375 T 146.000 R 146.050 
S 16 T 145.400 R 145.400 T 146.025 R 146.075 
Sn T 145.425 R 145.425 T 146.050 R 146.100 
S 18 T 145.450 R 145.450 T 146.075 R 146.125 
Ss 19 T 145.475 R 145.475 T 146.100 R 146.150 
Ss 20 T 145.500 R 145.500 T 146.125 R 146.175 
921 T 145.525 R 145.525 T 146.150 

S 22 T 145.550 R 145.550 T 146.175 

Sr23 T 145.575 R 145.575 

FREQUENTIE AFSTELLING 2 M KRISTALLEN: 

Zender: T © 1 T = 4OpF 

Ontvanger: R (-10,7MHz) : 3 R = 23pF 


27MC KRISTALLEN à f 1,55 


Kan Ì: - - 


enz. t/m Kan 44 
=27.455 -27.000 
=27.805 -27.350 


Kan 45: 
Kan 80: 


ECÁ. 


q à -20.465 
Kan 2: -26.975 -26.520 -20.475 


t/m 


Kan A tussen K 3 en 
Kan B tussen K 7 en 
Kan C tussen K 11 en 


ARA 


Extra Kanalen tussen: 


K 15/16 en K 19/20 


KOMPL. OPG. KAN. OP AANVR. 


kompakte data- en 


equivalentenboeken 


nr. 11: IC-LIN1 1981 (Op-AMPS-492 blz.) 

4444 types, 56 behuiz. diagr., 47 equiv. tab. 

nr. 12: IC-LIN 21978 (Spanningreg. - 352 biz.) 
76 aans. voorb, 52 behuiz. diagr., 10 schakeldiagr. 


nr. 13: IC-Digital TTL (576 biz.) 


data en equiv. van 31 fabrikaten, 340 aansl. voorb. 

nr. 14: uC1 1979/1980 (RAM-ROM-PROM-BUS). 
schakelvoorb., codetabellen, 63 aansl. voorbeelden. 

nr. 30: TVT nr. 1 1978/1980: At/m Z (312 blz.) 

5000 gegevens betr. 5000 transistoren met 25000 vervangers. 

nr. 31: TVT nr. 21980: 2N tot °° (408 blz.) 

gegevens betr. 7000 transistoren met 35000 vervangers, inclusief 


Japanse transistoren. 


nr. 50: DAT 1 1979/1980: transistoren A t/m BUY. 
728 blz. 400 afb. van behuiz., alle data. 


nr. 51: DAT 21980/1981: transistoren C t/m Z. 


1161 blz, 450 afb. van behuiz., alle data. 


nr. 52: DAT31980/1981: transistoren 2N2100-2N6735. 
inclusief 2N FET typen, 782 blz, 420 afb, alle data. 


nr. 53: DAT41980/1981: 2SA tot ©. 


betr. alle Japanse transistoren. 


In voorbereiding: 
C-MOS 1981/1982, 


DVT 1 en 21981/1982: dioden equiv. tabel, 2 delig. 
THT 1981/1982: thyristoren, tetroden, triacs, etc. 
Rundfunk IC 1982/1985: blokdiagr. alle in R. en TVtoegep. IC's. 


BOUMA B.V. 


Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg, Tel.: 02907 - 2611 


Wederverkopers gevraagd!!! 


me 


mo 


MENG-, ZF-, PLL/LOGIC 


Freq. Huis _ Prijs KRISTALLEN à f 3,10 
100KHz HC 6 15,15 == 10.000 33.945 
455KHz HC 33 14,85 10.140 34.245 
1.000000 HC 33 12,55 10.145 _ 34.400 
1.008000 HC 33 14,20 10.150 34.545 
1.845200 HC 33 12,75 enz tot 34.700 
2.000000 HKC 33 10,25 10.245 34.845 
3.276800 HC 18 5,95 10.565 _ 35.000 
3.276800 HC 33 5,25 10.575 35.145 
3.579545 HC 18 3,25 10.585 _ 35.300 
3.579545 HC 33 4,65 enz tot 35.600 
4.000000 HC 18 3,65 10.695 36.000 
4,194304 HC 18 3,65 14.960 36.010 
4.433618 HC 18 3,65 23.540 36.020 
4.433618 HC 33 6,90 23.590 _ 36.030 
5.000000 HC 18 6,20 23.640 enz tot 
6.000000 HC 18 6,20 26.055 _ 38.000 
6.144000 HC 18 6,20 26.455 38.050 
6.553600 HC 18 6,20 26.480 _ 38.100 
8.000000 HC 18 6,20 26.490 38.150 
8.867238 HC 18 6,20 26.500 38.200 

10.000000 HC 18 6,20 | 26.935 enz tot 

10.700000 HC 25 6,20 26.945 39.200 

18.000000 HC 18 6,20 26.955 39.570 

18.432000 HC 18 6,20 

20.000000 HC 18 6,20 

22.032000 HC 18 6,20 ; AFSTANDSBEST. à f 5,55 

22.118400 HC 18 6,20 | 40.665 -40.210 -20.3325 

27.000000 HC 18 6,20 | -40.675 -40.220 -20.3375 

32.000000 HC 18 6,20 -40.685 -40.230 -20.2425 

48.000000 HC 18 6,20 -40.695 -40.240 -20.3475 


PRIJZEN EXCL. BTW - WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
KORTINGEN: Boven f 750,-: -5% f 1000,-: -10% 
TOESLAG: Minder dan f 100,-: +15% 


HANDELSONDERN. J.H.BOUMA BV, PB 132, 1165 AC ZWANENBURG 
Tel. 02907 - 2911 =-Voor Alle Componenten-- 


HANDELSONDERNEMING J.H.BOUMA BV, POSTBUS 132, 1160 AC ZWANENBURG. Tel 02907-29111 


PRIJSLIJST JAPANSE KOMPONENTEN (Uítsl. best. voor Grootverbruikers/Wederverkopers) 


T _— 1 
T T 
2 SA 2 SC AN STK TA 
628 0,40 1018 2,98 101 7,50 | 0029 15,35 7102 8,04 
695 0,70 1096 1,47 214 Q 5, 0039 20,19 7108 3,98 
697 0,72 1209 0,66 217 5e 0040 23,08 7109 6,88 
725 0,75 1210 0,66 240 6,27 0050 23,77 | 7120 1,94 
733 0,47 t21l 0,77 313 8,06 0060 34,68 7124 5,16 
Pe UE NEN 1239 2,09 7145 8,06 0080 49,85 7159 9,90 
1243 1,66 | 7150 5.72 0105 63,37 1200 5,71 
2 SB 1306 2,56 | 7151 6,30 -- 7201 6,07 
526 1,68 | 1307 A DA OE pe O1 19,28 7202 6,29 
527 1,68 1312 0,53 014 33,92 7203 6,29 
528 1,68 1384 1,47 BA 015 21,- 7204 5,- 
529 1,68 1674 0,66 301 3,47 020 16,35 7205 5 
542 0,47 1675 0,47 311 3,47 024 25,99 1215 8,21 
Eren eh 1678 2,79 313 3,47 025 33,56 1222 5,86 
1909 5.12 | 5 4,85 031 34,67 7310 4,18 
2 SC 1945 8,80 | 521 5,40 | 035 38,35 78005 4,17 
372 0,47 1947 18,23} oneens 036 39,03 18012 6,80 
380 0,47 1957 1,36 043 IEN Net nen 
394 0,59 1964 3,36 HA 050 71,38 
495 1,09 1969 8,21 1306 7,04 070 90,42 UPC 
496 1,62 2028 1,66 1339 7,10 077 24,06 27 6,14 
517 7,45 2029 3,35 1342 7,10 078 26,95 554 9,84 
620 0,95 2086 1,71 1366 5,48 086 48,01 555 1,94 
710 0,43 2166 3,- | 1368 5,17 =- 566 1,67 
711 0,36 2331 FE en 075 G 23,- 571 6,65 
712 0,47 2333 3,95 080 G 35,45 573 3,37 
730 7,14 2334 4,68 LA 086 G 53,91 525 C2 4,65 
735 0,66 2335 4,68 1387 8,54 _… 576 4,33 
738 0,69 2337 18,80 | 2101 7,39 415 17,08 577 2,18 
741 TN EE 4031 5,67 435 17,08 587 6,30 
156 3,65 4032 5,67 437 24,24 1025 7,04 
163 0,69 2 sD 4220 4,65 439 26,17 1026 3,70 
774 3,09 355 0,66 4400 5,83 dal 34,68 1028 5,45 
176 1,87 358 1,53 4420 4,85 443 38,40 1032 212 
778 7,09 359 1,53 4430 4,85 457 29,89 152 4,56 
781 3,29 360 fr) ete Ben 459 28,56 1156 4,48 
784 ID BE 461 28,90 1176 8,18 
785 0,66 PLL 463 40,29 1181 5,76 
839 0,47 2 SK 08 a 14,45 465 50,- nee 5,76 
871 1,1 19 VE ma … 85 t 
900 0,47 30 1,24 507 16,72 1186 4,76 
922 0,59 33 1,09 521 25,02 2002 6,53 
945 0,47 34 1,71 ALLE PRIJZEN 523 26,95 = 
998 6,86 49 1,69 ZIJN EXCL BTW 533 BEU ree 
1011 U tert 531 40,34 
1013 2,22 532 45,89 KORT INGEN: 
1014 1,09 3 SK TUSSENTIJDS edad 
1017 2,19 40 2,41 UITVERKOCHT 3042 21,64 f 750,- Sz 
2, VOORBEHOUDEN 3062 23,08 f 1000,- 10% 
teert 3082 25,02 f 2000,- 15% 
2 SC 1177 22,50 oan A 
Î.p.v. MRF 238: 
28 Watt, 450 MHz:::: PRIJSLIJST OVERIGE KOMPONENTEN OP AANVRAAG 
VERKRIJGBAAR, 


Le — 
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Explorer/85 NETRONICS Explorer 85 


De uiterst flexibele computer met S-10Q bus (2 slots) op het moederbord. Zeer geschikt 
voor besturingen en on-line real time data verwerking, maar ook als BASIC computer. In 
dit geval blijven alte monitor functies direct beschikbaar. Uitbreidbaar met 8’ CDC floppy 
disk drives tot 64 KRAM machinegeheugen en 250 Kb per disk. 


engineering pak (2K ROM monitor, 4K RAM, terminal) ............. f 1525, — 
BASIC 80 pak (2K ROM, 8K Microsoft BASIC ROM, 16K RAM, 1 leeg S-100 
OOEEEURERDENEOND oare es on een tee EEEN WC Te A 7e f 2315, — 
uitbr. tot 48 K RAM en printkooi met 5 lege S-100 slots: ............ f 670,— 
8" disk drive 250 Kbytes, incl. kast, voeding, controller, CP/M 2.2 DOS .... f 3625, — 
Mierosoftdisk:BASIG ; …. scovonn ons veetmae ate sianehate sne Stet Ui sld We f 1050,— | 
Microsofteampiler:, …… … srotvue ans eteimts dip She sch GT GT Me a f 1200, — | 
Structured systems CBASIC editing-compiler .. ............e f 375,— | 


Verder op 8“ disk o.a. tekstverwerkers. 
Vraag volledige brochure en prijslijst! 


Prijzen gelden voor kits, incl. BTW 


SEIKOSHA 
GRAPHICS 


PRINTER 
GP-80 


f 995,- 


ex BTW 


NIEUW ! ELF II PROGRAM 
Board en PRODUCT Board 


Geavanceerd computerconcept! 

Het product board wordt geprogrammeerd voor speciale besturings- of andere toepassing 
m.b.v. het program board. Het program board is opnieuw bruikbaar voor ontwikkeling van 
programmatuur op een volgend program board in een nieuw project. 

Beschreven in Popular Electronics van november 1980. 

Program board: hex keyboard, 9 toetsen voor monitor functies, 6 hex displays, CPU status 
leds prijs excl. BTW ........ £250 == ANGEEBEWE Meern an tee des f 295, — 
Product board: CPU, 1K RAM, plaats voor 2K EPROM 2716, ca 1 uur battery back-up 
mogelijk. Kan ook worden geprogrammeerd met de bekende Basis Elf |l (zelfde bus) 
PUREE be onee tE 10545 ADCINEAMMEN Weren etn oren le e f 220,— 
Vraag documentatie! 


NEEM DE S-100 BUS 


Voorbeelden van ons leverings programma: 


dot matrix 
printer 


f 1755,- 


ex. BTW 


8:K:Statie:RAM-Godbout; ankit:. cn one zhark an vereren ouer sen f 645, — 
TOK Static: RAM:Netronies; RIE … 77720055 oral va etter auw stieren aid” BOR Bae 4 f 820, — 
16 K dynamic RAM Netronics (uitbr. tot 64 K), kit... .............. f 645, — 
32 K-64 K EPROM boards SSM en WAMECO, kit, vanaf .............. f 535, — 
type 2708 en 2716 EPROM programmers SSM, kit .. ............e f 665, — 
1/O boards div. par. en serie poorten SSM, kit 

Real time:cloek Scistronie kt: ;55 7 we See Pr ei es CD Te eten ee & f 745, — 


Video boards, SSM, kit 
Color graphic: Board, GUEST EISCHONIGS es ne Eede eben, Tee ectie) EC ve 
8802, 8804, 8801-1 Experimenteer printen, vector ............. 


Leedex 
Video-100 12” 12 MHz monitor 


f 495,- incl. BTW 


Leedex 
Video- 1 00/80 dito, stalen kast, ruimte voor 5’ drive en 


single board computer f 585,- incl. BTW 


Prijzen in deze advertentie zijn inclusief B.T.W, tenzij anders is aan- 
gegeven, Hardware van ELF Il, Explorer, Video Terminal en S-100 ö 
kaarten zijn ook gemonteerd en getest leverbaar. 8 8 u 


Bestellen: Per brief, telefonisch of met bestelformulier, 


Levertijd: Meestal uit voorraad anders max. 2 à 3 weken. Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn __ 
Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, bestelformulier, uitgebrei- Postadres: Postbus 384, 2400 AJ Alphen aan den Rijn 
dere documentatie, toelichting of demonstratie. Tel. 01720-72580 

Afhalen in Alphen a/d Rijn: Postrek. 1869 188, Bank: RABO 346418186 
maandag 8.30 — 17.00 ELF II, Explorer, Videoterminal ook verkrijgbaar bij 


Zaterdag 9.30 — 13.00 (na afspraak) R&H Elektronika Amsterdam 010-137019 
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In onze TREND-SHOP 
EXIDY SORCERER : 


alle hardware, software op cassettes en diskettes 


TEXAS INSTRUMENTS TI 99/4. 


nu inclusief PAL modulator voor uw kleuren TV. 

TI BASIC, systeem monitor kleuren graphics generator en Rekenmodule in 24 K RAM. 
16 K RAM. Diverse software als plug-in modulen. 

Vraag documentatie en prijslijst! 


vraag documentatie en prijslijst ! 


VIDEO GENIE « nu verkrijgbaar 


DEREEINTERTACE on arn eter re ius OEE ak NDE HRW incl. BTWf 255,70 
Expansion unit incl. 32 K RAM en diskcontroller en 


paralfel/interfae8 „nn sernmests dn ztarararn ar vanhee eG incl. BTW f 1998, — 
Dubbele Siemens 5 1/4" disk drive... ............. incl. BTW f 2498, — 
Kabsl-voor: diskette:eenh8id: « £% „a svet ao sn oase am sn Ee a 3 f 98,95 


zie voorgaande advertenties voor specificaties of 
vraag de brochure aan ! 


EPSON MX-80 bidirectionele matrixprinter 40 tot 132 tekens 


per regel: 5 ss an AE ard an Mas ons Ee ei excl. BTW f 17750, — 
diverse interfaces en kabels. 


PST LUON he ENT Raadhuisstraat 98, Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn 
- eva Postgiro 1869188 Bank 346418186 


international electronics ij GOES 
ORGELTECHNIEK 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
ORGELONDERDELEN ‚ « … waarmede uzelf naar eigen 


Tel. 056/21.59.83 
inzicht een kompleet orgel kunt samenstellen. Wij noemen o.a. klavieren, 


De speciaalzaak 
waar U uitleg krijgt. 

pedalen, registerschakelaars, drawbars, leslie-units, toongeneratoren, 
schakelsystemen, electronisch geschakelde registers, eindversterkers, 


BOUWPAKKETTEN: evn 


In onze katalogus “Orgelonderdelen’ vindt U alle gegevens. 


Ook hebben wij een programma klassieke orgelbouwpakketten. Gegevens 
hieromtrent kunt U aanvragen onder vermelding van katalogus 
“Orgelbouwpakketten’’. 


havenstraat 34 
1211 km hilversum 
tel. 035-46 392 


Bel of schrijf naar: 


ELEKTUUR 
OPPERMANN 


VELLEMAN Stichting OPEN STUDIO, videowerkgroep 


PANTEC vraagt in het kader van de werkgelegenheidsverruimende maatregel 
lie: 2 TECHNICI 
klavieren: 


KIMBER-ALLEN bekend met video. Voor 40 uur per week. Werkzaamheden: 
reparatie van videoapparatuur, daarnaast kan meegedacht worden 


over inrichting, uitbreiding, aanpassing en verbetering van onze 
audiovisuele apparatuur. De maatregel geldt in principe voor 1 jaar; 
Jaarlijks verlof vanaf zaterdag 11.07 vereist is inschrijving bij het arbeidsbureau. 


tot dinsdag 4.08. Informatie: OPEN STUDIO, Zoutkeetsgracht 114, 


1013 LC Amsterdam, tel. 020 - 243704/243720 
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ea 


TWENTHE 


% % % 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM. 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 


Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


SPECIAAL 


LUIDSPREKERS 


AD 12100 MFB 
4 ohm 50 watt 


AD 1065 W 4 
30 watt 

AD 80671 MFB 
4 ohm 50 watt 
AD idem 8 ohm 
AD 7066 MFB 
4 ohm 40 watt 


AD 5060 SQ 4 ohm 
AD5061 SQ 4ohm .. 
AD 7064 M 8 15 watt 
AD 5060 W 4 

AD 2070 t 4 

ad 2070 T8 

AD 2290 T 4 

AD 2019 T 15 

AD 5080 x 15 


‚. 32,50 


Grootvermogen Scheiding-tra- 
fo's, prim. 0-115-220 volt, 
sec. 0-115-220 volt 3500 watt 
50 Hz. In metalen kast afm. 
45 x45x45em . fl. 495 — 


Idem prim. 220 volt-sec. 120 
volt 3500 vA-50 Hz ook in 
metalen kast fl. 395, — 


Wij kochten een partij Nieuwe 
Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 
lach prijs van . p/stuk f 17,50 


1,5- 30 sec 

3,0. 60sec. 03110 
9,0-180sec. 04110 
0,6- 12min. 05110 
1,5- 30 min. 06110 


6,0 - 120 min. 07110 
Ken H meters 


4 ITT Kamrelais 4x wissel 
Spoelspanning 24-48 volt 
DE TE f 3,75 per stuk 


Speciale aanbieding TV thyris- 
tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 
p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


AD 5080 x 25 

AD 5790 X 4 

AD 2300 z 06 

AD 4080 Z 4 

AD 2319 SY 8 

AD 2700 SM 06 

AD 7091 M8 

idem 800 ohm 

AD 5780 M 8 

AD 12600 W 8 

AD 5061 P 4s 

AD 3890 X 4 

ook in 800 ohm 

AD 4470 Y 4 

AD 4070 Y 4 

AD 8080 X 8 6 watt . . 
AD 8082 M 8 13 watt 
AD 1411 T 4 of 
T817,50 —2stuks .. 
AD 161 t 15 14,50 


CB-Handmike 600 ohm met 


schakelaar en ophangbeugel 
per stuk fi. 9,90 
RONNIKE, on ee fl. 89, — 


Infrarood zender G 10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
aan te sluiten op radio enz. 
met schema's ..... f 67,50 


Normende Hoogspannings- 

print, met lijntrafo 525233 en 
TV 18 diode en Tor BU 110 
en diverse andere tor en 


ROEMEN 5e ot ek ern fl. 12,50 


SUPER aanbieding 
van TWENTHE in 


Wij kochten een hoogwaar- 
dige Epoxy basis materiaal 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 


140 x 260 x 2mm .. 
260 x 290 x 2mm ..11— 
en ook verkrijgbaar in 
dubbel koper voor de zelfde 
prijs tevens ook uit een 
andere partij stukjes 


EXTRA 
SPECIAAL 
AANBIEDING 
Siemens Kamrelais type 


V23154-DO0721-C124 700 
ohm; 2x wissel en 3 keer maak 
kontakt 


perstuk 2,50 10 stuks 19,50 


KABEL klips in grijs kleur 


en de volgende maten 10 mm- 
12 mm- 15 mm per 100 stuks 
4,50 


Overspanningsafleider QO 
6554-B2-B470 ... fl. 3,75 


POPE Coax kabel 135 ohm 
f 50,— p/100 meter 


Hanau Quartz buislamp 


1500 watt 220 volt. . f 27,50 


Rookdetector: werkt op 9 volt 
batterij $ 120 mm .. f 29,50 


Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 
1 omwenteling 6 min of 
15 min of 60 min 

p/stuk f 8,90 


FM tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned, fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ....f 19,50 


Telefunken bandrecorderkopje 
1/2 spoor, prof-uitvoering 
7,50 


Waterpomp 

Doorsnede 180 mm 

inlaat 52 mm 

Uitlaat 28 mm 

Nieuw in doos. f 12,50 per st. 


Metaalpapiercondensator 1 2-uf 
— 250 Volt AC ....f 495 


Beeldbuizen voor de verzame- 
laars, type MW53-20 en 
MW 53-80 en nog enkele ande- 
re types f 25,— nieuw in doos 
deze kunnen niet verzonden 
worden. 


Nostalgie: Luidsprekerdoek 
van Philips apparaten 140 cm 
breed in beige kleur met werk- 
jes 


per lopende meter ...f9,50 


Weer bij TWENTHE: Kunst- 
stofkastjes 


perstuk …s coo f 2,95 

TO stuks :s orn f 25,— 
100:stuks 205: 4 f 200,— 
Adapters voor geluid ont- 


vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 
eme Ho Te p/stuk f 35, — 


% % % 


Postorders uitsluitend onder rembours, 
vooruitbetaling op giro 201309. 


advertent 


of door 


Scheiding Trafo's 


Sec. 0-110-115-0-110-115 
Prim. 0-110-1150-110-115 


25 MA 5 Arak f 24 — 
DOMA 55 SA f 28, — 
GOMA HS re f 40,— 
TBOMAR iesirdr f 50,— 
DOMA nn f 62,— 
GSOMA: ar en f 90, — 
6BOMA A ae f 170, — 
BSOMAL … ns f 230, — 
1320 VA on ven eee f 320, — 
Type 6-24 
0-6-8-10-12-14-16-18-24 volt 
6245 f 22,— 
Braeken ES f 24, — 
AL SERRE AED f 28, — 
GZA oe arte f 34,— 
BeAAA tes e D f 40, — 
BAB ns are Hoedt f 50,— 
6:24:10: … … aes f 62,— 
Type 5-25 
0-5-7-9-11-13-15-17-19-21- 
23-25-V 
DAD re eneen lane f 28, — 
B-25-2 navorser ne f 32,— 
ee ERO f 46, — 
GADO ar 5 f 56, — 
OZ ORS de f 72,— 
Type 6-30 
0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 
6-30-0,75: … ….… f 24, — 
63010: stens f 28, — 
6303 os sert f 40, — 
BSOD: Tres wd f 50, — 
630B As Tante we f 62,— 
Type 6-60 
0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 
680038: #4 5 se 200 f 24, — 
860075 Ls en f 28, — 
68017: is ee overs f 40 — 
ORADEA Se verie vere vla f 50, — 
AE f 62, — 
Auto Trafo's 0-110-125-220 V 
OMA Wei De a f_ 13,— 
JOMA Sao 2 f 16,— 
1BIMAN zes onp f 20, — 
LOMAN oor ore zonk f 22,— 
DOMA ded us f 24, — 
TOOMA rie oer f 28,— 
1BOMAL ls las f 40,— 
SOOMA lll en ke f 50,— 
B4OMA rare ones f 62,— 
BBO MA ar or z f 90,— 
1320: MA arn oen f 170,— 
1460 MA oane dees f 240, — 
2640 VA ...... f 320, — 
3520/VA ss … f 400,— 
TWENTHE METERS 
SO-65 AC meters 2 Amp 
3A5A 10 Volt f 8,5C 
MO 65 
1 mA — DC 
+10 mA — DC f 9,50 


Extra speciaal: 38 cassette op- 
bergdoosjes normale maat 
f 9,50 
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De feiten van Fluke, over laaggeprijsde DMM's 


Fluke’s voordelige instrumenten serie, 
wint de competitie! 


aktische voordelen Hoogwaardige prestaties Maak uw keuze 
voordelige serie DMM's van Fluke Fluke DMM's geven u de beste prestaties De onderstaande tabel geeft u hiervoor 
ft u een hoge waarde voor een lage in hun prijsklasse. Fluke's uitgebreide de nodige informatie. Voor meer 
estering. De handmultimeters zijn sortering accessoires vergroot het informatie over de voordelige Fluke 
‘ken betrouwbaar, en geven u een toepassingsgebied van de DMM's nog DMM serie, kunt u kontakt opnemen 
e nauwkeurigheid in een groot meer. met uw dichtst bijzijnde Fluke dealer, of 
passingsgebied. De tafel modellen et 
echter in staat u nog meer te bieden. 
B yo AC of 
« ss Pa DS eN 5 ad SE ES 
euwe hoogte punten in se NED DON ELO 
ICIEnN tie 80224 d 3 laag geprijsde, 6 funktie DMM 
gehele Fluke serie voordelige DMM's 02 2 3, É hoge nauwkeurigheid, expert in geleïdbaar- 
€ . heidsmeting, 2 jaar garantie 
nel en gemakkelijk te bedienen. De — - 
i, AL: À Á ‚19% directe temperatuur aflezing, instelbaar 
ur codering en de positionering van continu doormeet signaal, 
k L 2 k 4 À t , de pieksignaal detektie 
scha € RAE maken a eennands 3 3V, X RMS meting, extra 10A bereik 
gerbediening mogelijk. Ingebouwde 12 : : 5 DE neen eeeh 


stands bereiken. 


terijen maken het instrument 

afhankelijk van zijn werkomgeving. 
ldere LCD's zorgen voor een 
delijke uitlezing. 


8050A , X RMS meting, twee ingangs- 
impedaties voor direkte dBm meting met 
relative waarden aflezing. 


oons” Nt 
ver Laue Fluke (Nederland) B.V. 


Zonnebaan 39, 3606 CH MAARSSEN 
Postbus 225, 3600 AE MAARSSEN 
= Tel. 030-436514. Telex 47128 


Arm WE 


FLUKE 


® 
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Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


EMMERICH@ Ni -Cd 
akku’s 


vAn 


NC IGI HVH JAN 10,10 
NCS 1010 SET NC 1010 - lader 


laders ELN 


NCL peut Ur 
PENLITE ak 
MONO vellen | 1e0mA1 "s 


vader voor } 


TYPE KO-35C 


* volle schaal bereiken 
* VDC 200mV - IKV 

* VAC 200mV - 700V 

* IDC 200uA - 1A 

* IAC 200uA - 1A 

*R 2002 - 20M A 


Automatische polariteit 
en nulinstelling 


f 19B,-/bfr 3069 


Schakelaars 


ST203 IDK JA:250V 1 x OM 

EN: 5 bij 10 stuks & f 1,80/8fr 28 
ST206 IDK 3A/250V 2x OM 

bij 10 stuks à f 2,30/Bfr 36 


BRUGCELLEN 


| 

Baoc1soo | 1Ost- à 1 0,72 

Ba0C 1500 Sost. àf 0,62 
250 st. àf 0,57 


WEERSTANDEN 


ASSORTIMENT 


YeW Et2 reeks 5% 


1E #10M 
850 


10 pw, — stuks 


ASSORTIMEN 


XW WEERSTANDEN 5% 


Et2reeks —{ 
1E tn AM7 


10Opw -B1waardes- BIOO stuks 


£220,- Bfr 3410 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 
|} ter “mn soonr || 
SOpw —t- 2200 stuks A 


f189,- Bfr2930 °°Y 


f 


38, -/Bfr589 


LED-AUTOKLOK 
12V ROOD DISPLAY 8mm 


afm (mm) 70 x 25 x 40 
voor opbouw of inbouw 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


COMMIX is wegens vakantie gesloten van 6 juli t/m 20 juli 1981 
en HALELECTRONICS van 13 juli t/m 26 juli 1981 


AP Ex PERIMENTEERBOARDS 


SS2 
ACE200KIT 
ACE 227 
ACE236 


770 kont. f 52, /Bfr 806 
728 kont. f 58,30 /Bfr 908 
2712 kont. £ 184, /8fr 2852 
3688 kont. f 285, 1Bfr 3798 


UNIVERSAL 
1O MHz 
COUNTER 


KIT 
FT77- 
Bfre7aa 


KIT J1O60 


frekwentiemeting van DC tot 10MHz 
* periodetijden van 0, Sus tot 10s 

eenheden- teller 

tijdinterval 

frekwentieverhouding 

ICM7216B; 8-digit » overflow 

voeding 5 à 6V 


KRISTAL- 
TIJDBASIS 


500 kHz; 100 kHz; 10 kHz; 
100 Hz; 50 Hz; 10 Hz 6 1 Hz 
stabiele 1 MHz oscillator 
CMOS deler IC's 

voeding 4 - 15V (1-4mA) 


KIT „1050 


F35- 
Bfr 543 


1 kHz; 


afmetingen 70 x 35 x 15 (mm) 


Thermometer eenheid 


55,0 C tot 125,0 C 


Sm 
Bfr543 


LCD KLOK 
f 39,-/Bfr605 


MIKROKOMPUTER 
SCHAKEL KLOK 


* & onafhankelijke programmeerbare uitgangen 


* geheugen voor 20 schakelinstrukties 


* schakeltijden op 1 minuut nauwkeurig 


F189,- 
Bfr2930 


* inklusief voeding en frontplaat 


* over een week te programmeren 


* uitgang: aan uit of Ih aan 


* open kollektor uitgangen 


5mm Led 


Rood 100 stà f 0,28/Bfr 4,34 
Geel SOstà f 0,35/Bfr 5,43 
Groen 50 stà f 0,35/Bfr 5,43 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 £ 13-18 uur op zaterdag van 9-12 & 13-16 uur 
POSTORDERS: minimumorder f 50,00; orders boven f 200,00 geven geen extra kosten. 


BESTELLEN 
(zonder postzegel) 


telefonisch of een brieflkaart) sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal. 


BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 814 30 24 of Rabobanknummer 36.07. 65.777 
{+ f 8,00 porto), of betalen aan de postbode (+ f 7,85 aan rembourskosten) 


#,,SOAR 


Herpert 


Digitale Meters + 
Transistor-testers 


MESOI tco 
MESOIB tco 
MESO2 Leo 
FCB8al 


trekwentie counter 


TMK 


TMK 3300-C LCD f320,-/btras6o 
groot ohm « ampere range 
TMK 3020-E LEO raa 
capaciteit « multimeter 


f2aa,-/bfrasie 
f2sa,-/btraape 
f203,-/bfraiaz 
f187,-/bfreass 


-/btr 6727 


(voor meer gegevens over multimeters 
zie vorige advertenties of bel even 
naar COMMIX, 05990 — 16655) 


IC-VOETSES 


Prijs vanat 50 


1e pens òf 0,32 


te pens à tf 0 
pens à f 0,2 


LAAG PROFIEL 


J1010- 


estabilsseerde voeding 


e onderdelen op de 


* stroombegr 


F58- Bfr 


21010-5 SV 
Jiato-s sv 
J1010-12 12V 
1ero-1s 


0.SA linstelbereik &-6V) 
0.4A (instelbereik &-10V) 
©, JAA (instelbe: 
15/18V; 0,25A Linstel 


KIT J1006 Funktie 


generator 


XR 2206 

sinus/driehoek zaagtand 
blok 

10 Hz - 100 kHz 

vaste uitgangsspanning 
voedingsspanning 15 — 30V 
schakelaars en potmeter 
op de print 


F49- Bfr760 


Transistoren 


BC547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BCS557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


F15-/Bfre233s 


* 9 mm cijfers * 24-uur systeem 

* keuze uit 4 alarmsignalen 

* timer (sleep)uitgang: max. 59 min. 
* 1,5V voeding * verlichting * alarm 
E timer indikatie * afm. 78 x 32 (mm) 


KIT J1020 


COUNTER 
— UNIT 


* CMOS teller; 4 dekaden 
* &-digit; 7 segment LED-display f 69,7 
geheugen; carry-uitgang Bfr 1070 
enkelvoudige 5V voeding 

afmetingen 50 x 33 x 25 (mm) 

stuursignalen: clock (max. MHz} 

Store; reset; display select 


KIT J1005 
F69- Bfr1070 
Digitaal uitleessysteem 


99mV tot 999mV 
0,1% * 0, 1mV 


* totaalnauwkeurigheid * 

* overloop-indikatie 

* 8 of 96 metingen per sekonde of 
vasthouden van de laatste meting 
enkelvoudige voeding 5V 
liggende of staande uitvoering 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


05990-1665! 


BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02 


vrijdag 9 - 126 13 


MEMORIES 


2114LP - 300NS f 11,00/Bfr 171 


4116 — 200NS f 9,00/Bfr 14C 
2708 í 14,00/Bfr 217 
2716 - SV f 19,80/Bfr 307 


japanse transistors &ic's 


2SA62B 1,30 20 2SCI674 1,55 2e 
1SA697 1,95 10 25C1678 3,80 5e 
2SA733 1,20 19 25C1945 14,40 22 
25B 32u 2,40 37 25C1955 
2sB523 3, 30 SI 2SC 1457 
2SB527 2,60 40 2SC1364 
2SC372 1,55 2e 2SC1963 
2SC 380 1,55 2e 
2SCH95 3,60 56 
25Cu3% 1,35 b 
2SC517 15,10 230 
2SC620 1,40 2 2SC2166 
2SC110 1,05 16 150358 
2SC1 1,20 13 2SD 359 
2SCH2 1,15 1 250 360 
2sC 133 1,20 Ed 2SK 19 
25C135 1,80 27 2SK30A 
25CI38 1,80 27 2SK33 
25C Jar 2,60 118 25Kug 
2SC163 2,00 EI ISK 40 
25E77u 5,40 8 _ TA7200P 
2SC781 11,80 177 TA 1201 
25CT8R 2,20 34 _ TA7203 
25C&39 1,30 20 _ TA7205 
2SC471 3,2 so _TA7302 
25C900 1,40 22 _TA710 
25C385 1,05 16 _UPCSS4C 
1SCIO11 31,20 H8s UPC555 
2SCIOIN 3,60 56 UPC566H 
25C1017 2,65 &t _UPCS7IH 
2SC1018 3,25 50 _UP573 
2SC1209 1,85 23 UPs15C2 
25CI0% 3,60 56 UPC 576 
25C1177 uw,00 682 UPC1025H 
2SC1210 1,95 30 UPC 1026 
2SCI211 1,95 30 UPC 1030 
15C1306 u‚s0 68 UPC 1032H 
25C1307 7,00 109 UPC 1156H 
25C138u 1,40 2 IPC 1182H 
the transistor manual 
Japans transistor detabuek 
technische gegevens van prak _f 25,- 
Usch alle Japanse transistors. Hit A44 


Funktie generator 


* kompleet met voeding \ 
* 1 Hz tot 200kHz in 5 bereiken 


* sinus of driehoek á 

* uitgangsspanning sinus 6, 
9 vt Wege of P tot 1oomV er, Be 

* uitgangsspanning driehoek -« 


0 tot &V,, of 0 tot 600mV , 
* frekwentie en amplitude modulatie 


KIT J10071 F89- Bfr380 


+ universeelplug 


1 _3-6-9-12V bij 300mA 
t2,90/Bfr 153 
10 st. à f 8,40/Bfr 130 


J-u}-6-7}-9-12V bij 500mA 
f12,-1Bfr 186 
10 st, à f 9,90/Bfr 153 


BU208 


per stuk _f 5,00/Bfr 78 
10 stuks à f 3,90/Bfr 60 


katalogus 
HALFGELEIDERS 


IC's, OPTO, DATA BOEKEN 
TRAFO's, KASTEN, KONTAKT 


en SCHAKELMATERIAAL etc 
F3 inklusief 
* verzendkosten 


Overmaken op giro 41 43 024 
tnv. COMMIX, Stadskanaal 
o.v‚v. "KATALOCUS" 


3560390. Openingstijden: maandag t/ 


18 uur, op zaterdag 9 - 13 uur. 


POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100, boven de 


Bfr 8000 geen onkosten. 


BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op sekening 
GB 293,0256238.15 of KB 427.0099771.12 of verzending tegen rembours. 
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Adverteerdersindex Ktaasing 


Tr VORST liajen EENS EEE NCN NE Gelk k 7-12 

ON Ast AE ETEN WEEER En Ne 7-28 Klove … EE: ee . . R „848 
ANR er Tere d ES ellten rarbinjezeeve Eeen wa 7-11 r Itants ….... fi 
OENE CEL AE ed Be ee more Re 8-48 wet GOL CDUIDIE screenen er earn Heten ú n : 850 
AUBER lea e tecste earen ts werkne „7-29 Nijkerk … ENA KE , 5 er : 7-21 

Post Electronics RGC RE TE 8 ae w 8-56/8-57/8-58 
BIES ore ga ENEN WT e SEE is „847 REC NEe eootochwnesrere bi:zertg Er JO0 Np vn 50 2 ee „7-14 
EO EEN, 7-06/7-07/7-08/7-09/7-10 
EI OR TIN NE ACIER N A  ES L 8-63 Raar... een eee DP u ide : é 8-51 
BONNEN abn nn Am NEE can eet ernenasrezd winre renee. tjes n ele 846 Radio Service Twenthe ee. de nl E 866 

OOMEN Er ee 2 ie: ree ELO Keen Elevatie rs Be jn 5 8-53 
OBAN Fe ler vice Eee alek e mied srecermerafa wi pril wr DE 868 Rodelco ..,...-. ie / - SPI k .- 7-13/860 
Compac ..... TEE eek Re Detail Din Ven eeN EAD „7-19 Romex ....-. El 5 WE RE Ge 0 Wee Ee „7-22 
Copytronics ........ Res wrak Te aen BEE BEETA „860 OT VAER azen Dii os ’ rvd 8-42 

Rijnmond ... BENE ET: Sel. ij) Red rad 5 is 7-22 
ERM Brera oa TTd oLmL en zhe EER LEET KERN 1-13 
EE senminze Mton entei DEE 7-21 Skiltronics. .. . à EA RR ze 6 EES 862 
DiL electronica. ..-...... KEEL ANIME 7-15/7-16/7-17 Sonnenschein . „.....- riete 5 : : s : " -28 
Di ERN ESSO NOTE NRE Ee Oe EO 8-50/8-52 EE Cen s -…… 7-24/7-25/7-26/7-27 
EME REAR IN 0) CE 5 5 NEE AAE 7-18 Stuut en Bruin A Ae : sa NDS Ta 1-22 
DRV EIOEWONIER 5e Eileen oeren overe eme ATA en 7-23 

Tekelec . A AUT den ë 5 7-13 
EON eter Dattet ser Ne eee bees ER znne evin OUDE Ee ens je en „8-55 
Electronica 2000 . . . . Rente en oe ezareie enb fn 43 Thomson …. Ks 3 rd 8 861 
EEN es „Crone EDE NEER RAT Td dr 860 Tricomp seen ta 8-49 
NWD onerne vpe dee ree etat de Bô En vC vre ‚8-54 Valkenberg ... B POE SPEEN eral aen es . 8-70/8-71 
First Ludonics iep ERR A eze . „……. 864/865 MOND, eaten moree ee 5 epson eetset ‚7-20 
BIUKB: arriere erneer ee © Ree geer n mtbtie md Ruan dpde 8-46/8-67 

Or TO ENE OOR on AN : seeks’ je 8-52 
C. Gavazzi ......... EA ssareie oke miep Bon dee „7-28 Westerveld. . . . nets s ee à IE dees 
ERMEE venen med er Eke 7 5 8-48/8-69 Zoutman Ln oen tale Lee dl i k = 8-54 
GOOMEE Ree she ne Ns EM Tek Rn € ts . 8-65 pertonentmcwertecities 
Haus-Elektronik ........... ELN er halen ar srnasvansre 214 OOBOUW re ree oro ee arke sie ef nr aire „869 
ne OR p EP GARE Fokker, . KA se a VAA lis oe etdrais tee « „872 
Hewlett-Packard ........ es « 5 . ee « „7-14 UWREOR EE Ke niee on nes PEET TAL IC sine N ' 8-41 
Hobbykit …… Ad Ees n 6 brem megen eee .. 8-44/845 GOTT en EENS ú 5 nk vn VRT 8-41 

Micro-Color .…... .…. .. NEA VO DE SEN 4 wiers 841 
Int’! Electronics .......... a „865 OBER SONG ® Tk Ai ded bele 5 „865 


angeboden: Wegens beëindiging 
n hobby 1 partij electronische 
aderdelen. Lijst op aanvraag. 
ese 17:92078 De Oosterschelde Stormvloedkering Bouwkombinatie v.o.f. 


angeboden: 1 componenten 
zig/afkortmachine, 1 meetbrug, IN 


weerstanden instelapparaat, 
vertinmachine voor prints. Telf. 
3417-52578 


E KOOP AANGEBODEN: Ge- 9 EN dosbouw 


ruikte 1-klaviers en 2-klaviers 
jeeltafels, 5 octaven, met kon- Havenplateau, Burghsluis 
kten en blokken. Nieuwe en ge- 5 . 
ruikte 30-tonige pedaalklavieren Talar 01115-4000 
‚ blank en donker eiken. Tel. Telex: 55465 
B380-19148, toestel 9 


\- en VERKOOP MICROCOM- 
UTERS. Diverse merken voor- 
dig! Vraag lijst. Aanbiedingen 
an LINO & PARTNERS, Alb. 
hijml. 35, 3842 2B HARDER- 
IJK (03410-13104) 


Dosbouw is een combinatie van Nederlandse aan- 
nemingsmaatschappijen die in opdracht van Rijkswater- 
staat de stormvloedkering in de Oosterschelde bouwt. 


Wij vragen voor spoedige indiensttreding een 


ELECTRONISCH 
ENGINEER-COORDINATOR 
M/V 


Tot de taak van deze functionaris zal behoren: 


E KOOP: 4 LSP-filters Visaton 
W3/120 12dB, 4ohm, 800/ 
000 Hz; f 30,-— p. stuk. Recorder- 
nassis NIEUW 3 snelh. met 
ogenkoppen f 100,—. Tel: 071- 
67979 


e koop aangeb.…: Sinclair ZX-80 
asic computer 8K met voeding, 
mnd oud, z.g.a.n. Prijs f 375,—. 
el. 045-421519 


— het begeleiden van de electronische apparatuurkeuze 
en installatie bij nieuwbouw 

— het geven van advies op electronisch gebied ten 
behoeve van preventief en correctief onderhoud 

— het doorspelen van gegevens van de onderleverancier 
naar de electronische dienst 


e koop wegens verhuizing partij 
fstandsbussen inwendig M3-4-5 
ngten 18-25-46 mm. Pope Coax- 
abel 135 Ohm. f 80,— per 200 
tr en Micro-uitleesapparaat NCR 
el. 080-222334 Voor deze zeer ambulante functie vragen wij naast een 
hogere beroepsopleiding met als richting electronica 


minstens 5 jaar ervaring in een dergelijke functie. 
Leeftijd vanaf 30 jaar. 


Indien u belangstelling hebt, nodigen wij u uit uw 
sollicitatie bij voorkeur schriftelijk te richten aan 
Dosbouw, afdeling Personeelszaken, Postbus 5003, 
4328 ZV Burgh-Haamstede. Tel.: 01115-4000 tst. 223. 


'e koop: Junior in 19’ kast 
525,-/Cass. Interf. f 25,—/Cass. 
jeck f 25,—-/Philips zelfb. Comm. 
ix. 10 Kc- 31 Mc AM, SSB, FM 
p 19” chassis bedr. afgesch. incl. 
noppen schakelaars nog afb. 
495,-/LCD uitl. nieuw f 75,—/ 

bouwpakketten _f 90,-/Dig. 
lultimeter f60,-/Drake SPR-4 
ieuw, veel X-tals, bod gevraagd 


oven f 1600,-//Tel. 070-457432 Ballast-Nedam Groep NV Hollandsche Beton Groep NV 
Koninklijke Bos Kalis Westminster Group NV Van Oord-Utrecht NV - A.C.Z. BV 
Baggermaatschappij Breejenbout BV Koninklijke Volker Stevin NV 


it archief: Radio Bulletin, Elek- 
jur en Rad. Electronica van vòòr 
970. Per jaargang f 35,—. Radio 
lan geh. compl. f 350,—. Tel. 
80 - 237097, Frans 
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ELEX EN SYSTEMS Een nieuwe lichtgewicht enkelstraals-oscilloscoop, voorzien van een 5 inch buis. 


15 MHZ OSCI LLOSCOOP reepanaenn roemeens: 
TYP E 581 0 er scrgadid ú 10 mV/em 


Bandbreedte DC: DC tot 15 MHz (—3 dB), AC: 2 Hz tot 15 MHz (—3 dB) 
Stijgtijd: 20 nSec. 
Verzwakker: 12 stappen, 10 mV/div. tot 50 mV /div. in 1-2-6 volgorde 


Ingangsimpedantie: 1 Megohm met 25 pF parallel 
Max. ingangsspanning: DC 500 Volt, AC 500 Volt P-P 


Horizontale afbuiging - X 


Gevoeligheid: 0,5 V/em of 100 mV /cm na indrukken X5 
Bandbreedte: DC tot 1 MHz (—3 dB) 

Ingangsimpedantie: 1 Megohm met 25 pF parallel 

Tijdbasis 

Bereik: : 0,5 nSec/div. tot 0,1 Sec/div. in 12 stappen (3%) 
Fijnregeling: Tussen alle gekalibreerde stappen 

Triggering 


De tijdbasis kan intern of extern, positief of negatief getriggerd worden, De stand AUT 
geeft automatische triggering, ook zonder triggersignaal, waardoor een heldere lijn op het 
scherm verschijnt op alle standen van de tijdschakelaar, 


Gevoeligheid: Intern - 3 mm P-P,‚ extern - 300 mV P-P 

Algemene gegevens 

Voedingsspanning: 115/230 Volt AC + 10%, 50/60 Hz, 35 Watt 

Beeldscherm: 5 Inch buis (P31 phosphor) met 8 x 10 verdeling met reflektie- 
filter 

Behuizing: Geanodiseerd aluminium met draagbeugel, gewicht: 4,6 kg 


995, 


meetprobes ATLANTIS POWER 


Onmisbaar voor elke osciloscoop bezitter. 


ied ba AL MC HRE An Zendversterker met superkracht. 20 tot 30 voudige ver- 
ingangsweerstand 1 MQ 1 MQ 100 MQ ê sterking. 500 mW is voldoende om tot groter zendver- 
ingangskapaciteit 9,5 pF 9,5 pF 4 pF mogen te komen. Werkspanning 12 tot 15 Volt ‚DC. 
kompensatiebereik 0:60 pF 0-60 pF 12-48 pF Vermogen maximaal 20 Watt. Eenvoudige aansluiting 
ingangsspanning __600Vdc _600Vde 600 Vde | {ttssen zender en antenne) 

omschakelbaar neen ja neen 
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© BELTRON ANALOOG = ae 
QUARTZ HORLOGE BELTRON ANALOOG! BELTRON DIGITAAL 

© Extra platte uitvoering en DIGITAAL HORLOGE QUARTZ HORLOGE 

© voorzien van mineraalglas MET ALARM Het aller dunste horloge 

(zeer hard). Witte wijzer- Duidelijke wijzerplaat en (+ 3,5 mm). Met uren, © drage Full ee voo 

plaat, geen knoppen en digitaal display naar keu- minuten, seconden, dag, Pi) ida dj peg 


5 / ss kwaliteit voor zo'n lage prijs. 
ep eert + 1jaaropeenbat- ze instelbaar in tijd, da- datum, stopwatch (met Gewicht 60 gram (zonder kabel) 


GOE 


terij. tum, seconden. Metwek- tussentijd) en alarm. | Uitgevoerd met twee pluggen 

Van 199,- Nt db Van 199,- … Mineraal glas. ee, 
gr TOREN AKE og, DSE Gor ele bhi Van 179,- nu... 89, Ld 29 95 
Oooooocooo oe ) 


6 mm stereo en 3.5 mm mono 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 
Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 5 ' ï ? 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 zolang de voorraad strekt 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


. 


bouwpakket 
digitale thermometer 


In tegenstelling tot de klassieke kwik of alcoholthermometer biedt 
een digitale thermometer een reeks voordelen, welke in bepaalde 
toepassingen doorslaggevend kunnen zijn wat betreft de keuze. 
Vooreerst beschikt een digitale thermometer over een ondubbel- 
zinnige en van op afstand zichtbare uitlezing. In dit geval worden 
ook tienden van graden aangeduidt, wat bij een conventionele versie 
reeds een gevoelige prijsstijging teweeg brengt. 

Bovendien is het mogelijk een eventuele afwijking bij te regelen. 
De sensor en de electronica hoeven niet noodzakelijk op dezelfde 
plaats te zijn aangebracht. Dit laatste brengt mee dat de constructies, 
nodig om vloeistoffen of temperaturen in andere ruimten te contro- 
leren, tot een minimum herleid kunnen worden. Zodoende kan bij- 
voorbeeld de temperatuur buitenshuis worden gemeten, terwijl de 
electronica zich binnen bevindt. Ook wanneer de sensor hermetisch 
wordt ondergedompeld in een vloeistof of een ketel (centrale ver- 
warming) kan de electronica op veilige afstand worden gemonteerd. 


— Voedingsspanning: 2x 12 V AC/350 mA 
GEGEVENS: — 3 digit (1/2 inch) 


Precisie: 0,1°C 
Temperatuurbereik — 10°C tot +70°C. 
Absoluut maximum 85°C. 
107 ee Sensor in dil behuizing 
P] Lineaire uitgang van sensor: 10 mV/C. 


bouwpakket 


stereo VU-LED meter 


nj mmtennensentnennns 
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EIGENSCHAPPEN: 


O- 2x 16 Leds 59, 
O- Voeding: 12 V DC 

O- Ingangsimpedantie: nominaal 10 K Ohm 

O- Ingangsgevoeligheid: regelbaar van 100 mV tot 10 V volle schaal 
O- Opgenomen stroom: 50 mA 


Bouwpakket microprocessor deurbel met 
25 verschillende melodieën geeft deze deurbel plus ‘‘gewoon bel- 
geluid’ en automatisch melody doorschuif-systeem 


Bouwpakket universele crystal tijdbasis 

50 Hz output — voeding 7 tot 20 Volt DC — x-tal frequentie 3,2768 
Mc — amplitude regelbare clock-output — stroomverbruik 5 mA — 
CMOS techniek 


Bouwpakket Micro processor Timer 

20 dagelijks of wekelijks instelbare schakeltijden. Memory-display 
voor het schakelprogramma. 4 onafhankelijke relaisuitgangen 
(1 relais wordt inclusief geleverd). Display voor dag, AM/PM, 
schakelstand, klok, aan/uit, slaap-stand. 

Exclusief transformator 12 Volt - 800 mA 


Valkenberg 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


*** SPECIALE AANBIEDING *** 


PANTEC MAJOR USI 


Uiterst komplete universeelmeter met 30 meetbereiken en een ingebouwde 
RF signaal generator (met audio modulatie) ideaal voor radio en tv service. 
Bovendien is de Pantec Major Usi voorzien van een electromechanische be- 
veiliging. 


Technische gegevens 

DCV 300 mV.-1-3-10-30-100-300 V.-1 kV. 40 kOhm/V. 
ACV 3-10-30-100-300 V. 1 kV. 40 kOhm/V.(!) 

OCI 30 4A-0.3-3-30-300 mA-3 A 

ACI _3-30-300 mA-3 A 

R 200-2-20-200-kOhm-2-10 m 

130 x 40 x 115 mm (H x D x B) 370 gram 

Inclusief meetsnoeren, batterijen en 1 jaar garantie 
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MAJOR 27 MC PTT Marc 
zend/ontvanger 
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22 kanalen digitale uitlezing kanaalnummer, aparte toonregeling, 
DX-LOC schakelaar, squels, delta-tiune. Voeding 12 tot 13.8 Volt DC 


98, 


Anixter-Mark Little-Fooler AAF-11-4 


Buitengewoon gevoelige auto-antenne voor zowel CB als FM- 
omroep. Inclusief match en splitter dus aparte aansluiting voor 
Marc-bak en radio. De antenne is gedeeltelijk inzinkbaar en aan de 
“buitenkant’’ gelijk aan een normale autoradio-antenne. 

Geheel kompleet met kabels 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


zolang de voorraad strekt 


ERVAREN MTS-er E ALS 
‘FLIGHT SIMULATOR ENGINEER' 


Onze nationale vliegtuigindustrie 
heeft 'n uitstekende naam als 
ontwikkelaar en producent van 
vliegtuigen voor korte en middel- 
lange afstanden. Met groeiend 
sukses worden de Fokker toestellen 
over de hele wereld ingezet. 

Een groeiend aantal gebruikers ook 
moet vertrouwd gemaakt worden 
met onze vliegtuigen. Zo hebben we 
op Schiphol een ‘flight simulator’ 
voor de F28 Fellowship in gebruik. 
Vliegers over de hele wereld worden 
daarin getraind op het vluchtgedrag 
van het toestel. 


Computergestuurde simulator 
In aktie houden. 

Deze ‘flight simulator’ is een 
geweldig stuk techniek. De installatie 
bestaat uit een volledig uitgeruste 
F28 cockpit, geplaatst op een 
elektro-hydraulisch servosysteem. 
Het geheel wordt gestuurd door 
digitale computersystemen, 
randapparatuur en interface- 
apparatuur. De vliegtuigbewegingen 
worden ermee nagebootst en het 
zicht op landingsbanen e.d. wordt 
natuurgetrouw gesimuleerd. 
Als ‘flight simulator engineer’ 
krijgt u tot taak deze installatie 
in bedrijf te houden. U doet 
dat in teamverband samen 
met twee kollega's. 


Dat betreft zowel het preventieve 
en korrektieve onderhoud als het 
uitvoeren van wijzigingen aan de 
computer hardware en software. 
De werkzaamheden zijn afwisselend 
en qua techniek erg interessant. 


De kandidaat. 

Wij zoeken een kandidaat met het 
opleidingsniveau MTS Elektra/ 
Elektronika. U heeft ervaring met het 
opsporen en verhelpen van storin- 
gen in komplexe, elektronische 
systemen en het onderhoud 
daaraan. U heeft een behoorlijke 
kennis van moderne, digitale 
technieken. Als u vertrouwd bent 
met computer hardware en 
software is ons dat erg welkom. 
De'simulator’ moet voortdurend in 
bedrijf zijn; u bent bereid om in 
ploegendienst te werken, ook op 
zaterdag. Leeftijd 25-30 jaar. 


De sollicitatie. 
Met belangstelling zien wij uw reaktie 
tegemoet. 
Graag sturen aan Fokker BV, 
Personeelszaken nr. 046/81/VB, 
Postbus 7600, 1117 ZJ Schiphol. 

Of bel even voor 

een sollicitatie- 

formulier 
020-5443800. 


FOKKER BV. 
SCHIPHOL 


